GEOLOGIA SOBRE EL ORDOVICIANO DE ANTIOQUIA

Trabajo presentado al VIII Congreso Clemif-
fico Americano por Gerarde Boters Arango,
profesor de CGeologin en la Facultad Naclonal
de Minas de Medellin, Colombia.

Resumen

El objeto de este trabajo es preseniar algunas considercciones
generales sobre el Ordoviciono de Antioquia. La regién estudiada
se extiende enire el 0° y 1,5% longitud Oeste de Bogotd y 5,5° v 89 la-
titud Norte.

- Geoldgicamente puede dividirse en dos regiones: La primera del
Este, formada por una intrusién ignea de cardcter batholitica, domi-
nantemente cuarzo-dioritica; es por su extensién una de las més gran-
des conocidas en este tipo de roca, pues abarca cerca de 8.000 kms.2
v es esta la primera que se presenta en la literatura geoldgica en su
caracter de batholito. La segunda regién al oeste comprende una se-
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rie de rocas melamérficas, especialmente esquistosas, cuarciticas v
calizas, que en un {mico lugar han dodo una founa de graptolites
(Didymograptus). Esta founa ha sido diversamente interpretada, v el
autor se inclina o considerarla como Ordoviciono inferior. Fs intere-
sonte anotor la persistencia de los Andes como camino de sinclina-
les desde el Paleozoico inferior hasta el Mioceno, estableciendo la
comelcxcmn con depésitos similares de Bolivia y el Pert.

Aprovechando la ocasién que brinda la reunién del VIII Congre-
so Cientifico Americano, se presenta esta comunicacién sobre la

constitucién del Valle del Magdalena en su margen izquierda y ala
altura del Depoartomento de ‘Antioquic. .

La reqién en estudio se extiende entre los meridiomos 0° y 1.5‘? 'al;
Oeste. de Bogot& y los paralelos 52 v 8,5° Norte. Como va antes se di
jo, pertenece este territorio a la cuenca del rio Magdalena v su topo-
arafic es la de una penillonura levaniada durante los movimientog
andinos del Cenozoico a diferentes alturas, que a grondes rasgos pue
den reducirse a tres principales: contondo del rio al Oéste se tiene
la primera entre los 300 y 400 metros de altura; la segunda entre los
900 y 1200 metros, abarcondo las regiones de San Luis, San Rafael,
San Roque, Yolombé, Remedios, Segovia, etc. Por tltimo, la tercerq,
formada por las dltiplomicies de Rionegro, Santa Rosa, Sonsén, etc.,
colocada entre los 2.300 y 2,500 metros de altura

Este escalonamiento probablemente se deba a la continuacién
norte de la serie de fallas que hacen del Valle del Magdalena una
tipica fosa tecténica. Los restos de la penillanura estém cortados por
profundos valles de naturaleza erosiva, y ejemplo de ello son el Por-
ce y sus afluentes, el Nechi, el Samand, eic.

De los estudios geolbgicos, Telativamente pocos, es interesante
anotar los siguientes que nos dan una idea clara de cémo se ha in-
terpretado la Geologia de esta regién: Karsten (1), a fines del siglo
pasado, aunque no visitd personalmente el terreno, asumid que era
una continuocién de la Cordillera Oriental.

Don Tulic Ospina (2) atribuye con grom tacto estas formaciones
al Paleozoico, baséndose especialmente en sus caracteristicas litolégi-
cas, ya que en su tiempo no se conocieron dsiles en esta formacién. Ho
bla también don Tulio de la "Gran masa granitica que en Antioquia se
extiende por los Municipios de Sonsén, Cocomnd,....": la apreciacion



MINERIA 8251

errada sobre la naturaleza de la roca fgnea se debié, probablemen-
te, a que fue clasificada macroscépicamente.

En 1917 el gedlogo alemdén Dr. Roberto Scheibe (3) estudié alounas

de las regiones situadas al este de la zona que se estudia v se refie-
re principalmente a la naturaleza granftica de las rocas jgneas en-
contradas, que no son otra cosa que fragmentos del batholito cmtio-
quefio. El doctor Scheibe indicéd, sin embargo, algunas fasies dioriti-
cos de los mismos intrusivos.
" El descubrimiento de] tnico lugar fosilifero de la regiébn conocido
hasta hoy, se efectué en 1927 por algunos ingenieros de la Cia. de Pe-
roleos D'Arcy Exploration Co., y luégo fueron mencionados en el
quinceavo Congreso de Geologia reunido en la ciudad del Cabo, por
I. V. Horrison (4) y por el profesor alemén H. Gerth (5), referencién-
dolo ambos a Didymograptus del Ordoviciomo. Se acompafia con es-
te estudio un plano de la localidad fosilifera de Cristaling.

El doctor Juan de la C. Posada (6) hizo recientemente (1936) un
recuento de los datos conocidos sobre la geologia de esta regién ¥
propone interesantes hipétesis sobre su historia geolégica.

Datos de gram utilided he hallado en los mapas mineralégicos
levamtados por la Central Metalirgica de Medellin y también agra-
dezco al doctor J. B. Reeside Jr. y a Mr. Kenneth Caster de la Universi-
dad de Cincinati, por diversos v amcables servicios.

El doctor Antonio Durén, como autor de las microfotografias que
acompafian este trabajo, tiene buena parte en el interés que él pue-
da presentar.

Geologia general. _

El estudio de la geologia general se hdard de acuerdo con las dos
divisiones geolégicas naturales que presenta la regién: la roca in-
frusiva ol Oeste y series metamoérficas ol Este, =

a—Fl batholito anfioquefio.—La estructura batholitica™fan mota:
ble pora esta regién, tonto por su interds cientifico corgd praetics, “ya_ -
que es el eje de las formaciones mineras que con pfodugtion anual .-
de 'més de diez millones de délares en oro, encabeza lq}’_Qrgducdén i
miners colombiana
" En el limite politico enire los departamenios de Caldas y - Antio-
quia el batholito se presenta con una anchura de un %@@metpo
Y lo estudicremos de aqui hasta el Norte porque sus Broloms ne
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nado (7) tipos intrusivos de la misma roca en los regiones de Maomizo-
les v Mariquita. .

El ofloramiento del cuerpo ianeo (que llamaremos omtiogquefio por
estar su ofloromiento en este departamento), se va ampliando répi-
damente hacia el Norte, v bruscamente sufre una constriccién a la
altura de la poblacién de Aquitania, cuya anchura no ‘estd bien de-
terminada, debido a una serie de rocas metammﬁc- smulares a las
del contacto del Este.

Luégo se amplia bruscomente para c:lccmzar_ su anchura de 80
kilémetros a la daltura de la linea férrea que une a Medellin con el
rio Magdalena. Un poco mdas al Norte se divide el batholito por una
cufia de rocas metamérficas en dos salientes, una de .las cuales ter-
mina a la altura de Yorumal, y la del Este en la region de Segovia.
Esto tinicamente referente a los afloramientos, porque los efectos de
contacto vy formaciones derivadas, chpulas, diques, eic., puede de-
cirse que ofectom toda la regién comprendida entre los rios Magdale-
na y Cauca, la poblacién de Pensilvemia (Caldas) ol Sur y la de. Ne-
chi al Norte. La méxima longitud del cuerpo igneo entre la regién de
Segovia al Norte y los limites de Antioquia y Caldas ol Sur, es de -
210 kilémetros vy su drea aproximada es de 8.000 kms.2, &rea que in-
dudablemente ird aumentemdo a medida que estudios mds detalla-
dos definon mds exactamente los contacios. . ’

Es indudable que este cuerpo igneo es uno de los més notables
en el tipo de roca que lo compone; Daly (8 cita como el mayor cuer-

po conocido, una existenite en e] sur de Alaska, con una drea de
12.000 kms.?

Roca dominante.— Es una cuarzo -diorita de grano medio hasta
grueso que muy frecuentemente pasa a un tipc de diorita normal,
v mds rora vez a monzonita. Sobre los minerales que la compo-
nen podemos hacer las observaciones siguientes:

Los feldespatos. dominentes a veces en proporcién hasta de un 65%,
son oligoclasas y andesinas desde Abgy-Any hasta Ab z0-Ang; se
encueniron numerosos cristales zonados y, con irecuencia, plegados,
presentado tipicas extinciones onduladas que, como lo veremos al es-
tudiar la biotita, son consecuencia —que también ctestigucn nume-
rosas zonas falladas— de los fendmenos del levamtamiento cmdino
durante el Cenozoico. La ortoclasa es comin, pero se encuentra co-
si siempre como mineral accesorio en proporcién rara vez mayor de
u 5%.
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El cuarzo se presentp en cristales relativamente grandes, omhi-
dros, vy también presenta a menudo extincién ondulada.

La homblenda con biotita forma el conjunio de los mafic. Se pre-
sentom aisladas o ol mismo tiempo, ddndoles entonces cardcter de
fondlita a la roca (Fig. N? 1). Donde mejor se presentom las deformo-
ciones de los cristales es en la biotita (Fig. N? 2).

Las rocas secundorias pegmatitas, oplitas v diques son normales
para esta clase de intrusivos.

Contactos.—Son muy voriados debido o la gron extensién del
batholito v nos limitaremos a citar algunos de los m muned. Al
Oeste v al Norte hay un extenso contacto con anfibolitas, en las cua-
les el contacto es una estrecha faja de una diorita de grano fino, al-
gunas veces porfiriica, con obundonte hornblenda que dalconza aol-
gunas veces a un 55% de la roca.

Otro notable contacto es” cucmdo el batholito se éncuentra con
- lentes de serpentina que estén encajados en las omfibolitas anterior-
mente citadas. La roca de contacto es un gabro hornbléndico, casi io-
da ésta secundaria, de color verde oscuro. (Figs. Nros. 3 y 4). La
hornblenda estd en proporcién con los feldespatos en un cinco por
ciento (5%), siendo los feldespatos labradoritas que incluyen nume-
rosas agujas de hornblenda, hasta el punto de ser muy dificil el
andlisis cucntitativo microscopico de la roca; el grano va desde fi-
no hasta grueso, presentondo en algunos lugares texturas pegma-
titicas. Las exposiciones tipicas de este contacto se encueniran en
Miraflores (Medellin) v en Campamento. En el contacto Oeste, son
numerosos los lugares donde las cdlizas y cuarcitas paleozoicas es-
idn en contacio con el batholito, presentomdo los tipos comunes. Las
calizas son marmorizadas con frecuencia, y dalgunos yacimientos em-
plezan a entrar en explotacién comercial. Como veremos més ade-
lonte, tombién abundon los gneises.

b.—Las rocas metamérficas del Este.~En su orden de importan-
cia se presenian los esquistos, las calizas, las cuarcitas v los gneises.
Las dificultades inherentes a los climas tropicales y a los pocos re-
cursos de algunas de estas zonas, no han permitido su completa ex-
ploracién, v las estructuras que presentan estas rocas® estén ain por
definir.

. Baql_;istos.-—Dominan en general los esquistos micdceos y arci-
llosos. Entre los primeros, los de cericita ocupan grandes extensiones
en el Norte, en los regiones comprendidas enire los rios Pocuné, Ne-
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chi y Anori, v en el Sur en las vertientes del rio Somemd sur, pre-
sentondo muchas veces contactos abundantes de chastolitas v ander
lucitas, que algunos han tomado como belemnites, atribuyéndole asi
una edad mesozoica. :

Otro esquisto sumamente importante es el anfibdlico —hormbléndi-
co— (Fig. N? §) que se extiende desde el rio Pocuné en el Norte y si-
guiendo el contacto, en su mayor parte, pasa por Yarumal v hacia el
Sur por San Pedro, Guarne, San Vicente, la Ceja, etc., ¥ que es indudao-
blemente el terreno mds antiguo de la regién. Algunos autores, don
Tulio Ospina, por eiemplo, lo clasifican como criptozoico, pero en al-
gunos lugares —Cerro Cabezas, 15 Kms. al Norte de Segovia— el
autor ha observado las anfibolitas pasondo en el contacto o esquistos
micdeeos v arcillosos, vy en su concordemcia con la iormcx@on de cali-
zas indudablemente paleozoicas. : :

Calizas.—Entre las rocas que permitirdm, en un estudio minucio-
so, descifrar la estratigrafia de la zona del Este, se encueniran las co-
lizas y cuarcitas. Las primeras son petrogrdficamente de grano fino v
de color gris-oscuro a negro. En las portes conocidas no han presen-
tado fésiles, pero en las cercanias del yacimiento graftolftico de Cris-
talina son concordentes con la filitas fosiliferas, v en la misma region
se encuentran toambién cuarcitas que estratigraficamente estém colo-
cadas debajo de las filitas, formando un pequefio anticlinal que pus-
de verse en e! croquis, en la quebrada de la Miquera.

Las cadlizas que se presentan en el croguis geoldgico general, tie-
nen por objeto Unicamente mostrar coggeus afloramientos, la constan-
cia con que se presentan en fajas dg#Wireccidn general Norte-Esie. El
primer afloramiento —no indicado,en el croquis— se encuentra en el
rio de la Miel y hacia el Norte siguen por los rios Semané del Sur,
Nare (mdarmoles), Cocornd, rio Santo Domingo, rio Alicante y San Jo-
sé, para terminarse al Norte en el rio Pocuné, ric Anori, etc. Fn mu-

_,_,Cheis&,,partes los contactos del batholito han convertido las calizas en

‘mﬁyf@;Son abundantes localmente por ejemplo en ei rio Na-

. Samand, Bagre, etc. y en algunas partes —quebrada Arabio—

wpzesentan restos de lomelibronquios y otros orgomismos inidentifico-

bles. Son genezcrlmente las cuarcitas, como antes se dijo, los términos

inferiores de l€t serie metamorfica, estando en contacto directo en mu-
chas pa:ﬁes con la roca infrusiva.

Gnmses.v-—SOn abundanies en los contactos v diques, de 103 cua-

B e
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les son ejemplos tipicos los de Cabafias en el Ferrocarril de Antio-
quia como ortogneises, v los de Cristalina donde hay un extenso o-
floramiento de gneises micdceos, como paragneises. En los lugares
donde la formacién de amfibolitas hace contacto con el batholito, son
cbundantes las magmatitas.

Sobre el conjunto de rocas cnteriormente descritas, es evidente
que pertenecen a una extensa serie geosinclinal de la cual sdélo po-
demos localizar e] Ordoviciano inferior por los fésiles encontrados.
Es probable que un mejor conocimiento permita descubrir otros yaci-
mientos fosiliferos que indiquen la presencia de diversos periodos del
paleozoico inferior.

c)—Fosiles.—La correlacion de los terrenos omtericres estd basa-
da hoy en el hallazgo hecho en las cercomias de la estacién Cristali-
na, sobre la linea del Ferrocarril de Antioquic, 164 kilémetros al Este
de Medellin. Un croquis que acompafia este estudio localiza este va-
cimiento.

Los filitas son tipicos acompcdiantes de graptolites de color gris
oscuro a negro, finamente foliadas, v en las cuales se encuentran fo-
silizados en una pirita de grano sumamente fino que al descomponer-
se a limonita hace resaltar los {osiles.

E] material recogido es fragmentario v ademds deformado por el
metamorfismo o que ha estado sujeta la roca. Algunos ejemplares
jovenes con rabdosomas més o menos completos, han permitido iden-
tificcr Didymograptus nitidus. Hall. El ntimero de tecas, la anchura
de los fragmentos rabdosomas de otros ejemplares permiten clasifi-
carlos provisionalmente como Didymograptus extensus. Hall

En un ejemplar enviado por el autor, logré el doctor E. Kirk, del
Servicic geoldgico americano, establecer la clasificacién genérica de
Didymograptus, colocandolos como equivalentes de la formacidén nor-
teamericama de DeeKill. Mr. J. V. Harrison (4), cita ademds las dos
especies anteriores D. gibberalus. Nicholson, y D. hirundo. Salter. Al-
gunos restos aungue muy escasos, hacen presumir la presencia de
Dictyonema. Lo anterior coloca indudablemente estos terrenos en el
Ordoviciano inferior, en un piso equivalente al Beekmantown de Nue-
va York, de acuerdo con los minuciosos estudios de R. Ruedemonn
(9), v el Arenig europeo.

Es interesante cmotar que esia es la limitante inferior del batholi-
to. La superior estd en las formaciones carboniferas del Cenozoico
inferior, quedando en esta forma un espacio inmensc de tiempo que
hace muy inseguro localizar dentro de la Geologia Histérica, el tiem-



8256 MINERIA

po de intrusién de esta roca ignea. Es probable sin embargo que un
estudio de cuerpos similares al Norte, en la regién del Simiti, puede
establecer la relacién del batholito con el cretdceo. -
Si se descarta el Criptozoico, muy dudoso, de las amfibolitas, se-
ria éste el geosinclinal colombiano mds emtiguo conocido y se amota
que en Bolivia y el Pert (10) se han encontrado restos semejantes, de
modoquelaacmolregiéncndinnhasidoelcaminoncmmﬂdel_as

i—Geologic de L'ancienne Colombie Bolivarianng .... Ill-:llﬂa\'llll KARSTEN. (i888)

2——Resefia sebre Ia Geoologia de Colom espacial- .
mente del antigue Departaments du“:iu’ouah +++« TULIO OSPINA. Medelifa. 1911,

3-—Gcalnlnfa dol Sur de Antionuia, Compilacién do fos
estudlos gooldmicos oficiales en Colombia. 1917 - 1933 ROBERTO SCHEIBE. Bogoth. 934

4—The Magdalena Valley. J. V. Harrisos, 15th. in-
ternational Geological yconlrm. South Africa, 1929, .
S—Geologie Sudamerikes .......... . s arese H. GERTH. Lelpzig. fo34

6—Anales de la Eseucta Nacional de Minas. Ne 38 .... JUAN DE LA CRUZ l’ﬂ&lﬂl
Bosquejo. geolégice de Antioguia. Medelia, 1936, .. GERARDO BOTERO A

7—Compilacién de 1les estudios geolégicos offeiales de

Colombia. Travesfa por la cordillera Central, Tome
1, pégs. 16 a 38, Bogoetd, (934

....... S 0TTO STUTZER
B ignous Rocks. ang The Depths of de earth seeeeess B AL DALY, New Yerk. (933,
9—The Graptolites of New Yook oo R RUEDEMANN

10—South Américan graptolites frrrrmsssssecccaceas 0. M. B, BULMAN. Upsala. 1931,






