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Presentacion

Hace unos cuantos afios y siendo todavia un estudiante de ciencias natu-
rales que atin no habia cursado ecologia, tuve en dos ocasiones la oportunidad
de dialogar detenidamente con el Dr. Luis Maria Murillo en torno a la Revista de
la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, de la cual ha-
bia sido un destacado editor, y de temas relativos a nuestro comin campo de
trabajo. Yo le sefialaba como me atraia la taxonomia vegetal y el porqué de mi
interés en la familia de las compuestas, y él en respuesta a tales argumentos me
sugiri6 que me dedicara a la ecologia con el siguiente planteamiento:

“La taxonomfia es muy importante y es necesaria para conocer las dis-
tintas especies, pero conocer la taxonomia y dominar las reglas de la nomen-
clatura equivale a saber las direcciones de una ciudad conociendo sus calles y
el nimero que identifica cada inmueble. Con la ecologia se logra saber quién
vive dentro de la casa y c6mo se lleva con sus vecinos”.

Con este sencillo ejemplo querfa sefialarme la importancia de estudiar los
seres vivos en relacién con el ambiente que les rodea y atraer mi atencién hacia
tales temas. Y es que el Dr. Murillo fue uno de los precursores de la ecologia en
nuestro medio y el pionero del control biolégico y de la sanidad vegetal en Co-
lombia, en una época en la que no era frecuente que los bi6logos, y menos atin el
publico en general, estuviesen al tanto de los problemas ambientales y de las
investigaciones relativas a la ecologfa, a sus principios basicos y a los conceptos
generales que rigen las relaciones entre los seres vivientes y su entorno.

Mi comprobada vocacién de taxénomo impidi6é que acatara la recomen-
dacién del destacado entomélogo nacido en Guasca en 1897 y muerto en Bogoté
en 1974. Curiosamente y con el paso del tiempo, varios temas de interés volve-
rian a conectarme con su memoria y con sus escritos. Cuando realizaba mis pri-
meras herborizaciones y estaba dedicado al estudio de los frailejones, una de las
primeras especies con la cual tropecé en el campo fue la Espeletia murilloi, que el
nolvidable doctor Cuatrecasas le habfa dedicado en reconocimiento a su labor
como naturalista. Coronados los estudios inicié mi‘actlvgdad profesional, sin Ilg-
gar nunca -ni en la mayor exaltacién de la fantasia- a 1ma§ma1: que algin dia
tendria a mi cargo la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Ffsicas y Naturales, publicacién que él habia dirigido con esmero y dedicaci6n.
Tampoco llegué a presentir que algin dfa me ocuparfa en escribir sobre la vida y
la obra de Francisco José de Caldas, ese précer tan admirado y tan amorosamen-
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te interpretado por don Luis Maria. Hoy con satisfaccién me encuentro nueva-
mente con el para presentar esta nueva edicién de sus péginas selectas.

El doctor Murillo dedicé la mayor parte de su vida al estudio de los
insectos. Desde 1927 se vincul6 con el gobierno nacional, trabajando de corri-
do y en forma practicamente indefinida como jefe de un “Departamento de
Entomologfa y Sanidad Vegetal”, unas veces vinculado al Ministerio de In-
dustrias, otras a la Universidad Nacional, la mayoria del tiempo al Ministerio
de Agricultura, pero siempre como responsable de las colecciones y de los
estudios entomoqé icos, teniendo entre sus re_spopsablhdades la basqueda
de soluciones a los diferentes problemas fitosanitarios, problemas que de pre-
ferencia resolvié a través del control biolégico. Gracias a sus investigaciones,
el gusano rosado del algodén fue controlado mediante el uso de avispas que

arasitaban sus larvas, evitdindose asi y por primera vez en Colombia, el uso
indiscriminado de insecticidas, el dafio ambiental y la pérdida innecesaria de
dinero. Los coccinélidos, tan ttiles como predadores de las plagas que afec-
tan a los frutales fueron ampliamente utilizados por él para demostrar plena-
mente la eficacia y bondades de esa lucha biol6gica.

Como consecuencia de las limitaciones técnicas y econémicas que afec._
taban la dependencia a su cargo, Luis Maria Murillo debfa multiplicarse para
resolver los diferentes problemas fitosanitarios. Tan sdlo con la ayuda de sus
libros y de su inteligencia logré identificar innumerables plagas que afects.
ban las plantaciones de tabaco, papa, cocotero, arroz, ajonjoli, cafia de aztcay
maiz y cacao. Ademds de identificar las especies responsables de las plagas )
de tratar de encontrar la soluci6n a las mismas, Murillo prevenia permaner;
temente sobre las Fosibles plagas que se podian introducir a travég de la im-

ortacién de semillas y demés productos agricolas. Infortunadamente or
a falta de atenci6n y de eficiencia de las autoridades, no siempre conts gon
éxito en esta tarea. Al no ser decretadas las debidas cuarentenas, muchas pla-
gas lograron introducirse afectando duramente la economia nacional,

El doctor Murillo amaba la investigacién 3' estaba adornado de exce
lentes cualidades humanas que puso al servicio de la entomologia y del con-
trol biolégico. Sin embargo, no se content6 con limitar sus actividades al campg
cientffico, sino que merced a sus inquietudes intelectuales cultivé 1a literat%-
ra e incursioné en las bellas artes. Igual mérito tienen “El cantar de los cantq-
res” y el “Sentido de una lucha bioldgica”, como “Colombia un archipiélago Biols.
gico” y “El amor y la sabiduria de Caldas”. Con similar interés iy rigor académij-
co se ocup6 de los temas histéricos como de los temas cientificos.

La destacada trayectoria de tan distinguido cientifico, uno de los quince
miembros fundadores de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
Naturales, llevaron a la corporacién a publicar el presente libro, en el cua] se
recogen cinco estudios seleccionados por el propio autor, a los que preceden tres
articulos introductorios. Se trata de algunos de sus més significativos escritos
Con esto quiere la Academia, no s6lo rendir un merecido homenaje a uno de sys
miembros més destacados, sino rescatar algunas de sus paginas, hoy dispersos y
dificiles de conseguir, poniéndolas a la disposicién de ese crecienfe ntimero de
lectores interesados en los temas de la naturaleza y de la cultura.

Santiago Diaz-Piedrahita
Director de Publicaciones - Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Nuestro ambiente y la ciencia

“Los tiempos no son muy propicios para la cultura en esta era de la civilizacién de masas, en donde
impera lo frivolo y lo superficial, lo que no requiere mucho estudio ni meditaciones serias.

Yo creo querido Luis Marfa, que en Colombia se ha hecho mucho en esas materias, y entre los

culpables de esto figurar4 siempre usted con su infatigable y abnegado esfuerzo por la cultura
colombiana”.

EDUARDO SANTOS
{De una carta al autor, dirigida de Parfs el 21 de abril de 1959)

“Si duda, més de uno encontrar4 un tanto infantil que refiera cosas semejantes, fruslerfas de niio.
Pero, después de todo, cada uno es libre: y a mi me place abandonarme a este ensuefio fantastico”...

FEDERICO MISTRAL
“Recuerdos y Narraciones”

COMO SE ESTUDIABA EN MI EPOCA

Mis primeras lecciones de ciencias las recibf de mi padre, viejo estanciero de modales
pulcrisimos, enamorado de la naturaleza; alma de Francisco de Asfs, que rendfa, también,
tributo al sol, al agua, a los drboles y a las aves... y con intuitiva inteligencia sabfa ensefiarme
los fenémenos elementales de la vida como si fuera un cientffico. Con tal maestro me fui con-
virtiendo al pantefsmo, y asentaba mis ideas sobre la sentencia del Padre Gaspar Astete: “Dios
est4 en todas partes”.

Después, en un colegio de nifios y nifias, el “Instituto Colombiano® dirigido por una linda
y delicada maestrica que todos sus discfpulos amaban, la sefiorita Ana Delina Neira, casada més
tarde con un prestigioso artista grabador, y madre de uno de los gobernadores ilustres de
Cundinamarca, hice toda mi educacién primaria: castellano, mateméticas, geograffa, boténica,
zoologfa, fisica... Recuerdo con especial afecto las lecciones de ciencias naturales porque, con ex-
cepci6n de la fisica, serfan en toda mi carrera primaria y secundaria la tinica ocasién que tuve
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maestros interesados en ensefiarme, muy elementalmente como era natural, pero con apasionada
devocién, la vida de las plantas y de los animales. La directora y sus maestras auxiliares, sefioritas
Carlota Leiva y Marfa Antonia Padilla, dieron a sus pequefios discfpulos una educacién primaria
completa. Sus métodos fueron brillantisimos; no habfa nifios atrasados porque las maestras ampa-
raban con solicitud maternal a cada nifio. En este instituto continué la formacién de espiritual
pulcritud que habfa recibido de mi padre, y se insinuaron mis primeras simpatfas: admiraba el
talento de mis condiscipulos, como el de Jorge Camacho Rosas, frustrado por razones econémicas,
y con quien pasados los afios renovarfa mi amistad cuando era el més inteligente corrector de
pruebas de la Imprenta Nacional; como Juan Pablo Llins, quien d_escollaria después por sus in-
vestigaciones cientificas en el campo de la Medicina, y por sus cuallda.des de estadista y de politi-
¢o; como Roberto Osorno Mesa, quien deslumbraba a sus compafieritos por las cosas que sabfa
sobre la vida de los insectos. En esa época inicié amistad con Emesto y Hernando Osorno Mesa,
hermanos menores de Roberto, Hernando era timido, duefio de una inteligencia sin vallas y reser-
vado; dio pruebas de sus capacidades geniales era superdotado, pero murié prematuramente,
Ernesto, el més eficiente de esas inteligencias fraternas, se gradu6 en n}edla_na Yy se especializ6 en
invertebrados trasmisores de enfermedades, convirtiéndose en una eminencia médica especializg.
da en entomologfa a quien se concedi6 el premio de ciencias en 1973.

Si mis afios de primaria fueron un éxito, por mi elen.lental instruccién, por el estimulo ue

mi espiritu recibi6 y por mis maestras y condiscipulos, los inmediatos dos siguientes afios de se.

cundaria fueron un fracaso. Mi asistencia al primer afio de bachillerato, a donde iba con un opti-

mismo que lucfa igual que las pastas de los textos recién comprados que llevaba en mj portalibrog

se hundié en una enorme sala con estrechos tragaluces, sin sol. Me senti perdido y atropelladg

entre més de cien muchachos que formabamos el curso y buscdbamos, para sentarnos, unag dspe-

ras bancas armadas a serrucho y martillo. Los profesores me parecian extrafios con su sotana, sy

tonsura y sus rezos, que ocurrfan al iniciarse cada clase, lo mismo que sus amonestaciones, mo'né_

tonas, para los cuales yo no encontraba fundamento. Las lecciones se sefialaban por limitacién de
péginas y se tomaban sin discriminacién a unos dos o tres estudiantes, de corrido y de memoria, E)
sentido, las ideas, no importaban; no habia explicaciones; el libro “lo decia todo”. Cuando el pro-
fesor de aritmética, de castellano, de geograffa, o de cualquiera otra materia no podia asistir,p

. era
remplazado por otro, el que estuviera mas a la mano.

Después de mis estudios de primaria con mis maestras inolvidables, me sentia en una
completa horfandad. Esos dos afios de ensefianza secundaria los perdi por sorpresa e inconform;.
dad; profesores hieréticos, clases multitudinarias y libros y profesores carentes de todo sentido
pedagégico, desgarraron esa alma infantil acostumbrada al solicito consentimiento. S6lo me que.
d6 un condiscfpulo de esa infancia, uno solo entre una centena; fue OCTAVIO AMORTEGUI, aho.-
1a poeta, prosista y maestro de humanismo, que leo con embeleso. Sus obras de delicada sinfonia
de versétiles escenas, de juguetona bufonada, de tierna sonrisa, de desenlace irénico, o de drama
lacinante, no son hechas de fantasfa sino de carne palpitante de humanidad. En realidad, el con-
discipulo de esa aciaga época indemnizé con su armoniosa sabidurfa mi tiempo perdido.

La salvacién de mis estudios secundarios la logré en otro colegio, el “Leén XIII”, de los
salesianos. Su Consejero o director de estudios era el Padre Julio Caicedo, un joven sencillo, que
inspiraba respeto por su severidad e inteligencia, veladas por una turbadora dulzura. Mantena
al estudiantado activo y disciplinado. Sus insinuaciones eran 6rdenes que se cumplian, y todos,
alumnos, profesores, discfpulas y directores, le amaban por gracia de un conjunto de virtudes o
AURA, que principiamos a definir como santidad, pero no una santidad de cilicios y gazmoneria,
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sino de una gran inteligencia frenada por la modestia, y en trance de comunicar siempre, una
sabia leccién.

Su santidad fue proverbial por todos los caminos por donde él enalteci6, afios después, al

. obispado colombiano. En el colegio fue un maravilloso maestro de idiomas y mateméticas; los

textos de Miguel Antonio Rueda, especialmente la aritmética analitica, fue, en sus manos, un
delicado instrumento de gimnasia mental, al cual debieron algunos de sus discipulos, los triun-
fos posteriores de sus carreras. El Padre Caicedo no fue sélo un gran maestro; fue también un
gran discipulo de sus propias dedicaciones. Se convirtié en matemético; y en lenguas fue un
poliglota y un humanista. Después de ser discipulo continué siendo su amigo para satisfaccién
espiritual, porque era maestro de amplia y bondadosa comprensién, sin fanatismos.

Otro maestro a quien recuerdo con afecto, fue el de castellano, el Padre salesiano Roberto
Pardo; su método de ensefianza era deleitable, consistia en lecturas y libres composiciones que
debfamos someter a juicio, bajo su direccién, por sus construcciones gramaticales, por sus ideas,
por sus sintesis y por su armonfa. Mensualmente, en reuniones que se llamaban académicas,
presididas por el Consejero Padre Caicedo, se lefan las mejores.

Entre mis condiscipulos de ese colegio menciono por su distincién e inteligencia a los
ahora juristas de gran prestigio, Carlos A. Bernal y Arturo Posada, quien llegé, solo por sus
méritos a la Corte Suprema de Justicia, hasta ser uno de sus més respetables presidentes. Como el
“Le6n XIII” atin no habfa sido organizado completamente para el bachillerato, hube de buscar el
complemento en otros colegios; asf llegué al “Pio X", dirigido por el doctor José Joaquin Casas.

En él ensefiaba fisica un profesor rosarista de extrafia disciplina, el doctor Antonio Marfa
Barriga Villalba, casi tan joven como sus alumnos, que acababa de doctorarse en Filosoffa y Le-
tras en el Colegio del Rosario con una tesis experimental, al margen de Ia filosoffa y de las letras:
“Algo sobre el invento de Caldas”, que trataba sobre el gran descubrimiento del HIPSOMETRO,
que se menciona en las fisicas y en la enciclopedias sin decir el nombre de su descubr!dor: A
Barriga Villalba debe el Colegio del Rosario y la docencia cientifica colombiana, 1a actualizacién
de la ensefianza de la fisica y de la quimica, con laboratorios y orientaciones {nodelznas.. A este
profesor debe también la cultura cientifica del pafs, originalisimos trabajos de investigacion que
o colocan en la cumbre de los cientificos colombianos. Con este gran maestro, estimulador de
todas mis horas, y con mis lecturas de “La Evolucién de la Materia” de Gustavo Lebon y “La
Estructura del Atomo” de Rutherford, me senti inclinado hacia el estudio de las ciencias atomi-
cas, para lo cual irfa dos afios después a la Facultad de Ingenierfa, con devocién y esperanzas que
se malograron. En esa facultad no existia ni siquiera laboratorio de fisica, y los Ginicos aparat‘os
que se vefan, eran niveles y teodolitos que no me interesaban; sin embargo en ella pude estudiar
con provecho dos afios de matemiticas.

Terminé con gran éxito el afio en el “Pfo X", y al siguiente, con el anuncio de que el
colegio del ilustre pedagogo Martin Restrepo Mejfa abriria tareas con el.Bachl!lerato en C_lenaas
que acababa de crear el Gobierno, me matriculé en ese instituto, con intencién de realizar un
serio estudio de boténica y zoologfa, que no se me habfan ensefiado antes al grado que requerfa.
Pero me equivoqué: las ciencias biolégicas segufan con las censuras de la colonia. La unica nove-
dad introducida en ese “nuevo bachillerato”, era una rigida disciplina, para el estudio de las ma-
teméticas, y para las cuales yo habia sido bien preparado en el colegio d.e los salesianos, pero na@a
de ciencias. En el “Restrepo Mejfa” agregué otro condiscipulo a mis amistades, el maestro Antonio
Maria Valencia, y recibi mi diploma de Bachiller “en Ciencias”.
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Después de mi desilusién en la Facultad de Ingenierfa, quise probar suerte en una escuela
de agronomia, para estudiar ciencias biol6gicas. Me recibieron, después de un examen de prue-
ba, en tercer curso, pero alli tampoco encontré lo que buscaba, cosa natural en Colombia, donde
los pocos cientificos que han sobresalido son “self made”.

LAS CIENCIAS NATURALES

Tres momentos cientificos ha tenido el pafs que debieran haber sido trascendentales para
la ciencia, pero no lo fueron: la Expedicién Boténica de Mutis, con su adalid Francisco José de
Caldas; la Sociedad de Naturalistas Granadinos creada en 1850, por un sabio de conocimientog
universales, Ezequiel Uricoechea, y la Academia Colombiana de Ciencias creada por Jorge Alvarey
Lleras, sabio y gran apéstol de la cultura y por el eximio colombiano José Joaquin Casas.

Tiempo después fue creado por el presidente Eduardo Santos y el ministro de Educacién
Jorge Eliecer Gaitén, el Ateneo de Altos Estudios. Fue un admirable acierto pero de vida efimer,
que se extingui6 al terminar el gobierno del Dr. Santos. .

Los amantes de la ciencia tuvimos la esperanza, cuando la academia, correspondiente de la
espariola, fue creada, que se habfa abierto para el pais una era para el estudio de nuestros recursos
naturales, que los investigadores buscan’ap lq manera de h_ager fructlflcar..Sm embargo la crue]
realidad fue otra: las leyes suelen ser una intitil literatura oficial; la academia sigue carecien do de
hogar, su biblioteca est4 recluida en s6tanos, su revista, que dio nombre al pais, se est4 murien, do
desamparada de medios para sostenerla, y los académicos, que honran a Colombia, se reunen ara
proseguir apostélicamente sus actividades, en medios munificos pero de hospitalidad accidenta],

;Para qué las leyes? Siendo ministro de industrias el doctor José Antonio Mon
grata memoria, solicit6 del cientffico Carlos E. Chardén, que estudiase, para someterlo a] estudio
del congreso, un proyecto de ley propicio al desarrollo de nuestras industrias agricolas ¥ ganade-
ras. Chardén pidi6 que le ensefiaran las disposiciones existentes en Colombia, relacionadag con
ese problema, y cuando termin su revision dijo al ministro: ustedes tienen, hasta repetidag va-
rias veces y en distintas épocas, las leyes que necesitan. Quiz, expres6, lo que a ustetﬂrs les falta
es una ley que las haga cumplir.

talVO, de

LA SOCIEDAD RUFINO CUERVO

Un ambiente més triste que este fue el que top6é mi juventud, con los caminos cerrados
para el estudio de las ciencias, pero como esa edad es heroica y optimista, me dediqué a escribjy
ensayos sobre algunas de esas lecciones de fisica de Barriga Villalba, y escribfa con cierto placer
que me hacfa recordar mis alegrias espirituales cuando lefa mis composiciones en la academia
literaria de los salesianos. También en este medio rido, por igual, milagro de la juventud, se creg
una sociedad literaria, la “Rufino Cuervo”. Juan y Carlos Lozano y Lozano, Augusto l'zamfrez
Moreno y otros mozos de su edad y de sus inclinaciones, fueron sus fundadores. No se como
porque llegué a ese centro, que me recibi6 con el entusiasmo de esa edad préxima todavia 2 1!
adolescencia, carente de egoismo.

Todos trabajdbamos intelectualmente. Mis pergefiadas comunicaciones, que pretendfan |le-
var alguna novedad cientifica, eran recibidas con simpatfa por mis compafieros, que también lefan
sus trabajos con diversidad de temas humanisticos. Recuerdo una discusién sobre la belleza; el
motivo era una mujer casquivana. Carlos Lozano sostenfa que no era bella; ese atributo implicaba
para él una concepcién ética, que s6lo pedia existir dentro de una analogfa fisica y moral.

NUESTRO AMBIENTE Y LA CIENCIA 5

Carlos y Juan han sido paradigma de mi vida, desde esas ya lejanas épocas, por su excelsa
pulcritud y por sus entusiasmos intelectuales. Recuerdo a Carlos exactamente por la noble ima-
gen trazada por Juan, asf: “Era un hombre libre de escoria, a quien ni la ambicién, ni la vanidad,
ni la envidia, ni la inquina, ni la ordinariez, ni nada que no fuera alto, desinteresado, puro,

.inspiraron ningln pensamiento ni acto alguno. El se educé en la admiracién de las mejores cua-

lidades de los hombres més nobles que produjo la repiiblica en todos los tiempos; y se preparé
para entrar en la vida Pﬁblica, y se discipliné en ella con el 4nimus del misionero evangélico, o
del caballero andante”. “El vivia la vida de las maximas, como los ciudadanos romanos y atenienses
de los mejores tiempos; y tenfa una méxima preferida, que no recuerdo en que filésofo habia
hallado: Sé fiel a lo mejor que hay en ti mismo”.

Juan, al hablar de sus relaciones fraternales, dice de si mismo: “Juan fue el solo compa-
fiero, el solo amigo, el solo interlocutor de su nifiez y de su adolescencia”, “Juan Lozano ha
sido para Carlos algo asf como el entrenador es para el boxeador. El tipo menos nativamente
capaz, que nunca podré presentarse a un campeonato; pero que ha adquirido disciplina en su

oficio”.

No, nunca! Carlos y Juan son almas gemelas, con la analogia de dos instrumentos 6pti-
cos: el telescopio y el microscopio, con inconmesurables diferencias, que no son de calidad sino
de destino. Juan y Carlos tuvieron la misma estructura espiritual y, como en esos instrumentos
opticos, los dos sirvieron a las mismas hondas luminosas. Para confirmar mi acierto, transcribo la
definici6n exacta de la personalidad de Carlos, hecha por Juan; dice: “Con los ojos despiertos y el
corazén anhelante sigui6 Carlos Lozano todos los aspectos grandes, trégicos, morbosos, densos,
apasionantes, de la vida civilizada, de la cultura milenaria, de la belleza inmortal, de la sedimen-
tacién de todas las miserias y todos los extravios humanos, de! misterio conturbador y alucinan-
te de las cosmépolis nocturnas.” He aqui, en trance, mi concepto: el pensador que hunde, muy
hondo, su misién, en el corazén humano; es la funcién estelar del telescopio.

Ahora examinemos la personalidad de Juan: es la de un filésofo cuya especialidad es la
€tica experimental; su ambiente ha sido su laboratorio; por eso suele simular hlstprias dramético-
humantisticas. El, como el quimico con sus tubos de ensayo, somete a sus personajes a juicig ha.lsta
descubrirles su estructura moral con pruebas acres o humoristicas. Juan no ha dejado evadir ni su
propia personalidad, cuando la caricaturiza para probarse asi mismo. El expone al microscopio la
humanidad ampliada monstruosamente, o, también, para destacar bellas estructuras morales.

Para determinar las caracteristicas éticas de Juan con la de dos moralistas que son para mi
apasionantes, voy a definirlos en sintesis:

Marco Aurelio, el de los “SOLILOQUIQS”, que son la expresién de una vida ejemplar
Spinoza, el de la “ETICA PANTEISTA”, a la cual someti6 heroicamente, con inflexible lealtad, su
propia vida; y Juan Lozano y Lozano, cuya obra es un soberbio tratado de “ETICA EXPERIMEN-
TAL". Lo he seguido en foJ;s sus actividades: su personalidad de pensador la he contemplado
(respetablemente hermosa, en la misma intensidad que €l ha juzgado la de Carlos, sus perfiles de
severa nobleza se destacan en la remembranza fraternal o en la delicada belleza de sonetos como
ese de “La Catedral de Colonia,

que se piensa delante a su fachada
en alguna cantera evaporada,

o en alguna parélisis del viento



" mer capitulo; lo titulé “Las Avispas Chibchas”, lo publicé Luis Alberto Sarmiento, humanista que
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En esa sociedad “Rufino Cuervo” no s6lo naci6 una fraternal amistad; surgieron también
estimulos para mi elevacién cultural y principié a comprar y a leer libros y libros sin censura; sélo
habia un freno: el estilo; me repugnaban los mal escritos cualesquiera fueran sus ideas. Podrian
encontrarse en mi biblioteca las florecillas de Francisco de Asfs al lado del sistema de la naturale-
za del Barén de Holbach, santos los dos de mi devocién, por su amor a la naturaleza.

SELF MADE MAN

En medio de mis fracasos para conseguir sabidurfa, hallé una llave para la solucién de
mis problemas; no sabia entonces su nombre, pero conoci sus virtudes: el humanismo, Up
humanismo del cual conocerfa con el tiempo, su definicién: “toda corriente que destaca pri-
mordialmente los problemas y valores humanos”. Ahora he leido como Juan Lozano y Lozano
nos ensefta en su capitulo sobre el “Objeto de la Educacién”, que los conccimientos humanisticos
y no los profesionales, son 1ds que constituyen la educacién, y son ellos, en su conjunto, |og
que forman la personalidad.

Asf he resuelto mis problemas, casi siempre sin maestros universitarios, buscando, Jag
més de las veces, la sabidurfa en el libro de la naturaleza. No todo es producto de la universidad.
ahi esté la obra inmortal de Pasteur, que sin ser médico dot6 a la medicina de instrumemoé
prodigiosos contra las més terribles enfermedades infgcgiosas, y surgié en su mente este descu-
brimiento como una revelacién milagrosa; en forma similar, Faraday, un humilde oficja] de e
cuadernaci6n, se convirti6 en uno de los genios més grandes de la humanidad, con la so], inspl}:

racién de los libros que lefa a hurtadillas cuando se los entregaban para realizar su trabajo,

Ante la imposibilidad, abandoné mi aspiracién por las ciencias atémicas y busqué en [

naturaleza algo que se pudiera estudiar sin costosos laborator}os y sin maestros. Con Otto de
Greiff y Rigoberto Eslaba, de edad y aficiones iguales a las mias, que encontré en mi camjpq
formamos un grupo platénico de amantes de la ciencia. Con ellos excursionaba por los cerros de
Monserrate y Cruz Verde; nos embelesibamos ante las estratificaciones geolégicas' de arenisca
ctibica, recojfamos los guijarros que nos parecfan raros, plantas con sus inflorescencias e insectos
y... filosofsbamos. Otto herborizaba, clasificaba y hacia claves dicotémicas. En un rancho ajizo
de un solar trepado en el Alto de San Diego, que nos dio mi padre, montamos biblioteca y labo-
ratorio; asf llamabamos nuestras pobres pertenencias. Entonces no estdbamos solos Porque reci-
bfamos la orientacién afectuosa y casi paternal de dos sabios maestros, que también habfap he-
cho solos su sabidurfa: Ricardo Lleras Codazzi y Santiago Cortés. Pasabamos los dias en estas
disciplinas, sin preccuparnos si esas bregas nos servirfan en el futu_ro para el sostenimientg de
nuestra vida. Asf inicié mis estudios de entomologfa, y en una estancia de mi padre, sin barrungay
su importancia econémica, hice mi primer estudio sobre LUCHA BIOLOGICA Yy escribi mi pri-
dirigfa “EL GRAFICO”, la mejor revista que ha t'enido Bogotd. Los intelectuales lo recibieron con
simpatia, no sélo como una primicia cientifica sino como un poema de belleza original,

En esa época y con mi primicia entomol6gica, hice mi entrada a la Sociedad Colombiana
de Ciencias Naturales fundada por el queridisimo maestro Hermano Apolinar Marfa, quien con
su sola direccién y esfuerzo formé el mejor museo de ciencias naturales que ha tenido el pafs,
obra destruida en 1948 por un incendio provocado por multitud de manos criminales. La colec-
cién de insectos era valiosfsima pero carente, por la manera como los especimenes eran coleccio-
nados, de datos importantes, como su distribucién geogréfica y sus huéspedes etc.
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La Sociedad estaba formada por estudiantes de distintas procedencias y por maduros y
distinguidos intelectuales, que con su presencia animaban y daban estimulo al centro. Entre los
jovenes sobresalia por su entusiasmo Alfredo Bateman a quien me unié desde el principio una
entrafiable amistad dirigida siempre hacia la exaltacién de todo cuanto se relaciona con el estu-
dio de nuestras riquezas naturales. Entre los respetables intelectuales que compartian y estimula-
ban las reuniones con su prestigio, recuerdo con hondo carifio a Miguel Triana, sabio antrop6logo
autor de varias obras que algunos extranjeros inescrupulosos han copiado sin citar el nombre del
autor, como “La Civilizacién Chibcha” y “Petroglifos de la Mesa Central de Colombia”; entre sus
obras inéditas lef unas preciosas historias arcaicas. Otros dos excepcionales colegas, eran los aca-
démicos Luis Augusto Cuervo y Monsefior Juan Cris6stomo Garcia, quienes solfan intervenir en
nuestras sesiones y nos daban estimulo.

LA LUCHA BIOLOGICA Y LA SANIDAD VEGETAL

Un comentario en alabanza de “Las Avispas Chibchas” y de su autor, del periodista y gran
estilista Guillermo Manrique Ter4n, el elogio que mi maestro Barriga Villalba ha tenido siempre
para su discipulo y los conceptos generosos del doctor Luis Augusto Cuervo y Monsefior Juan
Criséstomo Garcfa, quienes me llamaban su “colega”, fueron un “dbrete sésamo” que me abri6 las
puertas del tnico cargo oficial que desempefié y que iba a durar sin solucién de continuidad més
de cuarenta y dos afios! El ministro de industrias José Antonio Montalvo y el primer director del
Departamento Nacional de Agricultura que acababa de crearse, fueron mis jefes. Ellos me ofrecie-
ron generosa acogida para desempeiiar las funciones de un cargo, para mj, extraordinariamente
desconcertante, é] de agrénomo ayudante de un entomélogo-fitopatélogo que se pensaba contra-
tar en el extranjero. El doctor Rafael R. Camacho, director del Departamento Nacional de Agricul-
tura, habfa obtenido su nombramiento por concurso, y fue el més eficiente entre todos los directo-
res que le sucedieron, pero que no volvieron a ser nombrados por concurso, aunque una ley asi lo
demandaba.

Mis inmediatas dedicaciones fueron el estudio de las moscas de las frutas del Valle de
Tensa, del pulgén lanigero de los manzanos de Duitama, Paipa y Zotaquird, del “muque” de
las sementeras y de los “gusanos blancos” de los tubérculos de la papa. Ideé criaderos para
estudiar la evolucién y determinacién de esas plagas, y con la colaboracién eficaz y generosa
del Instituto Smithsoniano de Washington sali adelante en mi tarea. Para combatir el pulgén
lanigero importé de los Estados Unidos una avispita que lo parasitaba, prosiguiendo asf la
lucha biol6gica contra las plagas, en cuya obra habian dado los primeros pasos, me parece que
con éxito, los doctores Federico Lleras y Luis Zea Uribe, cuando hicieron cultivos del
coccobacillus acridiorum para combatir la langosta (Squistocerca paranensis) que por el Sur de
Colombia se habfa introducido en 1913 hasta el centro de Cundinamarca, causando tremendos
estragos en los cultivos. A partir de esa invasién que fue atacada con aspersiones del
coccobacillus, la plaga-no ha vuelto a aparecer.

Cuando me encontraba en estas tareas fui solicitado por el Gobierno y la Sociedad de Agri-
cultores de Antioquia para estudiar las plagas de los cafetales de ese Departamento. Con mi suel-
do habfa comprado biblioteca especializada, un microscopio estereoscépico y otros aparatos. De
esta manera habfa adquirido muchos conocimientos tericos pero, lo que yo nunca esperaba, era
que los conocimientos practicos me los iban a ensefiar los campesinos. Que maestros maravillosos
son esos agricultores! Observan y conocen la vida del campo con tanta inteligencia, que sélo faltan
a su vocabulario palabras cientificas para que su relaci6n sea perfecta. Con esa estupenda colabo-
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raci6n iba cumpliendo con acierto mis investigaciones. El gobernador, 1a sociedad de agricultores
de antioquia y algunos ingenieros agrénomos que me acompafiaban, entre los cuales recuerdo con
gratitud a Jorge Gutiérrez y a Ramén Mejfa Franco, insistieron ante el Ministro de Industrias para
que yo volviera a Antioquia para proseguir mi estudio, que ellos juzgaban original y de gran im-
portancia.

UN JUICIO ANTE EL SENADO

Habfa iniciado mis tareas en 1927. Nunca se me habfa ocurrido pensar que los estudios de
las ciencias naturales, y menos los relacionados con los insectos, sirvieran para ocupar un puesto
remunerado por el Estado. Mi vida era placentera, y asf duré m}xchos meses. Yo no sabfa de intri.

oficiales, ni pedfa imaginar que mi modesto cargo, no politico, pudiera ser objeto de chismes
en cafés donde se fraguaba contra mi modesta personalidad una conjuracién, pero asf fue: prime.-
ro vinieron los ataques por los peri6dicos; luego, una denuncia ante el Senado de la Repiiblica. Me
sentia solo con mi angustia, y cuando me sentaba en mi escritorio, y laluz de una ldmpara proyec-
taba mi pequefia personalidad en una sombra agigantada sobre la pared, pensaba que no era yo,
sino esa sombra la que se persegufa con armas tan formidables.

La acusaci6n era grave: se habfa nombrado en el cargo que yo desempefiaba a up Stieto
desprovisto de titulo, sin estudios agronémicos, y para cumplir funciones de honda gravedaq.
comisién del Senado llegé al Ministerio de Industrias, recorri6 todas las secciones; la mfa fye deja-
da para el final. La comisién no estaba sola; la segufa, a manera de manifestacién, una multitud de
empleados, entre ellos muchos agrénomos; todos parecfan aguardar el sacrificio de ung victima
Tres senadores formaban la comision, dos antioquefios: el doctor Carlos Uribe Echeverri, presti-
gioso politico liberal, sabio experimentado en todos los problemas agrarios del pas, y el doctor
Emilio Robledo, conservador, médico, boténico, cientifico de alcurnia, escritor y miembrq de va-
rias academias. Ellos sabfan que un técnico habfa ido a Antioquia para estudiar las Plagas del cafe
y que habfa cumplido bien su comisién, lo que no sabian era que ese funcionario fuera yo, e| sujeto
materia de su investigacion.

Al llegar la comisién a mi escritorio, las gentes que la segufan se arremolinaron, Habfa yna
mérbida ansiedad. Uribe Echeverri me pregunté con sequedad: “;Qué oficio desempefia usted
aqui?” “Soy el ayudante de un entomélogo-fitopgtélogq' que a(n} no ha sido contratado”. Dice
Uribe Echeverri: “;Cémo se concibe un ayudante sin jefe? . Asumiendo el ayudante las funciones
del jefe”, le respondi. »;Dénde hizo usted sus e_stughos? pregunta el senador. Yo le respondo:
“Con infinitas dificultades, solo, con libros de dificil consecucién, porque en Colombia ng hay
universidades para esos estudios; habfa una admiraple, fundada por el ingeniero agrénomo belga
Denemostier, pero infortunadamente hace mucho tiempo se acab6. Hace poco se volvig a crear
otra que desaparecié por mala. Tomé entonces la palabra uno de los arremolinados para decir:
“Como vas a decir eso, si de all4 salimos nosotros? Le repliqué secamente: “En eso estriba mi
acierto!”.

Los senadores Uribe Echeverri y Robledo se miran, sonrien y Uribe Echeverri me pregun-
ta: “;Podrfa mostramos algunos de sus estudios? Saqué unas copias de mi archivo y se las presen-
té: Uribe Echeverri y Robledo las ojean y me dicen con entonacién de simpatia: “;Entonces fue
usted quien estudio nuestras plagas de los cafetales?

El final de esta menuda tragedia de mis ensayos de cientifico no fue de absolucién sino de
exaltacién: los dos senadores antioquefios dejaron de ser mis fiscales, para convertirse, para siem-
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pre, en mis amigos. Pasaron veinte aios, y yo habfa hecho de mi cargo, sélo, sin jefe ni ayudantes,
un servicio de sanidad vegetal con una seccién de entomologia. Mi oficina tenia escritorio, méqui-
na de escribir, una mesa y un estante, pero las dotaciones de biblioteca y de laboratorio se habfan
hecho con el milagro de mi sueldo. El senador Emilio Robledo, que de todo lo de mi servicio se
enteraba, hizo aprobar una ponencia en homenaje mio por el Senado de la Repiiblica, y con tan
generoso motivo me envié una tarjeta para expresarme que si €l habfa sido mi fiscal al iniciar mi
obra, habfa querido ser ahora el autor de un justo homenaje a mis servicios.

CUAN HERMOSO ES ESTE PAIS Y QUE NOBLE ES SU PUEBLO

Siempre estuve en gran actividad: recorrf solo casi todas las zonas agricolas del pafs; cono-
cf cultivos y costumbres del agro, conocf los regimenes explotadores de los terratenientes y la
esclavitud de los aparceros. De mis comisiones quedaba siempre algin informe para ese ministe-
rio de la agricultura que ha cambiado de nombre tantas veces, como si con esas mudanzas tratara
de acabar sus deficiencias. En una de mis comisiones tuve el gusto de trabajar con un inteligente
entomélogo belga contratado por la Federacién Nacional de Cafeteros para estudiar las plagas del
café. Con €l recorri a lomo de mula en 1935, los cafetales y cacaotales de quebradas, veredas
santandereanas, sin importarnos las dificultades, alegremente y en una época afectada por la fie-
bre amarilla; a veces dormimos casi a la intemperie; mi distinguido colega era el doctor René Paiil
Rob4. Y excursioné por el pafs muchas veces; entonces su aspecto era diferente del que se ofrece
ahora a los técnicos: carreteras asfaltadas, carros oficiales, aviones.

En estas recatadas correrfas conocf ciudades y veredas, conocf mi pueblo, este pueblo bue-
no y generoso en todas partes. El anticquefio tiene una fisonomfa especial que lo distingue de los
otros: no se sienten presiones de clases sociales; entre el rico patrén y el modesto sirviente no hay
barreras de rango, solamente existe la de un respeto mutuo. Los distinguidos funcionarios del
gobierno de Antioquia que me acompariaron en mis comisiones, se convirtieron, en seguida, en
agradables y eficientes compatieros. No sabria decir si fue suerte la mia, la de encontrar en todas
mis estancias asilos acogedores, cuando alguna tormenta y quebrada torrentosa, 0 la noche que se
venfa encima, nos detenia el paso. Entonces el interés por mis investigaciones se hacfa presente no
s6lo en el sefior, sino en el humilde campesino, y se hacfan gratas las veladas.

Para mostrar el interés que por la cultura siente el antioquefio, destaco como ejemplo algo
que dice muy alto de esa devocién, marginada a veces de todo regionalismo: fue en la inauguracién
de la Fundacién Cientifica “Joaquin Antonio Uribe" realizada en Medellin el 1o. de noviembre de
1973, aniversario de la creacién de la “Expedicién Boténica”, en homenaje del eximio Maestro que
escribi6 los bellos “Cuadros de la Naturaleza” que han servido para desarrollar en el alma gle los
nifios los sentimientos més puros de la patria. La creacién de la Fundacién no se hizo con dineros
oficiales, sino con el aporte de entidades particulares, y no sélo para exaltar los valores del antioquefio,
sino para enaltecer sin discriminacion las virtudes de Colombia.

La FUNDACION fue enriquecida en esa inauguracién, con las siguientes valiosas obras:
con un hermoso monumento consistente en una monumental y artistica cabeza fraguada en bronce,
del sabio naturalista, donada por la colonia de Sonsén, cuna de don Joaquin Antonio Uribe; con
la rica Biblioteca “Enrique Pérez Arbelsez”, donada por la Caja de Compensacién Familiar de
Antioquia; con el Orquideograma “José Jerénimo Triana”, donado por la Sociedad Colombiana
de Orquideologfa; y con el Jardin de los Helechos “Marfa Teresa Murillo”, donado por el emi-
nente hombre piiblico, educador y exgobernador de Antioquia, doctor Germén Medina Angulo,
quien dispuso que llevara el nombre de una de las cientfficas mas importantes de Colombia, en el
momento, segtn las propias palabras del doctor Medina Angulo. Esta donacién, cuyo nombre
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Chavesia caldasine. BALACHOWSKY - Qadulta. 1) Aspecto macroscépico general, vista de perfil, V, ventosa
ventral. 2) Aspecto microsc6pico general. 3) Antena. 4) Glindula trilocular, dorsal y ventral, toracica. 5) Cer-
das cuticulares dorsales. 6) Cerdas cuticulares ventrales. 7) Detalle de la extremidad de la pata posterior, c,
céndilo fémur-tarsal. 8) Ventosa ventral. 9) anillo anal. '

Esta ilustracién fue tomada de “Nuevas Cochinillas de Colombia” por A.S. Balachowsky, Revista Academi
Colombiana de Ciencias, No. 41. P ) Tevista Academia
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Macho de Ceroputo Antioguensis Murillo

LA MOSCA DE LAS FRU-
TAS (Anastrepha spp) de los
frutales y cerezas del café.

LAS COCHINILLASDELAS
HORMIGAS “OLOROSAS”
DE LOS CAFETALES

Mis investigaciones entomo-
légicas en los cafetales de
Chinchin4 (Caldas), eran de
carécter biol6gico y no taxo-
némico. Asi mi preocupa-
cién fuela de buscar las cau-
sas que ocasionaban las de-
predaciones del café, y que
se presentaban, precisamen-
te con las hormigas olorosas.
Descubrf tres especies de co-
chinillas o palomillas, como
las llaman los caficultores,
que viven en simbiosis con
las hormigas rubias; estas
hormigas son olorosas. Pero
encontré cafetales con las
mismas hormigas, sin cochi-
nillas y sin el olor caracteris-
tico de Ias “hediondas u olo-

rosas. Para averiguar las causas de esas diferencias hice preparaciones microscopicas en ¢l mismo campo
de las hormigas y de las cochinillas. De esta manera llegué a la conclusién de que el olor y las depredacio-
nes no las producfan las hormigas, sino las cochinillas. Su determinacién sistemética fue hecha posterior-
mente: una como Neorhizoecus andensis, descrita por HAMBLETON entomélogo del Smithsonian Institution;
la Chavesia caldasie, descrita por BALACHOWSKY, entomélogo del Instituto PASTEUR y la tercera, la
Ceroputo antioquensis, que yo describ{ con el dibujo de un macho. Debo insistir que fuf yo quien descubrié
y determin6 por primera vez las caracteristicas biolégicas de las citadas cochinillas, segiin lo expres6 en un
interesante estudio Ramén Mejfa Franco, distinguido ingeniero agrénomo y fitopatélogo de la Federacion

Nacional de Cafeteros.
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qued6 grabado en una gran placa de bronce, se hizo en homenaje de una boténica bogotana, con la
admiraci6n generosa de las gentes de la Montaia.

Tuve la suerte de encontrar en todas mis actividades a esas gentes que se llaman asf mis-
mas, de la montafia, con orgullo que tiene razones hondas; los encontré como colegas en mi traba-
jo, como amigos, como maestros y como jefes. Fueron alianzas espirituales, como la de César Uribe
Piedrahita, médico, parasitélogo, escritor, artista y maestro, que hizo de su laboratorio y de su
sabidurfa una escuela en donde aprendi multitud de cosas relacionadas con la disecci6n de inver-
tebrados, sus preparaciones y la microscopia, como Enrique Uribe White, de amplia sabidurfa,
activa, y generosa, en cuya casa, abierta a los amigos, no hay quietud. Siempre que tuve oportuni-
dad de visitarla fui invitado a filosofar y a escribir para esa maravillosa revista que fue “Pan”;
como don Joaquin Antonio Uribe, maestro que elogié en preciosas cartas mis primeros ensayos
entomol6gicos; como el cientifico Daniel Mesa Bernal, quien como amigo, o como jefe en sus car-
gos de secretario y director estuvo listo a darme su estimulo, siempre generoso, como Juan Guillermo
Restrepo Jaramillo, ministro que defendi6 con entereza mis disposiciones contra el uso indiscrimi-
nado de los insecticidas; como el valiente ministro de agricultura, Eduardo Berrio Gonzélez cuyo
lema fue siempre la pulcritud y la defensa de los empleados, que trat6 siempre con sefiorio y que
sabfa defender el ejercicio auténomo de sus funciones. ;Pero cémo hacer memoria de todas las
admirables personalidades unidas a mi por vinculos de amistad, de colegas o de jefes? Sin embar-
gil no podrfa omitir el nombre de un nobilisimo patricio recientemente fallecido, cuya vida fue

ego acrisolador de virtudes. El formé un “Clan” con su esposa y sus hijas, donde se vivia del
espiritu y se rendfa tributo a cuanto relievara esa cultura por las letras y las ciencias que tanto
am6; estoy remembrando con tristeza al amigo, al querido corresponsal, al escritor y al cientifico
don Marceliano Posada,

LAS HORMIGAS “OLOROSAS” DE LOS CAFETALES

) Mis investigaciones entomolégicas en Chinchiné (Caldas) en 1929, eran de caracter biol6-
gico y no taxonémico. Asf mi preocupacién fue la de buscar las causas que ocasionaban las depre-
daclopes del café, ¥y que se presentaban, precisamente con las hormigas olorosas. Asf descubrf tres
especies de cochinillas o palomillas que viven en simbiosis con las hormigas rubias. Sin embargo
en varios cafetos encontré las mismas hormigas sin las cochinillas y sin el olor que caracterizaba el
nombre que los cafeteros les habfan dado de olorosas o hediondas. Para cerciorarme hice prepara-
clones microscépicas en el mismo campo, tanto de las hormigas como de las cochinillas; asf llegué
ala definitiva conclusién de que el olor y las depredaciones no lo producfan las hormigas sino las
cochinillas, que fueron determinadas, una como Neorhizeecus andensis, descrita por Hambleton,
entomélogo del Smithsonian Institution; la Chavesia caldasiae, descrita por Balachowsky, entomélogo
del Instituto PASTEUR y la tercera, Ceraputo antioquensis, que yo describf con un dibujo de un
macho. Debo insistir que fui quien descubri6 esos pardsitos y sus caracterfsticas biolégicas.

EL GUSANO BLANCO, PERFORADOR DE LOS TUBERCULOS DE LA PAPA

_ El primer insecto que me topé al iniciar mi carrera de sanidad vegetal, fue la larva de un
£0rgojo que causaba tremendas depredaciones en los cultivos de papa. Procedia del sur de Colom-
bia. Invadi6 los cultivos del Departamento de Narifio; llegé con semilla de la solanécea a
Cundinamarca y se difundi6 luego por todas las zonas paperas del pafs. Hay razones para afirmar
que la plaga del Gusano blanco no existfa antes de 1930 en Colombia. Hice las primeras investiga-
ciones sobre los habitos del insecto, los primeros dibujos para divulgar su conocimiento, y ensayé
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su represién por la rotacién de cultivos. Més tarde, cuando se me dieron los primeros auxiliares
para el servicio de sanidad vegetal, tuve la oportunidad de encomendar su estudio a dos inteligen-
tes colegas: Hernando Osorno y Francisco José Otoya, quienes hicieron una brillante y exhaustiva
investigacién de los Trypopremnon spp., como se llaman, técnicamente, los Gusanos blancos. Osorno
escribi6 en la revista de la Sociedad de Biologfa de Bogot4, un admirable estudio sobre la biologia
de la plaga. El dibujo de Varela muestra al insecto en diferentes etapas de su evolucién y los daiios
que produce.

CON LA AVISPITA APHELINUS MALI SE COMBATIO EL PULGON LANIGERO DE LOS
MANZANOS

Los tnicos manzanares que existfan en Colombia los trajeron los espafioles en la Colonia,
y permantecieron libres de plagas hasta la importacién de algunas variedades nuevas, trafdas de
Norteamérica en 1925. Entonces los manzanos principiaron a sufrir por la presencia de pestes,
especialmente del Pulgén lanigero, que habfa sido introducido con las variedades nortefias, y
procedia de su primer huésped, el Ulus americana, de donde proceden todos los piojos lanigeros
que han invadido los manzanares de tedo el mundo. Afortunadamente con el Pulgén lanigero
existfa en Norteamérica una avispita que lo parasitaba y reprimia con eficiencia su propagacion.
Nuestra labor estaba, en consecuencia, indicada: importamos la avispita parasita o Aphelinus
mali, con la que principiamos con éxito las campafias contra el pulgén. Fue la primera represién
de una Plaga en nuestro pafs, por medio de la lucha biolégica.

En los dibujos se muestra el ciclo del pulgén en Norteamérica, y en la parte inferior la
evolucién de un pulgén parasitado.

LAS SPALANGIDAE, UNAS AVISPITAS QUE DIEZMAN LA PLAGA DE MOSCAS
CHUPADORAS DE SANGRE DE NUESTROS GANADOS

) Como una contribucién a nuestra ganaderia importé de Puerto Rico, con la colabora-
cién de entomélogos de la Estacién Agricola de Rio Piedras, varias especies de avispitas
SPALANGIDAE, parssitas que depositan sus huevos en crisélidas de la LYPEROSIA IRRITANS,
0 mosca brava, que causa tremendas afecciones en los ganados, chupéndoles la sangre y
enloqueciéndolos con sus irritantes picaduras. Las crié y multipliqué en laboratorio, y las dis-
tribuf por millares y con éxito por muchas zonas anaderas de la Republica. Infortunadamente
la ob&a se suspendi6 por esa suerte que han sufrido en el pafs todas nuestras exploraciones
cientificas,

A la derecha del ciclo de la Lyperosia unas avispitas parasitan sus crislidas.

LA RODOLIA CARDINALIS, EXTERMINADORA DE UNA PLAGA

) Muchas plagas de los cultivos nos han llegado por falta de disposiciones legales o por
incumplimiento de las existenfes. Asf una Icerya, conocida entre nosotros con el nombre de “PES-
TE BLANCA”, por sus depredaciones y las secreciones de cera blanca, se introdujo en 1948 con
unas acacias de melancélico color, traidas de Oriente para embellecimiento de Bogot4, como si no
existiera en sus cerros aledafios el hermoso y elegante “SIETECUEROS”. Ante la invasién de la
desagradable plaga que pronto invadi6 los parques y jardines y se propal6 luego por todo el pais
enlos arboles frutales, propuse al eficiente Secretario de Obras de Bogoté, Antonio Morales Barcenas,
que nos hiciere construir unos insectarios que cobijaran unas pocas leguminosas para criar en ellas
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un insecto que yo importarfa para acabar con la plaga. De esta manera llegé a Colombia, con la
colaboracién del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, la Rodolia, un insecto
coccinelido que se alimenta con la Icerya. En pocos meses el benéfico insecto acab6 con la plaga en
Bogotd y por todas plantaciones del pais en donde la plaga se habfa propagado. Ahora la Redolia es
un guardiin que no dejaré prosperar la plaga, salvo que los insecticidas acaben con ella.

La ilustracién presenta, a la izquierda, una rama de acacia cubierta por la Icerys; en el
circulo un dibujo aumentado, y a la derecha, vista con aumento, la Rodolia.

“Los tiempos no son muy propicios para la cultura en esta era de la civilizacién de masas,
en donde impera lo frivolo y lo superficial, lo que no requiere mucho estudio ni meditaciones
serias.

Yo creo, querido Luis Marfa, que en Colombia se ha hecho mucho en esas materias, y
entre los culpables de esto figurar4 siempre usted con su infatigable y abnegado esfuerzo por la
cultura colombiana”.

Eduardo Santos

Carta remitida al autor, de Paris, el 21 de abril de 1959;



Pasado, presente y futuro de la sanidad vegetal en
Colombia
(mi dltimo informe - 1968)

Al presentar, posiblemente, el ltimo informe anual sobre las funciones del servicio de
sanidad vegetal, quiero hacer una critica al estilo de mis primeros informes, cuando ellos se
publicaban fntegramente en las memorias, sin recortes ni censuras, para conocimiento del Con-
greso y del pafs.

LA SANIDAD VEGETAL DE AYER

Al reglamentarse el 4 de junio de 1927 la Ley 74 de 1926, por medio del Decreto 945, se
cre6 en el Ministerio de Industrias, por primera vez, el Departamento de Agricultura y Zootecnia,
que qued6 formado por la Direccién General y las siguientes secciones: de Ganaderfa e Industria

ﬁnimal, de Agricultura, de Estadistica y Economia Agricolas, de Meteorologfa y de Ensefianza
gricola.

La Seccién de Agricultura quedé organizada en la siguiente forma: un Jefe especializado
en Boténica y Cultivos; un Agrénomo Ayudante; un Técnico en Sanidad Rural, Patélogo y Ento-
mélogo y un Agrénomo Ayudante; un Técnico en Agrologfa y Quimica del Suelo y un Agrénomo
Ayudante y para todo este servicio, un Escribiente. Entonces la mujer todavia era tabd.

Para la Direccién General del Departamento fue nombrado por concurso el Ingeniero
Agrénomo Rafael R. Camacho, a quien se debe el proyecto orgénico de esa institucién, y la inicia-

- cién inteligente y eficaz de todas sus actividades. Para la Seccién de Agricultura solamente pu-

dieron nombrarse, por carencia de personal, el Agrénomo Ayudante del Pat6logo y Entomélogo
y el Técnico en Agrologfa y Quimica.

Yo, con el s6lo bagaje de un Bachillerato en Ciencias y con una modesta especializacién
self made man_en entomologia, fui elegido para el cargo de Agrénomo Ayudante del Patélogo y
Entomélogo, a quien hube de substituir siempre, porque nunca fue nombrado.

Asf se inici6 el servicio de entomologfa y patologfa vegetal, que m4s tarde se llamarfa de
sanidad vegetal. En estas condiciones emprendy erestudio y reconocimiento de las plagas de los
cultivos y de su distribucién geografica, que culminarfa, hasta antes de su absurda destruccién
(1947), en una coleccién de més ge 100.000 insectos, entre los cuales merece sefialarse, también,
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una colecci6n de artr6podos dtiles en la represién biol6gica contra muchas de las pestes que afec-
tan las industrias agricolas.

La Seccién de Agricultura sufrié muchos cambios por estructuraciones posteriores, sin
llegar a tener nunca completo su equipo. A propdsito, decfa un paragrafo del citado Decreto, que
“el nombramiento de los empleados respectivos se ird haciendo a medida que las necesidades lo
exijan, asf como también la creacién de nuevos puestos”. De esta manera se crearon los cargos de
Agrénomos Ambulantes, que emprendieron la lucha contra aberrantes hébitos agricolas, por me-
dio de lecciones que irfan a servir para el mejoramiento de las labranzas. En esta obra, acometida
con espiritu apostélico, descollaron brillantes ingenieros agrénomos de la Escuela que dirigi6 Car-
los Deneumostier, unos como directores, otros en el campo. Vienen a mi memoria los nombres de
Carlos Duran Castro, Emiliano Pereariez, Radl Varela Martinez, Jorge Diaz Sierra, Luis Castafieda
Rey, Julio Pifieros...

El primero de julio de 1931, con el fin de reglamentar el servicio de sanidad vegetal en los
puertos y fronteras de la naci6n, se dict6 el Decreto 1128, con el énimo de impedir la introducci6n
de pestes fordneas para nuestras industrias agricolas. El Decreto fue bien concebido, pero adolecié
de una falla consignada en su Articulo 7o., y fue la de no proveer los inspectores de cuarentena
vegetal con especialistas, sino que se abandonaron “provisionalmente” esas funciones en manos
de peritos en sanidad pecuaria...

Ante las graves deficiencias que entonces presentaban los servicios fitosanitarios, presenté
el 19 de mayo de 1936 al Ministerio de Agricultura y Comercio, un informe, del cual se me pidi6
una sintesis para la Revista de la’ Academia Colombiana de Ciencias, que fue publicado bajo el
titulo de “Conceptos generales sobre la entomologia y los servicios de sanidad vegetal en el
pais”. Considero conveniente la transcripcién de los siguientes apartes de ese capitulo:

“Si es necesario mantener una lucha contra nuestros insectos dafiinos, se impone mayor-
mente una accién enérgica contra la introduccién de plagas exdticas”.

“Para este efecto es necesario el establecimiento de organizaciones de sanidad en los puer-
tos marftimos y terrestres, dirigidas y vigiladas por entomélogos y fitopatélogos especializados en
esta materia, y dotados de cAmaras de desinfeccién y de todos los elementos necesarios para la
investigacién”.

“Debido a las dificultades que existen para hacer una dotacién completa de sanidad para
cada uno de los puertos de la Repiblica, me parece conveniente el que la introduccién de articulos
vegetales se disponga por dos o tres solamente”.

“Para dar una idea, aunque sea breve, de la importancia de las organizaciones sanitario-
vegetales en los puertos, enumero algunos de los principales insectos cuya introduccién al pafs
. ”
podrfa tener desgraciadas consecuencias para nuestro desarrollo agricola”.

“La Pectinophora gossypiella y la Anthonomus grandis, plagas gravisimas del algodén; la
Pyrausta nubilalis, barrenador de la cafia de maiz; la Stephanoderes coffeae del café; la Ceratitis capitata,
la Popilia japénica y la Aulerocantus Woglumi de los arboles frutales; la Cosmopolitis sordidus, del
banano; la Diatrea saccharalis, de la cafia de aziicar; la Leptinotarsa decemlineats, de la papa; la
Phytonomus posticus, de la alfalfa, etc. etc.”.

“Por falta de ese importante servicio, existen, ya aclimatadas en nuestros cultivos, entre
otras, las siguientes plagas:”
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“La Eriosoma lanigerum del manzano; la Colaspis hipochlera del banano; las Trypopremnon
spp- de la papa; la Araecerus fasciculatus del café y del cacao, etc.”.

En este capitulo presenté la sinopsis de un proyecto fitosanitario que estaba constituido
por un Especialista en Sanidad Vegetal y un Ayudante, y por un servicio de sanidad portuaria
para Puerto Colombia, Buenaventura y Cicuta, con un Entomélogo y un Fitopatélogo en cada
puerto. Esta estructura era proyectada, ademas, para tres grandes agrupaciones de trabajo, cada
una formada por un Entomélogo y un Fitopat6logo con sus respectivos ayudantes, dedicados al
estudio de las plagas de los cultivos, asi: Primer grupo, para las plagas del arroz, la cafia de
azicar, el malz, los pastos y la conservacién de los granos, etc., con residencia y laboratorio en
Palmira (Valle del Cauca). Segundo grupo, para las plagas del algodonero, el tabaco, el cacao y
los &rboles frutales, etc. con residencia y laboratorio en San Lorenzo, hoy Armero (Tolima). Tercer
Grupo, para las plagas de la papa, el trigo, el maiz, la cebada y los 4rboles frutales de la zona fria,
con residencia y laboratorio en La Picota, Bogota”.

El informe que acabé de sefalar tenia especial interés en el recuerdo de mis actividades,
pues las tremendas plagas exéticas que yo sefialaba como factibles huéspedes de Colombia por falta
de medidas adecuadas para proteger la salud de nuestra agricultura, se presentaron al fin en nues-
tro Litoral Caribe, para invadir luego toda la zona algodonera del pais; me refiero especialmente al
”Eusano rosado” hindt y al “picudo” mexicano, azotes méas dafiinos que todos nuestros insectos
aborigenes, y que nos estén haciendo gastar sumas verdaderamente inauditas en campaiias no
siempre eficientes, por medio de insecticidas cuyo valor técnico desconocemos, Fo ue no tuvimos
la oportunidad de hacer estudios comparativos cuando todavia eso era posible. Hoy, inundadas

nuestras labranzas con toda clase de aplicaciones de venenos, ese estudio es ya imposible.

Muchos cambios de nombres y de organizacién ha tenido el Ministerio de la Agricultura;
unos innecesarios y otros bien concebidos, pero de fugaz duracién. Entre las épocas eficientes de
esos ministerios para la sanidad vegetal, deseo sefialar la de los Ministros de Industrias José Antonio
Montalvo y Francisco José Chaux, bajo la presidencia de Abadia Méndez y Olaya Herrera y la de
todo el periodo presidencial de Eduardo Santos y luego de Alfonso Lépez. De estas épocas quiero
destacar la del Ministro de la Economia Jorge Gartner, a quien se debe una de las épocas més flore-
cientes de las ciencias agricolas en Colombia, a partir del 31 de diciembre de 1938, cuando se dicté
el Decreto 2407, orgénico del Departamento de Agricultura, y por el cual se creaba la Seccién de
Biologfa Vegetal, que posteriormente se llamarfa, hasta 1947, {nstituto de Biologfa Vegetal.

Este Instituto, que por circunstancias especiales funcion6 en el edificio destinado en la Ciu-
dad Universitaria para las Ciencias Naturales, contaba con laboratorio y especialistas eficientes y
trabajadores que desarrollaron una obra admirable en investigacién de la flora y de las plla_lgas y
enfermedades de los cultivos, y formaron tres colecciones de gran valor cientifico, a saber: el Herba-
rio, la coleccién Micolégica, y una coleccién que hacia 1947 contaba con 100.000 insectos. El perso-
nal y los laboratorios pertenecfan, con algunas excepciones, al Ministerio de la Economia. Entonces
dieron gran impulso a estas obras de investigacién, el Presidente Eduardo Santos, el Ministro de la
Economia Jorge Gartner y el Rector de la Universidad Agustin Nieto Caballero.

El Instituto de Biologfa conté con un Director, un Subdirector y dos Bot&nicos Auxiliares,
un Dibujante, un Entomélogo, Auxiliar y un Preparador de Entomologfa, un Fitopatélogo, Auxi-
liar y un Preparador de Fitopatologia, un Bioquimico, un Bioquimico Auxiliar y un Preparador
de Bioqufmica, una Estendgrafa y un Conserje.

Varios especialistas norteamericanos y europeos lo visitaron, y por semanas y meses iban a

realizar investigaciones como huéspedes hasta cuando por una racha de cambios llegé a su defun-
cién en 1947.
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¢Cémo pudo terminarse un Instituto que habfa acometido tantas obras para su enalteci-
miento y el de Colombia; y 1ue iba a ser precursor de DI Ay de I C A, aunque nadie haya
insinuado oficialmente esta relacién, por la costumbre que tenemos de hacer caso omiso de la
tradici6n? Para absolver esta respuesta transcribo el juicio del Presidente Honorario del 11T Con-
greso de Ingenieros Agrénomos, exministro y exdirector de Agricultura, doctor Daniel Mesa Bernal;
son estas sus palabras:

“Existen en la actualidad nueve Facultades de Agronomia y los cursos bésicos en la del
Quindio. Si bien todas las facultades tienen el mismo plan de estudios de cinco aiios, la dotacién
y el profesorado de varias de ellas dejan mucho que desear. A medida que se inici6 esta promo-
cién en Ja educaci6n agricola, principi6 en el pais un movimiento de desmembracién de la carre-
ra y es asi como en 1947 el Ministerio de Agricultura, asesorado por varios técnicos extranjeros,
resolvi6 terminar en el Instituto de Biologfa o de Ciencias Naturales, de esta manera el Herbario
Nacional, uno de los més ricos de la América Latina, pas6 a la Universidad Nacional, y la Nicoteca
a la Granja de la Picota, junto con las colecciones de Entomologia. En la Universidad continuaron

. los trabajos de Bot4nica Taxon6mica normalmente, pero las investigaciones en Micologfa se sus-
pendieron indefinidamente en el pais. Ademds, aunque los trabajos de Entomologia continuaron
en las Granjas Experimentales, la determinacién tomada fue causa de que la coleccién de insectos
que contaba con més de 100.000 especfmenes bien clasificados y estudiados, quedara préctica-
mente inservible, porque no se tomé medida alguna para preveer a su conservacién. Asi se per-
dieron mé4s de 20 afios de trabajo del Profesor Luis Marfa Murillo, quien fue el iniciador de la
Entomologfa Econ6mica en el pals, con sus colaboradores. Al parecer, esta medida curs6 varios
trastornos y alej6 a nuestra profesion de la investigacién pura, y mengu6, en forma notoria, los
servicios de inspecci6n cuarentenaria que se tenfan en los puertos”.

LA SANIDAD VEGETAL DE HOY

Con la desaparicién del Instituto de Biologia se acabaron las investigaciones fitosanitarias,

y las secciones de sanidad vegetal creadas y recreadas posteriormente se dedicaron a la expedicién

de medidas cuarentenarias destinadas a la represién de las pestes fordneas del algodonero y a tratar

de evitar, aunque indtilmente, su difusién. Entonces, contra el criterio del Jefe de la Seccién de

Sanidad Vegetal, se inici6 Ia represién de las plagas del algodonero por medio de los insecticidas

organicos, sin previos estudios, como debfan ser las estadisticas comparativas entre el valor de las

depredaciones ocasionadas por las plagas en cultivos sin insecticidas, en cultivos con aplicaciones
de arsenicales y en cultivos tratados con los modernos insecticidas orgdnicos. La aplicacién de esos
insecticidas trajo tremendas depredaciones en la fauna entoméfaﬁa ¥, como consecuencia, el recru-
decimiento de plagas como he};ldioﬂﬂs y el “Gusano Rosado Colombiano”, que antes habfan sido
reprimidos por eficientes par4sitos y predatores; también causaron depredaciones en la fauna acu4-
tica, en la incipiente industria apfcola, en los animales domésticos y en las vidas humanas. Fue
funcién rutinaria de esa seccién el cumplimiento de los decretos sobre sanidad expedidos en rela-

cién con la importacién de plantas, especialmente del 1128 de 1931.

La Secci6n de Sanidad Vegetal continu6 hasta 1963, cuando terminé sus funciones por
efecto de una reorganizacién que la suprimia, para sustituirla por un Especialista de Sanidad
Vegetal, que fue creado en la Divisién de Cultivos, y cuyo tnico trabajo era el control fitosanitario
de las importaciones y exportaciones de productos vegetales no manufacturados, y sin vincula-
ciones directas ningunas con los inspectores de sanidad portuaria, personal no técnico, que que-
daba dependiendo de otra Divisién, la Operativa. Desde entonces mis informes anuales corres-
pondieron al control de sanidad vegetal sobre los produ'ctos en trén:sitq internacional, como el
que en seguida presento, y que se refiere al afio que termina el 30 de junio de este afio:
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Permisos Fitosanitarios expedidos para productos vegetales que se importan ....... 2.100
Certificados Fitosanitarios para productos vegetales que se exportan........e 450

Actualmente existen siete Inspectorfas de Sanidad Vegetal en los siguientes puertos: Ba-
rranquilla, Cartagena, Santa Marta, Buenaventura, Cali, Ipiales y Bogot4 D. E.

El personal que las atiende es distinguido, pero infortunadamente incompetente por sus
capacidades técnicas y por la falta de estaciones cuarentenarias y cimaras de desinfeccién, lo que
ha motivado serios problemas en algunas ocasiones.

LA SANIDAD VEGETAL DE MANANA

En enero de 1964, y por comisién que me fue conferida por el Ministro de Agricultura,
doctor Virgilio Barco, representé al Gobierno en una reuni6n internacional reunida en Lima, con el
propésito de estudiar el problema de la “broca” del café, que amenazaba con una invasi6n del
Brasil hacia el norte, y cuya presencia ya se observaba en la Zona Andina del Perd. Asistieron
delegados de Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela, y representantes especiales del Instituto Bio-
l6gico de Sao Paulo, del Instituto Brasilefio de Café, de la OIRSA (El Salvador) y del Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA.

Especialmente importante para Colombia era esta Asamblea, pues la amenaza de una in-
vasién de nuestros cafetales por esa plaga, corresponderia a una de las més inquietantes crisis de
nuestra industria bésica.

La “Agenda” de la reunién comprendfa, entre varios puntos, los siguientes, que especial-
mente se relacionan con la defensa de nuestro café:

“Medidas de orden cuarentenario, locales y regionales, que podrfan adoptarse para con-
trolar la plaga y evitar su propagacién”. Y “Programa regional de investigacién sobre el control de
la broca bajo las condiciones eco?égicas y de cultivo que prevalecen en las zonas cafetaleras de los
pafses de la Zona Andina”.

Cifiéndome a la “Agenda”, especialmente con relacién a los puntos que acabo de transcri-
bir, presenté a la Asamblea un proyecto del entonces Secretario del Ministerio de Agricultura, In-
geniero Agrénomo Daniel Mesa Bernal, sobre un “Organismo Internacional Andino de Sanidad
Agropecuaria”, que fue aceptado unénimemente por cuanto constitufa la solucién primordial del
problema que se estudiaba. Como consecuencia de esta inicial intervencién, més tarde, en febrero
de 1965, se reunieron en Bogotd, por invitacién del Ministro de Agricultura de Colombia, doctor
Gustavo Balcdzar Monzon, y con el objeto de estudiar los estatutos de una “Convencién Interna-
cional Regional de Sanidad Agropecuaria”, los delegados designados por los correspondientes
gobiernos de la Repiiblica del Ecuador, de la Repiblica del Perd, y de la Reptiblica de Venezuela.
Por la Reptiblica de Colombia fueron designados los doctores Daniel Mesa Bernal, Secretario Ge-
neral del Ministerio, Rafael Castro Morales, Jefe de la Divisién de Ganaderfa y Luis Marfa Murillo,
Especialista de Sanidad Vegetal (habfa dejado de ser jefe por desaparicién de la Divisién de Sani-
dad Vegetal ocurrida por intrigas burocraticas).

Los Delegados estudiaron en varios dfas de cuidadosa aplicacién, los articulos del ante-
proyecto, que convinieron en llamar “Organizacién Bolivariana de Salud Agropecuaria” (OBSA).
El documento fue suscrito por todos los delegados y, posteriormente el 16 3:0 tg.brero de 1966, se
firmaba en Bogot4 D.E. El instrumento, concebido en los términos generales proyectados por el
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delegado de Colombia Mesa Bernal y sometido a riguroso estudio, fue protocolizado en la siguien-
te forma:

“CONVENIO DE SANIDAD AGROPECUARIA ENTRE COLOMBIA,
ECUADOR Y VENEZUELA"

“Los Gobiernos de las Repiblicas de Colombia, Ecuador y Venezuela, conscientes de las
necesidades de establecer entre sf una estrecha cooperacién, en materia de Sanidad Agropecua-
tia, con el fin de fijar normas preventivas, disposiciones cuarentenarias, y si el caso lo requiere,
efectuar campaiias contra plagas o enfermedades que existen o que puedan aparecer en algunos
de los Estados Miembros y cuya presencia pudiera constituir una amenaza para la economia de
estos pafses, han acordado cefebrar un Convenio para constituir una Organizacién Bolivariana
debSanidad Agropecuaria (OBSA), y al efecto han designado sus respectivos Plenipotenciarios, a
saber:

El Excelentisimo sefior Presidente de la Repablica de Colombia, a su Ministro de Relacio-
nes Exteriores, doctor C4stor Jaramillo Arrubla.

La Excelentisima Junta Militar de Gobierno de la Repablica del Ecuador, a su Embajador
Extraordinario y Plenitopotenciario en Colombia, sefior Gustavo Vasconez Hurtado, y

El Excelentisimo sefior Presidente de la Reptblica de Venezuela a su Embajador Extraor-
dinario y Plenipotenciario en Colombia, sefior Miguel Angel Burelli Rivas.

Quienes después de canjear sus respectivos Plenos Poderes y encontrarlos en buena y
debida forma, han convenido lo siguiente:

Articulo primero- Fundar la Organizacién Bolivariana de Sanidad Agropecuaria (OBSA), que
tendr4 como finalidad la fijacién de normas preventivas y la coordinacién de las actividades
tendientes a combatir, reprimir o investigar las enfermedades y plagas que pudieran afectar la
agricultura y la ganaderfa de los Estados Miembros.

En tal sentido propugnar4 por Ja unificacién legislativa de sanidad agropecuaria, la adopcién de
normas estandar para la elaboracién de productos biolégicos y zooterdpicos, y la capacitacién
técnica del personal necesario al cumplimiento de estos objetivos.

Articulo segundo - La Organizacién Bolivariana de Sanidad Agropecuaria para la realizaci6n de
sus objetivos contar4 con:

Un Consejo y
un Comité Técnico Ejecutivo.

Del Consejo

Artfculo tercero - El Consejo, 6rgano supremo de la Organizacién, estara integrado por los Mi-
nistros de Agricultura de cada uno de los Estados Miembros. En casos especiales que impidan la
concurrencia personal de alguno de los Ministros, podr4 hacerse representar por un funcionario
de alta categorfa técnica de su dependencia.

El Consejo sesionara cada afio, de preferencia en el mes de junio y, extraordinariamente, a solici-
tud de cualquiera de sus Miembros. En este Gltimo caso la reuni6n se limitar4 a tratar los asuntos
especificos que la motivaren.
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Las reuniones ordinarias del Consejo se efectuaran sucesivamente en cada uno de los Estados
Miembros. Las reuniones extraordinarias tendrén como sede el Estado a cuya iniciativa se hayan
convocado.

La Presidencia del Consejo corresponde al Ministro de Agricultura del Estado donde se celebren
las sesiones.

Habra quérum para las sesiones del Consejo, sean ordinarias o extraordinarias, con la presencia
de las dos terceras partes, al menos, de sus miembros. Las decisiones de las mismas se tomarén
por la mayoria de las dos terceras partes de los miembros presentes.

Del Comité Técnico

Articulo cuarto - El Comité Técnico Ejecutivo estara integrado por un Director Ejecutivo, un
Subdirector de Sanidad Vegetal, un Subdirector de Sanidad Animal, un Secretario Administrati-
vo, y por los Jefes de los Servicios de Sanidad Animal y Vegetal de cada Estado Miembro.

El Comité Técnico Ejecutivo sesionard de ordinario una vez al afio, preferiblemente con dos
meses de antelacién a la reunién del Consejo.

La gestién normal del Comité Técnico Ejecutivo ser& adelantada por el Director Ejecutivo de
acuerdo con los Subdirectores. El Reglamento fijaré el alcance de su gestion.

El Director Ejecutivo estaré obligado a presentar informes trimestrales de su actuacién a los
otros Miembros del Comité Ejecutivo.

El Director Ejecutivo serd nombrado por el Consejo, durara cuatro (4) afios en sus funciones y
podra ser reelecto.

Articulo quinto - Son funciones del Comité Técnico Ejecutivo las siguientes:
1° - Hacer cumplir las Resoluciones del Consejo.

2° - Proponer al Consejo, previos los estudios técnicos correspondientes, las medidas adecuadas
para la solucién de los problemas de Sanidad Agropecuaria que signifiquen un peligro de im-
portancia econémica para los Estados Miembros.

3° - Asesorar a los Estados Miembros en todo lo relativo a la Sanidad Agropecuaria.

4° - Presentar a la Reunién Ordinaria del Consejo una Memoria de sus actividades, asi como el
Proyecto de Presupuesto para el afio siguiente, con indicacién de su programacién.

5° - Celebrar con cualquiera de los Estados Miembros, acuerdos para tomar a su cargo la planifi-
cacién, coordinacién o ejecucién de campaiias de Sanidad Agropecuaria, financiadas con los
fondos que sean aportados al efecto por el Estado, interesado en ellas.

6° - Propiciar las reuniones ordinarias o extraordinarias del Consejo, con la colaboracién del
Estado Sede.

7° Elaborar los proyectos de reglamentos de este Convenio para ser presentados al Consejo.
Del Financiamiento
Articulo sexto- El patrimonio de la Organizacién estar4 constituido por:

1° - La cuota anual basica, que por igual har4n cada uno de los Estados Miembros, destinada a
las actividades normales de la Organizacién,

i
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2° - Por los aportes especiales requeridos para financiar actividades no ordinarias, que hayan
sido adoptadas por el Consejo. El monto de cada uno de estos aportes se calcularé con base en la
siguiente proporcién: el 60% por el Estado, directa e inmediatamente interesado y el 40%
prorrateado entre los dem4s Estados Miembros. En caso de que existieren varios Estados direc-
tamente interesados, 1a suma aportada por éstos, serd de un 70% y el resto serd aportado entre
todos los Estados Miembros.

3° - Por las donaciones o aportes especiales que le sean hechos a la Organizacién.
4°- Y por cualquier otro ingreso que obtuviese la Organizacién.

Articulo séptimo - En el presupuesto anual deberd incluirse una partida que no podré ser mayor
del 20% de los ingresos destinada a constituir un fondo de reserva para ser usado de emergencia
sanitaria.

Cuando el Fondo de Reserva sea insuficiente para cubrir los gastos de financiacién de una
campaiia de emergencia, el Comité Ejecutivo podrd solicitar en forma directa, de los Ministros
de Agricultura de los Estados Miembros, cuotas extraordinarias a fin de hacer frente a dicha
situacién.

En este caso las contribuciones serén calculadas a los porcentajes establecidos en el ordinal se-
gundo del articulo anterior.

La determinacién afirmativa de un niimero no menor de las dos terceras partes de los Estados
Miembros hace obligatorio el aporte solicitado.

Articulo octavo - Los balances periédicos y estado de cuentas reglamentarias de la Organiza-
cién, serén sometidos al control de una auditoria calificada, a juicio del Consejo.

Disposiciones generales

Articulo noveno - La sede provisional de la organizacién estara en la ciudad de Bogoté, D.E.,
Repiiblica de Colombia y la definitiva serd acordada en la primera reunién del Consejo.

Artfculo décimo - El presente Convenio entrard en vigencia tan pronto como sea ratificado por
dos de los Estados Sanitarios, y los correspondientes instrumentos de ratificacion fueren deposi-
tados en el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia, el cual comunicar4 la fecha de

dichos depésitos a los demds Estados Signatarios.

Articulo once - La vigencia del presente convenio serd de ocho (8) afios. La denuncia del mismo
s6lo se har4 efectiva para el Estado denunciante, cuando haya transcurrido un afio de la notifica-
cién efectuada en tal sentido, al Ministerio de Relaciones Exteriores del Estado Sede.

Artfculo doce - El lapso de vigencia del presente Convenio se prorrogard automéaticamente por
otro igual, mientras el Convenio se mantenga para no menos de tres de los Estados Miembros.

Articulo trece - Los funcionarios y el personal subalterno de la Organizacién, serén preferente-
mente nacionales de los Estados Miembros.

Articulo catorce - La Organizaci6n, asf como el Director, los 'Subdir_ectores y los Técnicos de
dicha Organizacién disfrutaran de los mismos privilegios e inmunidades que normalmente
otorgan los Estados Miembros a los Organismos lnte{nacmnales de.C.oope-re.mo_n Técnica y
a los funcionarios de esos Organismos y sus dependientes, en servicio oficial, inclusive la
exoneracién de derechos aduaneros para la introduccién y renovacién de sus efectos
personales, '
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Estos privilegios e inmunidades serén otorgados de acuerdo con las Leyes, Decretos y disposi-
ciones vigentes, acogiéndose a las disposiciones existentes més favorables que se hayan otorga-
do a cualquier otro Organismo o Comisién Técnica Internacional, para estar en armonia con el
Articulo 103 de la Carta de ]a Organizacién de los Estados Americanos.

Artfculo quince-- Los Gobiernos de los Estados Miembros se obligan a informar a la OBSA, de
conformidad con el Reglamento, sobre sus respectivas condiciones de sanidad agropecuaria.

Artfculo diez y seis - Al presente Convenio podrén adherir otros Estados Americanos, siempre
que para este efecto se obtenga el voto favorable de las dos terceras partes de los Estados Miem-
bros. :

Articulo diez y siete - La primera Reuni6n del Consejo se llevar4 a cabo, a més tardar, noventa
(90) dfas después de que el presente Convenio haya entrado en vigencia, por convocatoria que
haré el Ministro de Relaciones Exteriores de Colombia. ’

Elaborado en Bogot4, D.E., Repiiblica de Colombia, a los diez y seis dfas del mes de febrero de
mil novecientos sesenta y seis, en un solo ejemplar que quedara depositado en los Archivos de la
Cancilleria de Colombia, del cual se dar4 copia debidamente certificada a cada uno de los Esta-
dos signatarios.

Por el Gobierno de la Repiiblica de Colombia,
(Fdo.) CASTOR JARAMILLO ARRUBLA

Por el Gobierno de la Repiblica del Ecuador,
(Fdo.) GUSTAVO VASCONEZ HURTADO
Por el Gobierno de la Repiblica de Venezuela,
(Fdo.) MIGUEL ANGEL BURELLI RIVAS

LA REESTRUCTURACION DEL SECTOR AGROPECUARIO

_ Dos ingenieros agrénomos y economistas de gran prestigio por su vida dedicada a las
clencias agropecuarias, Armando Samper y Enrique Blair, que han acompafiado al Presidente
Lleras como ministros de la Rama Agropecuaria, acometieron la reestructuracién de ese sector
con programas de valor incalculable para el futuro desarrollo econémico de Colombia. Uno, el
més brillante, sin duda, parece surgir del viejo servicio extensionista, para revaluar con espfritu
verdaderamente nacional las virtudes del hombre que trabaja la tierra. Asf, por primera vez, la
vida campesina dej6 de ser sélo un bello ﬁaisaje en el panorama de la Patria, para quedar conver-

tida en un gran poder, con derechos y obligaciones, sobre una base de justicia social, cual es la
Reforma Agraria con su régimen de tierras.

La reestructuracién, por otra parte, va a cumplir una ansiada necesidad enunciada hace
diez afios desde las columnas editoriales de Ia Revista de la Academia de Ciencias. Decfamos
entonces, refiriéndonos a las instituciones descentralizadas de la Rama Agropecuaria: “Para que
el Ministerio de Agricultura se coloque en el elevado sitio que le debe corresponder dentro de la
administracién pdblica, es necesario que esas organizaciones filiales, por grande que sea su im-
portancia, se conviertan en sus satélites. Que giren sobre sus propios ejes, pero circunscritas a la
6rbita Fo]itica y técnica del Ministerio”. Todos queremos un gran Ministerio de Agricultura para

todo el pafs y para una gran misién, y no pequefios organismos desmanejados en donde suele
repetirse aisladamente el trabajo.
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En sintesis, la reestructuracién fue proyectada por Samper y Blair en diez enjundiosos
volimenes, que comprenden un programa de trabajo para los siguientes servicios; 1) Planeacién
del Sector Agropecuario, 2) Organizacién Campesina, 3) Regulacién, 4) Comunicacién, 5) Juris-
prudencia, 6) Administracién, 7) Politica Agropecuaria y 8) Accién Rural.

La Sanidad Vegetal no figur6 en la Reestructuracién por su naturaleza especial vinculada
a organismos internacionales. Més tarde los Ministros Samper y Blair y el Canciller Zea Hernandez,
llevaron al Congreso Nacional un proyecto de ley con una amplia exposicién de motivos para la
ratificacién de los instrumentos internacionales de Sanidad Vegetal, a que antes hice referencia.

El Senador Hugo Escobar Sierra ha tomado ahora bajo su patracinio, la aprobacién de esa impor-
tante ley.

La Organizacién Bolivariana de Sanidad Agropecuaria (OBSA), de acuerdo con el tratado
respectivo, iniciar4 sus funciones en Bogot4 D.E., con asistencia de la Organizacién Oficial de
Proteccién Fitosanitaria que debe crear Colombia de acuerdo con el Articulo IY de los Estatu_tt_)s
del Convenio Internacional Fitosanitario que suscribié en Roma. Para dar una idea del l?eneflcw
que esta instituci6n tiene para nosotros, transcribo, toméndolos de la exposicién de motivos que
acompaii6 al proyecto de ley, los siguientes apartes:

“Son numerosas las pestes foréneas, originarias de todos los continentes, que significan
una amenaza permanente para nuestros cultivos, sobre todo en esta época en que todos los pafses
buscan un libre comercio para sus productos, con el agravante 'de que contra la mayotia de esas
afecciones no se han descubierto medios eficientes y econémicos para su represion, y que los
métodos quimicos inventados para reprimirlas, apenas alcanzan algunos parciales resultadp§, y
vienen acompaiiados de secuelas tremendas por los dafios que causan en la fauna y la flora }'xtlles
¥ POr sus consecuencias, a veces irremediables, en el hombre y en los animales domésticos”.

“De estas consideraciones, respaldadas por la experiencia, se deduce que la Gnica manera
de enfrentarnos contra esos males, es la de congregarmos con los paises qqe'buscan igual amparo
en esa “Convencién Internacional de Proteccién Fitosanitaria” que suscribimos en Roma, y que
ahora requiere la ratificacién del Congreso Nacional, ratificacién que ha de gonllgvar las_ corres-
pondientes facultades legislativas para que el Gobierno pueda crear la Organizacién N.acmnal de
Proteccién Fitosanitaria de que trata el Articulo IV de los Estatutos de la Convencién, cuyas
funciones son las que sefiala el Convenio como obligatorias para todos los paises contratantes”.

LUIS MARIA MURILLO
Subjefe Divisién Cultivos
Esp. Sanidad Vegetal
Bogotd D.E., junio 5 de 1968

PD. Seis meses después de escrito este informe, fue aprobada, con la eficiente colabora-
cién del Presidente del Senl;do, doctor Hugo Escobar Sierra, la Ley 82 de 1968 sobre SANIDAD
VEGETAL, cumpliéndose asi mi Gltima labor.

Los insectos y el clima en Colombia (*)
(Guién para un proyecto de investigacion)

Luts Maria MuriLio
Jefe del Servicio Nacional de Entomologfa.
Secci6én de Biologia Vegetal, Departamento de Agricultura.

Llamando clima al conjunto de elementos que constituyen el hibitat de los insectos, he
proyectado la consideracién del problema de acuerdo con los tres puntos siguientes:

a) Los insectos y las condiciones orogréficas del suelo;
b) Los insectos en relacién con los regimenes higométricos y actinométricos del pais; y,
c) Los insectos en relacién con las condiciones vegetales de las distintas zonas (**).

La orograffa y el clima son para Colombia, como ya lo demostré con sugestivas disertacio-
nes y profusos dibujos VERGARA Y VELASCO, ese obsesionado geégrafo y gran investigador
incomprendido y hasta ridiculizado en su época, de un aspecto singular. FRANK M. CHAPMAN (2),

™ Estos puntos est4n conformes con la resolucién LXXII que, a nombre de [a Delegacién de Colombia, presenté a
la Segunda Conferencia Interamericana de Agricultura reunida en Ciudad de México, y cuyo texto es el si-
guiente: (1), (8).
“Recomiéndase a los servicios de entomologfa de todas las naciones representadas en la Segunda Conferencia
Interamericana de Agricultura, la investigacion, separadamente y en colaboracion, de los problemas siguien-
tes: {10.) Biologfa de los Insectos, especialmente la correspondiente al estudio de las relaciones entre sus tropismos
y las condiciones climéticas; (20.) Estudio comparativo entre la frecuencia de los insectos migratorios y el
régimen metereolégico de las zonas por ellos frecuentadas; (30.) Investigaciones in vitro e in situ con el objeto
de enriquecer los conocimientos relacionados con la teorfa de Hopkins scbre Ia seleccién del huésped; (40.)
Experimentacién en relacién con el uso de trampas quimiotrépicas y la utilizacién de variedades de cultivos

refractarios a los insectos depredatores; (50.) Estudio de las relaciones entre los insectos, la constitucién de los
cultivos y la vegetacién selvatica®.

*" “Caldasia”, No. 10, abril 10. de 1944.
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me parece, sintetiza de manera admirable las ideas de VErGARa y VELASCO en su obra “The
Distribution of Bird-life in Colombia”.

Dice VERGARA y VELASCO: (12)

“Las lineas isotermas en el trépico no varfan sino con la altitud, pero distan mucho de
ser paralelas entre sf; suben y bajan de modo vario a lo largo de las faldas de las cordilleras;” “es
claro que el clima de Colombia, abarcado el pafs en su conjunto, es esencialmente tropical, es
decir, célido, hmedo y abatido por el Alisio; pero si por el conjunto se miran las partes, si se
opone la llanura, don!e aquellos tres elementos imperan sin contradiccién, a la montaiia, que
los restringe y complica, entonces la frase climatologfa colombiana no puede emplearse sino en
un sentido especial. En efecto, el occidente colombiano por su variado relieve, por sus cadenas
Y macizos, pos sus terrazas y sus mesas, ofrece tan grandes contrastes, que posee toda la serie
de los climas, los cuales entrecruzan diversamente sus curvas del dfa a la noche y de una esta-
cién a la otra. Cada valle, cada falda, cada altiplanicie, tiene sus condiciones metereol6gicas
particulares, debidas al calor solar, a los vientos, a la humedad del aire, y por lo mismo las
grandes leyes climatéricas que rigen en los relieves del pafs no pueden indicarse sino de un
modo general, prescindiendo de las mil variaciones locales; variaciones que se ven en el flanco
de cada cordillera por el escalonamiento de la vegetaci6n y la oposicién de las escarpas desnu-
das y los selvosos pedestales”.

Afiadiendo unas cuantas reflexiones alrededor de cada seccién orografica del suelo colom-
biano y de los principios en que se fundan los regfmenes pluviométricos, termométricos,
higrométricos, de los vientos, etc., llegaremos a la conclusi6n de que las deducciones de VERGARA ¥
VELASCO son exactas para todo el territorio colombiano, excepto para los litorales.

Ni los vientos Alisios, ni los Monsones, llegan incélumes al interior del territorio; los cafio-
nes de las montafias, las colinas con su inclinacién diferente y los elevados farallones, los transfor-
man en un sistema de brisas de relieve cuya direccién debe estar sujeta al régimen actinico anual,
Var‘;lzll:le, como es obvio, desde el solsticio de Céncer hasta el Capricornio, y a la actividad periédi-
ca de] sol.

Asf, las brisas de relieve, los Gnicos vientos dentro de nuestra red orografica, son los verdade-
105 progenitores de nuestro sistema pluviométrico: las lluvias orograficas. El sistema higrométrico es
engendrado por las lluvias, por los vientos reinantes, por la altura y la temperatura.

Tal es, en sintesis, el ambiente complejo que ha de servir de fondo al estudio de la bio-
entomologfa colombiana.

Muchos, muchisimos de nuestros insectos Ferjudiciales no se han presentado hasta ahora
como plagas, y se sabe que tienen enemigos naturales. ¢Es esta, o no, la razén de su innocuidad? Y
si es asf, p_cualy es el factor ambiental que ha creado tan buena disposicién de equilibrio en favor de
la agricultura? Se trata, quiz4, de causas semejantes a las que han hecho posibles muchos casos de
represién de las plagas ge los cultivos en las islas océanicas (10) (11), por medio de sus parésitos y
predatores, aceptando que por su especial orograffa y su clima variado, Colombia no es, desde el
punto de vista giolégico, un continente sino un archipiélago? (8). ;Y considerado asf el problema,
la teorfa de la seleccién del huésped de Hopkins, no podrfa explicar estos fenémenos limitantes de
los insectos dafiinos? (4).

Entre las principales plagas que afectan nuestros cultivos se encuentran las pertenecientes
a la familia Noctuidae, de hibitos migratorios, que se presentan sorpresivamente en los cultivos,
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como la Alabama argillacea del algodén; las Feltia, Prodenia, Mocis, Laphygma, Heliothis, etc., del arroz,
del maiz y de los pastos; las Euxoa y Feltia de los cultivos de trigo y papa, etc,, etc.

Hay afios en que no se presenta la Alabama argillacea (6) en la Costa del Caribe y en otros
causa tremendas devastaciones. Aparece casi todos los afios en las zonas algodoneras del Tolima
y del Valle del Cauca (el afio pasado no se present6 en El Espinal ni en Armero), y nunca ha
aparecido, con carécter de plaga, en los algodonales de la Hoya Alta del rfo Suérez. El “muque”
y el “cortador” de la papa &uxoa y Feltia) han arrasado los cultivos de papa y de trigo en Boyacé
y Cundinamarca en algunos afios que son de amarga recordacién entre los agricultores, y han
pasado muchos otros sin que estas terribles plagas hagan su aparicién. Los cultivadores de
arroz del Tolima y del Huila, saben que algo muy parecido a cuanto pasa con estas plagas de la
papa, ocurre con los “gusanos” cortadores de sus cultivos; y asf con otros muchos insectos,

como el cortador del tabaco, los “gusanos” de los pastos, los minadores de los tallos y mazorcas
del mafz, etc. (9).

¢Intervienen en el comportamiento de estas plagas, la humedad, las radiaciones solares y las
condiciones orogréficas del suelo? (3) Yo estoy convencido de que hay una profunda relacién que es
necesario investigar, y que para esta obra, que es de cooperacién, se necesita el concurso de los
entomélogos, de los inspectores y de los ingenieros agrénomos del Departamento Nacional de Agri-
cultura que trabajan en el campo, quienes deben remitir al Servicio Central de Entomologfa todas las
observaciones que sobre aparicién, intensidad y desaparicién de plagas realicen, enviando siempre
muestras de los insectos causa de sus observaciones. También es necesaria la cooperacién del Depar-
tamento Nacional de Metereologfa, que debe extender su radio de acci6n al campo de la actinometria,
procurando cbtener las observaciones, tanto para este caso como para las de higrometrfa, por medio
de aparatos registradores que eliminen todas las causas de error personal.

Como se ve, no se trata de una obra fuera del alcance de nuestras posibilidades por caren-
cia del factor personal. No se requiere de hombres geniales, sino de observadores eficientes, fnti-
mamente relacionados en una estricta cooperacién, que puedan dar, al cabo de unos cuantos afios,
las leyes biocliméticas, tan necesarias en este importante problema de sanidad vegetal.

Es claro que si a esta obra pudiera agregarse la colaboracién de algunos eminentes investi-
gadores, como la de los sabios entomélogos C. P Causen, especializado en control biol6gico de
{Jla as, y ].D. Horkins en bioclimética (los dos del Departamento de Agricultura de Washington) y
a del ilustre entomé6logo britanico C. B. WiLLiams, especializado en insectos migratorios, a quien le

ll:;a presentado, para su critica, un ejemplar del presente artfculo, los resultados serfan de incalcula-
e valor. :

En relacién con un problema antes expresado, el de los insectos dafiinos que hasta ahora
no se han presentado con carécter de plaga, podrfa rechazarse la suposicién de que en tal fen6me-
no intervienen insectos entoméfagos, por esta otra, digna igualmente de respeto, a saber: es posi-
ble que algunos insectos dafiinos no se hayan presentado con carécter de plaga en Colombia, por
ser incipientes todavfa nuestros cultivos, y no ofrecer el climax propicio para su multiplicacién
intensa. Esta suposici6n, aceptable en algunos casos, se conecta con erpunto b) los insectos en rela-
cidn con las condiciones vegetales de las distintas zonas, antes enunciado, y cuya solucién podria deri-
varse de los trabajos del entomélogo briténico J. G. Myss (10).

De acuerdo con los estudios de Myers realizados en 1927 en las islas antillanas y en el
litoral préximo del continente suramericano, se sabe que la vegetacién selvtica opone serias
resistencias a la multiplicacién y difusién de los insectos, Myzgs llamé “islas vegetales” a las
formadas por la cortina que opone la selva.
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Estas investigaciones deben movernos a cavilar y obrar cautamente en cuanto se refiere al
desmonte, implantacién y ensanchamiento de los cultivos. ;No seria conveniente, ya que nuestro
territorio es amplio para esa medida, aumentar nuestros cultivos, pero no en grandes extensiones
ininterumpidas, sino, por el contrario, encerrdndolas entre cortinas de selva, creando artificialmente
las “islas de Myers”, para mantener la innocuidad que por falta de ambiente propicio hayan
tenido hasta hoy algunos insectos?

Pienso, al escribir este proyecto de investigacién, que es mas conveniente cefiir nuestro
esfuerzo a indagar por los campos del control biolégico, teniéndose por tal no solamente lo que
a la represién de plagas por medio de entoméfagos se refiere (*), sino a cuanto pueda, en el campo
de la naturaleza, medificar favorablemente el carcter de los insectos, en lugar de proseguir cie-
gamente con la aplicaci6n indiscriminada y generosa de insecticidas, como los arsenicales, que
pueden causar, en nuestros suelos, males irremediables como los sefialados por J. E. MACMURTREY
y W. O. Rozinson, de quienes tomo, para muestra, los pérrafos siguientes: (7)

“En algunas ocasiones se afiaden elementos al suelo, indirectamente, al aplicar cantida-
des relativamente altas de arseniato de plomo a los semilleros, o, directamente, por ejemplo, en la
lucha contra la “Japanese Beetle”. La adicién de plomo y arsénico parece muy indeseable desde

el punto de vista del mantenimiento de la fertilidad del suelo o de la proteccién de la salud de los
animales”,

“El cobre y el azufre se afiaden frecuentemente al suelo en forma de residuos de asper-
sién. Las cantidades de estos dos elementos que se agregan por acre son comparativamente pe-
gueﬂas Y, excepto en casos extremos, resultan benéficas en vez de dafiinas. Sin embargo, el uso
demasiado continuo de azufre sin cal, causa considerable aumento de la acidez del suelo que da
Por resultado el empobrecimiento de los elementos bésicos”.

Se . “ Annals Entomological Society of Arl}eyica" YOI. XX[II,
Contribuﬁ%ﬁsntialgclggg? ofG 1;2233 )(de Ja Universidad de Michigan, hay una “hipétesis ecol6gica
damental que no ha recibido la atencién que merece, es la del principio de la seleccion del
huésped. Esta hipétesis fue originalmente formulada por Hopkins y fue més tarde experimental-
mmente demostrada por Graigﬁ:aad y otros. Ella puede reducirse a lo siguiente: La progenie de
cualquier especie de insecto que normalmente se alimenta de dos o més huéspedes, tiende a
entarse del huésped en el cual se cri6.

Ampliando e} concepto dé ‘huésped, podemos imaginarlo no solamente como el organis-
MO U organismos de los cuales un insecto se alimenta, sino el hébitat o conjunto de condiciones
ambientales en que se desarrolla.

® Los resultados casi innocuos obtenidos por el lanzamiento artificial de la Trichogranima minutum, en gran ntme-
10, a los campos de cafia de azficar de la Louisiana, Estados Unidos (5) para combatir la Dintraea saccharalis, ha
menguado e entusiasmo por estos sistemas de represién. Pienso que no han tenido en cuenta las condiciones
climticas de los campos de azticar de aquel pals, con sus estaciones, y las del nuestro, esencialmente tropical,
que puede modificar el comportamiento del parasito. Por otra parte, las tantas veces aludida teoria de la
seleccién del huésped de Hopkins podria explicar los resultados negativos obtenidos con la Trichogramma minutum,
criada en laboratorio con huevos de Sitotroga cerealella, por el método de Flanders, para !anzarla luego a los
campos de cultivo. Es claro que, de acuerdo con esa teoria, la Trichogranmia tenderfa a parasitar los huevos de la
Sitotroga y no los de Diatraea, necesitando de un perfcdo de adaptacién que, posiblemente, interrumpe la llegada
del inviemo, 1o que no sucederfa en nuestros climas permanentes.

|
!

LoOS INSECTOS Y EL CLIMA EN CoLOMBIA 31

Graighead ha demostrado que ciertos barrenadores de maderas no sélo prefieren aquél
huésped del cual proceden, sino que su desarrollo no tiene éxito cuando se trasladan a otro
huésped. También se ha demostrado que cuando se obligan a alimentarse del segundo huésped,
los sobrevivientes producen prole con preferencias del huésped del cual han salido. Es esta una

demostracién del cardcter adquirido por la herencia. El concepto de huésped puede ampliarse al
de hébitat o medio ecolégico.
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Capitulo |
30 afios de sanidad vegetal

“Treinta afios de sanidad vegetal-Historia de una vida”, es el titulo de un apasionante relato de
Murillo, que resume los principales hechos ocurridos en ese espacio de tiempo. A ese
invaluable testimonio histérico tendremos que referirnos frecuentemente”...

Germén C. Valenzuela V.

“Resefia Histérica de la Entomologfa Econémica en Colombia” (Conferencia pronunciada ante el
primer Congreso Colombiano de Entomologfa) mayo 24 de 1973.

“Nadie puede vivirme mi vida; tengo yo por mi propia y exclusiva cuenta que frmela viviendo,
sorbiendo sus alborozos, apurando sus amarguras, aguantando sus dolores” (...).

José Ortega y Gasset

(“En Torno a Galileo®)

HISTORIA DE UNA VIDA
1927-1957

Iniciacion y vicisitudes

A fines de 1928 llegaba por primera vez a Antioquia, como entomélogo del Departa-
mento Nacional de Agricultura y con el objeto de estudiar las plagas de los cafetales, un joven
bachiller, armado de sélidos estudios secundarios iniciados bajo la direccién del padre Julio
Caicedo, sabio y santo salesiano que honra ahora la Jerarqufa Eclesidstica y fuera en los prime-
ros afios de su sacerdocio, magnifico prefecto del Colegio “Le6n XIII”.

La ciencia del bachiller-entomélogo era, sin embargo, exclusivamente teérica en biolo-
gia y, por otra parte, bebida en obras exéticas, salvo alﬁunas lecciones que don Andrés Posada
Arango y del autor de los “Cuadros de la Naturaleza®, don Joaquin Antonio Uribe. También
habfa recibido lecciones de labios de don Ricardo Lleras Codazzi, de don Santiago Cortés y del
Hno. Apolinar Marfa.

Con ese bagaje de conocimientos y en compaiifa de Ramén Mejfa Franco, quien entonces
iniciaba su brillante carrera cientifica por los campos de la fitopatologfa, y de varios cultivadores
de café, lleg6 al municipio cafetero de Fredonia el bisofio investigador, que nunca antes se habfa
adentrado por tales labranzas. Asf caminaba ahora el comisionado del Ministerio, con sus acom-
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pariantes, por entre largas calles de arbustos de fresco verdor, abombados en umbela, embelleci-
dos por la albura de sus inflorescencias y el carmin de sus cerezas maduras y sombreadas por
arboles altos y empenachados. Debi6 presumir que aquello fuera una plantacion de café, pero no
se hubiera atrevido a asegurarlo. Afortunadamente el agrénomo puso término a su incertidum-
bre cuando le dijo: -“Mire, doctor; aqui un buen caso de la plaga”, y los demés acompaiiantes
principiaron a enseiiarle depredaciones e insectos y a contarle un proceso biolégico que, para ser
cientitico, s6lo le faltaba el vocabulario adecuado...

De este modo conocié nuestro entomélogo, oh! Ironfa, las primeras matas de café y recibié
la primera leccién practica de entomologfa econémica. Fue trascendental circunstancia para él,
esta en que descubri6 que la naturaleza es el libro més completo de sabiduria, y el campesino uno
de sus principales intérpretes. Habfa hallado lo que iria a ser, para el resto de su vida, el Alma
Mater, su Universidad.

No dejarfa de ser cémica esta historia, si aquella época no hubiera sido de pobreza en el
pais para cuanto se relacionaba con las ciencias, particularmente las biolégicas, las agronémicas
y mucho mé4s aquellas especializaciones atin desconocidas en nuestro ambiente cultural de en-
tonces, como la entomologfa. Pero, de otro modo, qué mejor solucién hubieya podido c_lqrse, con el
exiguo presupuesto anual de un millén y-medio de pesos colombianos destinados al viejo ministe-
rio de industrias (que inclufa, ya en potencia, el de agricultura, el de fomento, el de minas y petré-
leos y hasta el de trabajo), en’contraste con el fabuloso organismo exclusivamente dedicado a la
entomologfa econémica de los Estados Unidos, y que ya en aquella época contaba con multitud de
campos de experimentacién, con laboratorios montados a todo costo y con un equipo de més de
seiscientos entomélogos més millares de técnicos auxiliares y de obreros? Consideremos que solo
para estudiar el barrenador de la cafia del maiz el gobierno de ese pafs habfa destinado la suma de
diez millones de délares anuales!

Quiz4 se pensara que hubiera podido contratarse a alguno de esos entomélogos foraneos.
Pero en donde hallar a ese hombre sabio en estos problemas, si nuestra fauna es diferente de las
ex6ticas, como diferente es el ambiente en donde viven y diferente su comportamiento y sus
biocenasis? Y cuanto en este sentido se dice de la entomologia bien puede extenderse a las demés

especialidades de la sanidad vegetal.

Debemos convenir, ante estas circunstancias precarias, que el Gobierno no hacfa mal en
entregar la incipiente seccién de sanidad vegetal al joven bachiller, no para que realizara obra
eficiente, sino como modesta ayuda a su esfuerzo personal que més tarde podria ser aprovecha-
ble. Sus funciones se iniciaron el 19 de octubre de 1927 y su misién permanente ha sido estudiar,
estudiar en el libro de la Naturaleza y en todos 1o’ libros, que no hay ventana que no conduzca a
la obra de la Creacién, Estudiar siempre, pues todavia no ha hallado en su camino el “cartén”

universitario que le sefiale el dpice de la sabidurfa...

. La modesta seccién de sanidad dio, pues, principio a sus labores, con un empleadillo-
estudiante, que figuraba en la nomina con el pomposo titulo de “Agrénomo Ayudante”, una
méquina de escribir, un escritorio y una silla... (1).

1] El doctor Francisco José Chaux, Ministro de Industrias, cuyo nombre seré recordado con afecto por su obra y la
alta estima que siempre le han merecido los técnicos colombianos, escribi6, a propésito de la pobreza del
servicio de sanidad vegetal, las siguientes palabras, que hacen parte de su Memoria al C°“8“?5° de 1930. Las
secciones de fitopatologfa y entomologfa vienen funcionando regularmente desde su fundacién es necesario
advertir que ambas han cargcido de un laboratorio adecuado y de Jos mis indispensables elementos para que
sus trabajos se coloquen en un terreno prictico y Gtil para la agricultura, deficiencia que a 1a medida de sus
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Este “Agrénomo Ayudante» trat6 de dar a su organizacién una base duradera utilizable
en mejores épocas. Asf la dividié en tres departamentos, a saber: boténica, fitopatologfa y
entomologfa, tomando solamente el comando del 1iltimo y procurando que para los otros dos se
nombraran personas que ofrecieran las mejores capacidades. El ministro José Antonio Montalvo
supo responder a sus insinuaciones y, como consecuencia, bien pronto fueron elegidos el ya ilus-
tre botdnico padre Pérez Arbeldez, graduado en la Universidad de Munich, y el agrénomo Anto-
nio Miranda, de la cldsica escuela agricola de Gembloux, para las respectivas jefaturas de los
departamentos de botanica y de fitopatologia (2).

Mas tarde la seccién de sanidad vegetal se transformé en una institucién de gran enverga-
dura dentro de la CIUDAD UNIVERSITARIA, y fue, durante su cortisima vida, modelo de consa-
gracién y de eficiencia. La formaban el Instituto de Biologfa del Ministerio de la'Economfa y el de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional. Los departamentos de bot4nica, fitopatologia y
entomologfa continuaban con el espiritu y orientacién de la primitiva organizacién.

Los institutos de Biologia y de Ciencias Naturales vinieron a ser una sola cosa, no por
decreto u ordenanza alguna, sino por una especie de modus faciendi de los funcionarios de las
dos organizaciones, en donde el padre Pérez Arbeldez era el timonero y principal propulsor, con
igual empefio al que antes habfa puesto para que se dotara a las ciencias biolégicas en la Univer-
sidad Nacional, del bello edificio con su Jardin de Humboldt, que luego les serfan arrebatados...

Esta organizacién, asf combinada, fue como una prolongacién de la Expedicién Boténica
de Mutis, en donde José Cuatrecasas ?' Armando Dugand aportaron las més notables contribu-
ciones al conocimiento de la Flora Colombiana y al enriquecimiento del Herbario Nacional, y el
agrénomo-botanico Daniel Mesa Bernal realiz6 las primeras experiencias sobre la fisiologfa de
las plantas econémicas e inicié sus estudios sobre la lingiifstica campesina de las industrias del
trépico y su trabajo, exhaustivo, sobre la historia natural del maiz.

Por su parte, el departamento de fitopatologia dio comienzo a las investigaciones sobre
las afecciones parasitarias criptogdmicas de los cultivos en el pafs, que sirvieron de base a la
formacién de una rica coleccién de esta especialidad. Trabajaron en este departamento los agré-
nomos Antonio Miranda, Rafael Barrios Ferrer, Rafael Obregén Botero, Carlos Garcés Orejuela,
José ]. Castafio, Juan Orjuela Navarrete y la doctora Julia Guzmén Naranjo. A sus estudios sobre
micetologfa y virologfa debe la agricultura colombiana valiosas conquistas que han determinado
el mejoramiento de las industrias del banano, del cacao, el matz, el trigo, la cebada, la papa etc.,
que estén sirviendo a nuestra economfa, ya por que se han estudiado las afecciones de las planta-
ciones y de los medios de reprimirlas, o porque se han creado variedades resistentes a esas afec-
ciones y de calidades més aptas a nuestras necesidades, como que est4n produciendo un aprecia-
ble aumento de las cosechas por unidad de superficie.

En cuanto a la iniciacion del departamento de entomologfa, vale la pena transcribir las
palabras del prominente entomélogo L. O. Howard, miembro de la Smithsonian Institution, quien
recogi6 esos primeros pasos en su obra A HISTORY OF APPLIED ENTOMOLOGY, de la siguien-
te manera:

recursos particulares han llenado al entomélogo ayudante (nunca hubo jefe) sefior don Luis Maria Murillo, ya
que de su propio peculio, y sin la esperanza de que algin dia se le reembolse su dinero, se ha provisto de una
gran cantidad de material, con el cual le ha sido posible llevar a cabo importantes estudios, que de otra manera
todavia estarian en proyecto.

2 Incidentalmente fueron, también, jefes de sanidad vegetal, los Ingenieros Agrénomos Diego Monsalve y Alfredo
Vélez Arango, figuras destacadas de la agronomfa colombiana.
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In the year 1927 the Departamento de Agricultura y Zootecnia was founded, and among
the Technical Divisions created in the Department was that of Entomology. Sefior Luis Maria
Murillo was placed in charge of this division: He submitted a report on June 1, 1929, outlining his
organization. A small laboratory had been established in “La Picota” and work had been begun
on the biology of fruit-flies and of grain weevils as well as parasites of coffee trees and a general
study of parasites of injurious insects. An especial campaign had been begun against the woolly
aphis of the apple.

No he de hacer en esta resefia una relacién de la obra magnifica llevada a cabo por los
departamentos de boténica y de fitopatologfa; apenas trataré de mostrar, a grandes rasgos, la que
atafie a la de entomologfa, por ser la que mejor conozco, ya que he seguido como una sombra a
su fundador y permanente jefe, que fuera, también, sub director ad honorem de los ya menciona-
dos institutos de investigacion.

Antes de dar comienzo a la reseiia, sin embargo, he de repetir que la vida del Instituto de
Biologfa, creado bajo los buenos auspicios del doctor Jorge Gartner, como Ministro de Economia,
fue brillante y ﬁtif, pero precaria, pues al iniciarse el afio de 1951 y después de tres afios de
accidentada existencia, recibi6 el golpe de gracia de un decreto reorgénico el ministerio de agri-
cultura y ganaderfa, de quien finalmente dependia, para renacer unas semanas mas tarde en un
incipiente organismo de sanidad vegetal, semejante al de los primeros tiempos, sin servicio de
flt°Pat010gfa, sin laboratorios, sin auxiliares, pero con el mismo modesto funcionario de 1927.

. Y como escribimos historia, debemos informar que antes de desaparecer el Instituto de
Biologfa, ocurri6 algo que iba a precipitar ese desaparecimiento, a més de poner término a la
vivificante alianza con del de Ciencias Naturales, y fue su sorpresiva salida de la CIUDAD UNI-
VERSITARIA con su personal sin tacha, sus laboratorios, sus colecciones y su prestigio, para la
inhospitalaria granja de “La Picota”, por solicitud del rector de la Universidad Nacional Dr. Luis
Lépez de Mesa, quien se vio enfrentado a tal determinacién, porque el edificio levantado por el
padre Pérez Arbeldez para las ciencias naturales se requeria para alojamiento de una facultad...

El 1° de julio de 1952 sobrevino una nueva reorganizacién para el ministerio que, a partir
de esa fecha, se llamarfa solamente “DE AGRICULTURA”. Entonces cambi6 también la estructu-
1a de la seccién de sanidad vegetal, que trat6 de rehabilitarse aunque sin alcanzar los elementos
de su anterior prestigio. Este organismo, que atin perdura, se muestra en el cuadro siguiente:

SECCION DE SANIDAD VEGETAL

. Este servicio est4 sostenido actualmente por un jefe especializado en entomologfa econé-
Imica, un ingeniero agrénomo de cultivos (3), una secretaria y un préctico agricola. Es notoria la
falta de un micet6logo y virlogo. Su misidn se cifie al estatuto de la CONVENCION INTERNA-
CIONAL FITOSANITARIA, a fa cual se suscribi6 Colombia en 1953. Sus funciones son las si-
guientes: a). Sanidad de los cultivos y de las cosechas. b). Expedicién discriminada de permisos
para la importacién de plantas y productos vegetales (4). ¢). Inspeccién y control de esos produc-

3 A partir de 1952 fue auxiliar de 1a Secci6n, el Ing. Agr. Luis Armando Bermtidez, botdnico de gran inteligencia,
a quien sucedi6 el Ing. Agr. José Alirio Belalcazar, uno de los profesionales més entendidos en la técnica de
cultives,

4 E} término “PLANTAS” comprende las plantas vivas o parte de ellas, incluyendo las semillas, y el de “PRO-
DUCTOS VEGETALES”, los uctos no manufacturados o molidos de origen vegetal, segtin el Articulo Il de
los estatutos de [a CONVENCION INTERNACIONAL FITOSANITARIA.

30 ANOS DE SANIDAD VEGETAL

37

tos en trénsito internacional. d). Expedici6n discriminada de certificados fitosanitarios. e). Investi-
gaciones fitosanitarias. f). Recreacién y conservacién de un museo fitosanitario. g). Control de

pesticidas, etc.

COLABORAN CON LA SECCION:

LAS SECCIONES AGROPE-
CUARIAS DEL SERVICIO DE
EXTENSION

Los agrénomos de las secciones
agropecuarias son el instru-
mento de la Seccién de Sanidad
Vegetal; por su conducto cono-
ce esta oficina el estado sanita-
rio de las plantaciones y lleva
a cabo las obras convenientes
para su defensa.

LOS INSPECTORES DE SANI-
DAD PORTUARIA

Los inspectores de sanidad ve-
getal portuaria son otro instru-
mento de la Seccién. El control
de plantas y productos vegeta-
les en trénsito internacional se
halla sometido a su especial
responsabilidad.

EL DEPARTAMENTO NACIO-
NAL DE INVESTIGACIONES
AGROPECUARIAS

El departamento de fitopato-
logfa de esta institucion satis-
face interinamente la falta del
micet6logo-virélogo y del co-
rrespondiente laboratorio de la
Seccién de Sanidad Vegetal.

Asf, por esa vida trashumante y franciscana existencia, llega nuestra seccién de sanidad

vegetal a los treinta afios de edad, que se cumplen el 19 de octubre de este afio, como dependen-
cia del ministerio publico que mayores transformaciones y cambios de nombre ha sufrido, aun-
que su presupuesto se haya mantenido invariablemente inferior a las elevadas necesidades que le
han sido adscritas. Tal parece que sus artifices hubieran querido encontrar en el sortilegio de los
titulos para ese ministerio, toda la proteccién que nuestras industrias fundamentales necesitan.
De esta suerte hemos asistido a las siguientes mutaciones de su nombre: “industrias”, “agricultu-
ra y comercio”, “economfa”, “agricultura”, “agricultura y ganaderfa” y, otra vez, “agricultura”,
que han aparecido y desaparecido con la esperanza de que alguno de ellos fuera portador del

ensalmo, del “ABRETE SESAMO”), sin tener que recurrir a esa bolsa esquiva del presupuesto,

cuyas menudas participaciones para la cartera encomendada de la investigacién y extensi6n
agropecuarias, se sefialan en el cuadro siguiente:

Participacién del Equivalencia por %
Ario Presupuesto Ministerio de la del presupuesto
Global Agricultura Global
1928 51.944.056,72 1.573.309,70 3,0
1948 308.395.878,26 13.023.596,05 23
1949 383.476.933,30 10.272.987,00 30
1950 422.430.843,65 12.145.576,71 34
1951 500.635.416,73 11.731.103,38 4,2
1952 632.630.557,84 18.677.695,24 33
1953 768.045.505,89 17.000.000,00 4,4
1954 997.386.500,00 18.000.000,00 5,5
1955 939.246.546,26 16.300.000,00 5,6
1956 1.331.471.685,47 26.200.000,00 50
1957 1.227.368.125,00 26.264.000,00 4,6
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Nos muestran estas cifras el forzado camino (5) por donde se han desenvuelto nuestras
industrias agropecuarias que, a pesar de sus realizaciones de indiscutible valor, no alcanzaran la
altura que era de esperarse, dada la relevante calidad de los agrénomos y veterinarios que han
intervenido en su desarrollo.

Esas cifras nos dicen, también, de qué tamafio pudieron ser las partijas destinadas a la
sanidad vegetal, cuya pequefiez se ha hecho manifiesta, de otro modo, en fallas como esas de la
falta del fitopat6logo para la seccién y del laboratorio para su respectivo servicio; de la ausencia
de adecuadas inspectorfas de sanidad portuaria, con sus dotaciones de personal técnico, labora-
torios de inspecciones y trenes de desinfeccién; de la carencia de pesticidas y de equipos suficien-
tes para las campaiias de ensefianza contra la represi6n de las pestes de las plantaciones, que son
llevadas a cabo por los agrénomos del servicio de extension etc. Por la misma razén no existe un
programa de difusién cultural; cual serfa, por ejemplo, el de cartillas y carteles ilustrados a todo
color y de la royeccién de pelfculas que, dentro del més estricto criterio pedagégico, mostraran
a las gentes del campo, qué son las plagas, c6mo evolucionan y c6mo se combaten.

A pesar de esta deficiencia presupuestal e inestabilidad de la Seccién de Sanidad Vegetal,
a que debemos inculpar, entre otros males, la introduccién a Colombia del gusano rosado indd
(Pectinophora gossypiella) Saund y del picudo mexicano (Anthonomus grandis Boh.) (6), es in-
negable, por aparente, su eficaz contribucién al estudio y determinacién cientifica de los princi-
r es parésitos de los cultivos del pafs y de los medios para reprimirlos; también lo es en su desve-
ada vigilancia contra las plagas foréneas, para lo cual se ha servido de las disposiciones legales,
casi siempre sugeridas o proyectadas por su jefe, entre las cuales yale la pena transcribir el articulo
Ginico del Decreto 893 de 1937, que por su simplicidad y eficiencia es recurso expedito en la diaria

6) Y al hablar de forzados caminos, debemos decir que muchas veces los terrenos adquiridos para estaciones o
granjas experimentales con los pequefios presupuestos destinados al ramo de las industrias agropecuarias, se
cedian, por extraiias disposiciones, a otros ministerios mejor dotados, como el de la guerra. Estos hechos han
quedado protocolizados en un original consejo de ministros, al cual se refiri6 el “DIARIO DEL CARIBE” en su
edicién del 12 de enero de 1957, en donde se transcribi6 el siguiente didlogo entre el presidente general Rojas
Pinilla y el ministro de agricultura, doctor Eduardo Berrfo Gonzélez:

- ¢Dénde est4 Berrfo?

- Ala orden, excelencia,

- {Qué hubo de la granja agricola de Monterfa? .

- Si quiere, excelencia, la hacemos en seguida, pero con una condicién.

- ¢{Cudl condicién?

- Que sus camaradas no se queden con ella.

- {Por qué? :

- Ya me ha ocurrido varias veces. Empezamos una granja y llega el ejército y se queda con ella. Su excelencia
sabe que mi ministerio es el m4s pobre y no puede seguir comprando granjas, para que a los pocos dias lleguen
los agrénomos y veterinarios a decirme que all4 estd el ejército.

(6) En 1936, el entom6logo del Departamento Nacional de Agricultura decia, en un informe, lo siguiente, cuya
vigencia es mis grave ahora, por el peso de nuestra propia expgriencia: S}i es necesari.o mantener una lucha
contra nuestros insectos dafiinos, se impone mayormente una accién enérgica contra la introduccién de plagas
ex6ticas. Para este efecto es necesario el establecimiento de organizaciones de sanidad en los puertos marftimos
¥ terrestres, dirigidas y vigiladas por entomélogos y ﬁtope_ltélogos esPeciali.zadf)s en esta materia, y dotadas de
cémaras de desinfeccién y de todos los elementos necesarios para la mvesngachn. (Conceptos Generales sobre
la Entomologfa Econémica y los Servicios de Sanidad Vegetal en el Pafs. Por Luis Maria Murillo. Revista de la
Academia Colombiana de Ciencias No. 1, afio de 1936). En ese informe se sefialaban algunas de las plagas que
podrfan llegar al pafs por las deficiencias anotadas. Se indicaban, entre otras, el gusano indu y el picudo mexi-
cano, que ahora oh! Ironfa, cuestan a nuestra economfa sumas cuantiosas que se invierten en su represi6n!
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tarea rutinaria de la expedicién de permisos para la importacién de plantas y productos vegetales.
Tal decreto dispone lo siguiente:

ARTICULO UNICO. El Ministerio de Agricultura y Comercio podré negar los permisos
para la importacién de materiales de propagacién de plantas a que se refiere el articulo 6° del
Decreto No. 1128 de 1931, cuando a juicio del Jefe de Sanidad Vegetal del Departamento de Agri-
cultura sea inconveniente dicha introduccién o trdnsito a determinadas regiones del pafs, atendi-
do el estado sanitario de ellas y al peligro que ofrezca aquel material para los cultivos existentes.

PROYECCION PANORAMICA DEL SERVICIO DE ENTOMOLOGIA (7)

La iniciacién del estudio de la entomologia fue una ocurrencia insélita en nuestro ambien-
te, a juzgar por su recibo. Unos se sorprendieron de esa chifladura que habfa surgido de pronto
por el estudio de los insectos, y otros protestaban de que hubiera tontos que creyeran que esos
bichos insignificantes podian destruir millones de délares anuales de la economfa humana, al punto
de que se tuviera que recuyrir a gente a sueldo de los gobiernos para estudiar tales paparruchadas.
Tal era la reaccién de los profanos cuando, ilustrados por el diccionario, se percataban de lo que la
entomologia significaba... Pero, a cambio, la reaccién de los entendidos era diametralmente opues-
ta, diferente y respetable. Sus protestas coléricas se hacian sentir en memoriales y periédicos en
donde se escribian quejas como ésta: da pena decir que en el departamento de agricultura los
agrénomos graduados escasean; el puesto de entomélogo nacional, quizas uno de los més deli-
cados y donde més pericia se requiere, esti desempefiado por un seiior (..) Y aqui andaban las
apreciaciones no siempre verdaderas pero tampoco totalmente falsas; era ese arte tan ingenioso de
difamar con aparentes certidumbres, que el ministro de industrias, doctor José Antonio Montalvo
rechazaba, porque era costumbre suya juzgar més a sus empleados por las obras que por las criti-
cas parcializadas y falaces. Por semejante tropiezo los censores resolvieron cargarse sus pertrechos -
hasta el Senado de la Republica, de donde saldria una comisién formada por el doctor Carlos
Uribe Echeverri, adalid de la politica agraria, y por el doctor Emilio Robledo, bot4nico y naturalis-
ta de elevada alcurnia, quienes después de estudiar cuidadosamente el caso, dieron su dictamen:
el entomélogo merecia la confianza y el respeto. De esta manera tan excepcional, el bachiller-
entomélogo habfa sido pesado y hallado justo por la balanza de la democracia!

’ Hemos hecho este bosquejo efimero del fundador del servicio de entomologfa en Colom-
bia y de su ambiente, para que se aprecie mejor el siguiente esquema de su obra, modestisima y
deshilvanada en grado sumo, pero que ha servido de basamento a la que principian a realizar,

con tanto brillo y eficiencia, los entomélogos de esas magnfficas facultades de agronomia que hace
treinta afios no existian en el pafs.

LA FAUNA ENTOMOLOGICA DEPREDADORA Y SU RECONOCIMIENTO

El reconocimiento de las plagas de los cultivos era delicada empresa de investigacién y de
excursiones por el pafs, que debfa preceder a los demés servicios de sanidad vegetal en ese senti-
do. De tal manera lo comprendi6 nuestro entomélogo en cierne, cuando se sometié asf mismo a

7) Solamente haremos relacién de la obra que ataiie a la Seccién de Sanidad Vegetal propiamente dicha. Fuera de
ella han sobresalido, con trabajos que la superan, muy destacados entomélogos como Vicente Velasco Llanos,
Adriana Cabal, Belisario Lozada, Rafael Gonzélez Mendoza, Adalberto Figueroa, Francisco Luis Gallego..., de
quienes nos ocuparemos préximamente.
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una dura disciplina de preparacién cientifica y técnica que alcanzé todos los medios que se ofre-
cieron a su alcance. Asf adquiri6 una excelente biblioteca de entomologia y de biologia general, un
microscopio estereoscdpico y otros elementos de laboratorio pedidos al exterior y pagados a pla-
zos de su propio sueldo. La fortuna, de otro modo, le pmdi%é un maestro admirable que iria a
orientarle y a estimularle en momentos aciagos, fuera de darle un curso practico completo sobre
anatomfa y fisiologfa de los invertebrados. Ese singular maestro fue el “mono” César, como llama-
ban carifiosamente sus amigos y discipulos al inolvidable cientifico César Uribe Piedrahita, sabio
que por vocacién apostélica abria su casa, su laboratorio y su coraz6n a todos los muchachos que
tenian alguna preocupacién espiritual. Por otra parte la Institucién Smithsoniana de Washington
también ayudaba al estudiante-entomélogo en sus estudios, por medio del jefe del departamento
de entomologfa, doctor ]. M. Aldrich y de sus colaboradores Chapin, Muesebeck, Barber, Ficher,
Morrison, Heinrich y otros ilustres especialistas cuyos nombres se nos escapan. Ellos le determina-
ban los insectos y le enviaban en canje ejemplares representativos de las principales plagas exis-
tentes en el mundo.

Las comisiones se cumplian en esos tiempos a lomo de mula y por caminos de herradura;
también en malos vehiculos y por carreteras mal recalzadas y polvorientas; por el lento Magdale-
na al litoral Caribe y en goletas al Archipiélago de San Andrés y Providencia. Las rutas aéreas, tan
desarrolladas hoy, apenas hacian entonces sus primeros pinitos. Con tales caracteristicas viales el
entomélogo visitd casi todas las comarcas del pafs, palmo a palmo, no a vuelo de péjaro...

Los insectos eran recolectados y estudiados discriminadamente, ya como depredadores o

como entoméfagos, segin sus huéspedes, las fechas en que habia sido observada su presencia, su
distribucién geografica etc., y se coleccionaban, a falta de instrumentos técnicos adecuados, en
empaques de cartén que lo habfan sido de placas fotograficas, y se clavaban con alfileres comunes.
De tan humilde archivo sali6 el primer catdlogo de insectos de importancia econémica, que se
publicé como parte del informe del departamento de entomologia, en la Memoria del Ministerio
de Agricultura y Comercio al Congreso Nacional de 1934. La modesta organizacion continué asf,
sin variacién alguna, durante cerca de diez afios. La primera mejora se la hizo el agrénomo José
Marfa Isaza, director del departamento de Agricultura, cuando le proporcioné un auxiliar al
entomélogo. Vino luego una dotacién que se le hizo de cien magnificos armarios construidos por
la conocida Casa Ward’s, de Rochester, para la coleccion entomoldgica, por disposicion del agré-
nomo Rafael Barrios Ferrer, otro director de agricultura, profesional de miras elevadas e investiga-
dor de grandes méritos, a quien se deben los estudios iniciales sobre la sigatoka de las bananeras
del Magdalena. Por esa época ya se trabajaba en la CIUDAD UNIVERSITARIA, en los institutos
coordinados de Biologfa y de Ciencias Naturales, y el servicio de entomologia contaba con exce-
lentes auxiliares como fueron los agrénomos Francisco José Otoya y Carlos Marin o el biélogo y
linguista Hernando Osorno Mesa, prematuramente desaparecido. No es raro, pues, que en esta
etapa de su vida el departamento de entomologia alcanzara un prestigio que iba a ser como el
legendario canto del cisne. Se habia hecho un reconocimiento y estudio de las principales plagas
del pais, y la coleccién de insectos alcanzaba a ms de CIEN MIL EJEMPLARES admirablemente
conservados.

Para dar una idea de lo que fuera este museo que més tarde se perdi6é con sus documentos
en la vida trashumante y de abandono a que finalmente fue sometido por gracia de esas recreacio-
nes y demoliciones a que suele someterse nuestra administracién publica, transcribimos el con-
cepto autorizado del doctor Edward A. Chapin, quien en su calidad de entm:né[ogo jefe del Museo
Nacional de los Estados Unidos, heché un Vistazo a la Labor de Colqmbla en el Campo de la
Entomologfa. Sus palabras, tomadas del “Boletin de la Unién Panamericana” (Sep. de 1942), son
las siguientes:
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“Sobre el fondo de las centenarias montafias que hoy como en los dias de la antigua Santa
Fé, forman el silencioso marco de la bulliciosa Bogota, se perfila la silueta de un elegante edificio
blanco que constituye una sede adecuada para el Instituto de Ciencias Naturales, nuevo y vigoro-
so vdstago del reconocido e inveterado amor de Colombia por la cultura. En febrero y marzo pasa-
dos tuve el privilegio de participar por espacio de unas cuantas semanas, en calidad de invitado,
en la labor que realiza la seccién de entomologia de dicho Instituto, colaborando con el competen-
te director de ese departamento, sefior Luis Maria Murillo.”

“Esta seccién no es todavia un departamento grande, ni tampoco rico, pero a pesar de ello,
entusiasma a un hombre de ciencia. Su jefe posee una vision que trasciende las tareas inmediatas;
su personal estd muy interesado en su labor, y los ejemplares de la pequefia coleccion de insectos
estdn excelentemente preparados. Cada ejemplar ha sido cuidadosamente tratado y esté clasifica-
do con exactitud, con los datos completos sobre fecha, lugar y medio ambiente de su origen que
deben ofrecerse siempre, si una coleccién ha de servir de base para estudios cientificos serios y
provechosos.”

Los grandes profesionales tienen su “ojo clinico”, miran los problemas con seguridad
y su decision suele ser inequivoca. Sin embargo ese comportamiento que podria llamarse a la
RUTINA DEL ACIERTO, conduce a veces a tremendos yerros. Por oposicién, aquellos apren-
dices que s6lo pueden ser invulnerables por su responsabilidad, caminan con “pies de plo-
mo”, consultan cuantos documentos y experiencias se ofrecen a su estudio y, cuando se trata
de las ciencias naturales, le piden la respuesta a la propia naturaleza, tratando de eludir los
errores por arte de acendrado esfuerzo a falta de infalibilidad y de sabiduria, cuando no in-
terviene, de pronto, la intuicién, que tan generosa se muestra con quienes honradamente per-
siguen la verdad.

Nuestro aprendiz de entomologfa acometid en este sentido el estudio de la biologia de
los insectos dafiinos y de algunos otros importantes por su utilidad para el hombre.
Infortunadamente su labor quedé a veces trunca, por tener que abandonar sus observaciones
para emprender otras comisiones que le eran ordenadas. No tenian sus estudios ningdn caréc-
ter académico; los present ilustrados con dibujos de su propia mano en modestos articulillos
que iban dirigidos a las gentes sencillas del campo, con titulos que decfan casi siempre asi: ;qué
son las plagas y como se combaten?

No vamos a hacer una presentacion minuciosa de esa larga obra; apenas la mostraremos
en algunos de sus aspectos interesantes, ya por alguna original caracteristica o por mostrar la obra
de zapa de las primeras investigaciones sobre la entomologia econémica colombiana.

LAS PLAGAS DEL CAFE

Su primera salida la hizo en 1929, a los cafetales de los municipios de Caldas, Titiribi y
Fredonia, por solicitud del Gobierno y de la Sociedad de Agricultores de Antioquia, quienes le
dieron su colaboracién amplia y generosa. Jorge Gutiérrez Escobar, agrénomo y senador de la
Reptblica, a quien la Facultad de Agronomia de Medellin debe mucho de su iniciacién y de su
prestigio, le atendi6 de manera solicita, y el agrénomo departamental Ramén Mejia Franco le acom-
pafi6 en sus excursiones por la montafia. También de esta comisién iba a salir un documento que si
no era equitativo, le servirfa de acicate para superarse en nuevas empresas, a mas de ser testimo-
nio de su inicial contribucién a la entomologia econémica nacional. Fue dirigido al Ministro de
Industrias el 10 de diciembre de 1929 y dice lo siguiente:
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La Sociedad Antioquefia de Agricultores que tengo el honor de presidir, en vista de la
brillante labor llevada a cabo en este Departamento por el entomélogo ayudante de ese Ministerio,
aprob6 por unanimidad la siguiente proposicién que gustosamente la transcribo:

Pidase al sefior Ministro de Industrias que envie nuevamente a este Departamento al doc-
tor (8) Luis Marfa Murillo con el objeto de que contintie estudiando las enfermedades que atacan
algunas de nuestras plantas muy especialmente a los cafetos.

Guillermo Echavarrfa, Presidente

El estudio de las plagas del café lo continué, en los afios subsiguientes, por los departa-
mentos de Cundinamarca, Tolima, Caldas y Santander. Fue una de las investigaciones mas com-
pletas en su género. Posteriormente, en 1935, el distinguido agrénomo y entomélogo belga, René
Patil Roba, complement6 esta obra para la Federacién de Cafeteros, con estudios que honran a su
autor y serdn, siempre, ejemplar obra de consulta.

LA HORMIGA OLOROSA DE AMAGA

Por las comarcas cafeteras de Antioquia y Caldas se habia difundido la idea de que una
hormiga rubia ~que por su olor caracterfstico y la localidad en donde més abundaba, era llamada
la hormiga olorosa (o hedionda) de Amagé-, causaba el decaimiento y la muerte de muchos cafe-
fales. Habfa un sindicado: la hormiga de Amagé; y era necesario que un fiscal, el entomék_)go,
mvestiﬁara el valor de esa acusacién, pues de su examen deberfan salir las medidas represivas
contra los parésitos dafiinos que resultaran autores de las devastaciones. Esta graciosa pesquisa
c"ffespond};a, en esencia, a los fundamentos de la entomologfa econ6mica, y el novel investiga-
dor se lanz6 apasionadamente a averiguar in situ la causa de las depredaciones y de la fauna
concomitante, que hubiera podido llamarse “el autor intelectual”.

En las raices de los cafetos decaidos de Cerro Bravo, en Fredonia, descul?rié en 19?9 d.os
especies de mindsculos insectos chupadores de savia, llamados palomillas, que vivian en simbio-
sis con las hormigas rubias, que los criaban como si fueran hato de vacas, para proveerse de sus
secreciones azucaradas de las cuales se alimentan. No cabfa duda de que tales parésitos y no las
hormigas, eran los causantes directos de los perjuicios. Posteriormente, al seguir sus excursiones
por el Departamento de Caldas, encontr6 en Chinchind grupos §1mb|§tlcos con !a hormlgg rubia,
inoloros unos y otros “hediondos”, circunstancia que movi6 al investigador hacia una cuxdadqsa
discriminacién de los componentes de las simbiosis, incluyendo la diferenciacién de las especies
con preparaciones al microscopio que a(in se conservan. Asf hallé una nueva especie de vacas,
quiero decir de palomillas chupadoras de savia, que eran las causantes del olor, pero que no
slempre son criadas por la hormiga. Infortunadamente este trabajo no pudo darse a conocer por
escrito por carencia de las clasificaciones necesarias, circunstancia que alguien aprovecharfa para
tratar de arrebatarle su modesto pero bello descubrimiento. Por suerte su distinguido y leal com-
pafiero de excursiones Ramén Mejfa Franco, agrénomo que ha enaltecido con sus investigaciones

®) A propésito de es X Colombia, transcribimos un didlogo entre el entomoélogo y un carpintero,
tml:\a;o deun rept:r:tj‘;!;ug(;g’blztgn Garcia Pefia (ahora admirable director de EL TIEMPO), le hizo al fundader
del servicio nacional de entomologfa econdmica:
“-Esté aqui el doctor Murillo?” pregunta el carpintero.
“-A sus 6rdenes, le contesto, pero le advierto que no soy doctor.
“-Entonces a dénde ests el jefe?, me dice el maestro”.
{EL TIEMPO, junio 26 de 1930).
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y su direcci6n técnica la industria cafetera colombiana, dej6 constancia de esos hallazgos del
entomélogo en su historia de La Hormiga de Amaga, publicada en el niimero de septiembre de
1955 de la Revista Cafetera de Colombia. Dice Mejia Franco:

En 1932, Luis Maria Murillo trae, en el Manual de Cafeteros, esta hormiga clasificada
como Acrogyga coeldii, siendo este mismo autor quien primero hizo la separacién de los dos
grupos de hormigas de Amagg, el de la olorosa o “hedionda” y la inodora. Fue Murillo quien en
una comisi6n a los cafetales de Caldas, especialmente en los de Chinchin, estudié en prepara-
ciones al microscopio los dos grupos de hormigas y de sus aliados, determinando que la causa del
olor no era de la hormiga directamente, sino de los insectos homopteros que viven en simbiosis
con ella y que son, por otra parte, los verdaderos causantes de los daiios en los cafetos.

Del mismo informe tomamos los nombres de esas especies de hormigas y palomillas, que su
autor denomina complejo de la Hormiga de Amagg, segin los siguientes apartes que reproducimos:

“En resumen: el complejo denominado “Hormiga de Amag4” en Colombia, est constitui-
do por asociaciones de varias especies de hormigas y c6ccidos, dentro de los cuales se han deter-
minado dos especies en lo que respecta a hormigas y que son:”

“Hormiga de Amagd u Hormiga hedionda: Rhizomyrma fhurmanni Forel; y Hormiga de
La Esperanza o de La Insula, no hedionda, Rhizomyrma Robae Donisth”. '

“Las pequeiias palomillas o céccidos, que asf se llaman estos parésitos, se clasifican, para
los que viven con la hormiga de Amagé o hedionda, asf: Orden, Hemiptera; Suborden, Homoptera;
Familia, Coccidae; Género, Eumyrmecoccus; Especie, no descrita hasta ahora. Segiin el Dr. Rob4,
es la primera vez que se sefiala la presencia de un Eumyrmococcus sobre el cafeto. El doctor Harold
Morrison, de Washington, dice que muy probablemente esta especie nunca ha sido descrita”.

“El c6ecido con la hormiga de la Esperanza, no hedionda, se clasifica asi: Orden, Hemiptera;
Suborden, Homoptera; Familia, Coccidae; Género, Rhizoecus;Especie. Coffea? (Laing Lendea-Pickel).”

Fuera de las palomillas citadas por Mejia Franco, el entomélogo encontr6 otras dos muy
importantes, a saber: la Pseudococcus citri y la Ceroputo antioquensis, descubierta, dibujada y clasi-
ficada por €] en 1930, asf como aparece en la separata Los Parssitos del café en el Departamento de
Anticquia del niimero 106 de la Revista de Ia Sociedad Colombiana de Ciencias Naturales.

__Por lo que se relaciona con la represién de las (Yalomillas, parece haber quedado sefialada a
partir-del Manual del Cafetero Colombiano, como ese ibujo de la plaga, que se ha hecho clésico, del

capitulo de Las Plagas del Café, escrito por el entomélogo. El cianuro de potasio fue el insecticida
indicado, que ahora se ha sustituido por el gamexan, por el aldrin o por el aldrex, que atin no habfan
sido descubiertos, pero manteniéndose inmodificada la forma de aplicar el pesticida.

LAS PLAGAS DE LOS CULTIVOS PERENNES

Solemos hablar de nuestras industrias agropecuarias con la presuncién de que hemos in-
vertido en ellas todo nuestro desvelado trabajo, cuando en realidad esto ccurre solo excepcional-
mente, ya que algunas apenas aportan nuestra indolencia y haraganerfa. Las inciertas cosechas de
esos huertos de mezclados frutales plantados en distintas partes del pafs, al fuego del hogar y sin
orientacion econémica ni los cuidados que todo cultivo demanda, suelen darse al mercado como
una pobre produccién de nuestra “industria frutera”. También llamamos “industrias” cacaoteras
y de cocos al aprovechamiento de las sinecias o grupos naturales de esas plantas, o esos cultivos
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Mammicoccus Murilloi n. sp. - @adulta. 1) Aspecto microscapico general ! topografia glandular. 2) Cerarii
cefélico. 3) Cerarii abdominal. 4) Poro trilocular dorsal. 5) Gléndula discoidal, plurilocular dorsal. 6) Glandu-
la tubular, dorsal. 7) Espina cuticular dorsal. 8) Glandulas pentaloculares ventrales, cefalotorécicas. 9) Detalle
del diente interno del gancho. 10) Circuli EN PROTUBERANCIAS Y VENTOSAS SOBRE LA CARA ventral
del segmento I del abdomen.

Esta ilustracién fue tomada de “Nuevas cochinillas de Colombia” por A.S. Balachowsky. Revista de la Acade-
mia Colombiana de Ciencias, No. 41.
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centenarios, en donde el presunto industrial sélo intervino en aceptar el cultivo como un Patrimo-

nio, y en recoger los frutos, sin hacer jamds aporte alguno a la fertilizacién del suelo o0 a la defensa
de las plantaciones.

Y si nos refiriéramos a otras “industrias”, como la del ganado, encontrariamos complejos
semejantes. Asi llamamos “industria” a esos latifundios cubiertos de plantas nativas, pero cuyo
valor alimenticio desconocemos, en donde pasta ganado selviticamente y para cuya contabiliza-
cién y vendimia hay que buscarlo como si se fuera a una caceria de tigre; o a esas llanuras propi-
cias para el desarrollo agricola, pero que se prefieren cubrir indiscriminadamente de semillas de
pastos fordneos cuya adaptacién y valor bromatoldgico en su nuevo ambiente jamds hemos averi-

guado, pero que, sin embargo, se utilizan para el pastoreo en empresas de dudosa retribucién
econémica.

Examinando esta importantisima cuestién ganadera hacia una orientacion positiva, pode-
mos recapitular nuestro punto de vista, asi:

Se suelen introducir razas selectas de ganado para salvagizarlas, y con igual finalidad se
traen semillas de pastos, sin que jamés se haya averiguado si conservan o degeneran sus virtudes
en el exético ambiente. Por otra parte y siguiendo al extremo opuesto, se han fundado hatos
estabulados de castas selectisimas que, pensamos nosotros, son formas de aristocratica concep-
cién, que posiblemente no podrian universalizarse por ahora en el pais.

Opinamos, opuestamente a estos sistemas artificiales, que puede hacerse una rica indus-
tria con nuestras propias disponibilidades; es decir: nuestro ganado criollo y nuestras plantas na-
tivas, buscando las zonas propicias a los atributos de las diferentes razas, y dirigiendo nuestros
estudios botdnicos hacia toda planta que pueda ofrecer condiciones forrajeras,crara estudiar luego

su valor bromatoldgico, su vida vegetativa, la naturaleza de los suelos que podrian mantenerlas y
la represién de sus plagas.

Siguiendo este camino, podriamos crear dentro de cada una de las zonas ecoldgicas selec-
cionadas, el alimento adecuado para nuestros ganados, cultivando las plantas forrajeras con igual
esmero al que se pone para el cultivo del trigo o de las legumbres, por ejemplo, y transformando
de esta manera la aberrante naturaleza de nuestros potreros y latifundios que tanto se concilia con
la pereza y la desesperanza. Una industria ganadera asi concebida, no podria llevarse a cabo sino
por la accién combinada de agrénomos y veterinarios, en oposicién a lo que ahora ocurre. Recor-
damos, a este propésito, que se ha venido desperdiciando la gran inteligencia y aptitudes del
agrénomo-boténico Luis Armando Bermiidez, quien calladamente ha venido estudiando, con pa-
si6n ejemplar, las plantas leguminosas nativas que parecen tener cualidades forrajeras.

Tomando estos problemas agricolas y ganaderos, en conjunto, podria afirmarse que no
todos los males que los afligen son causados por enfermedades o plagas. Asi, por ejemplo, en el
caso de las plantaciones, es muchas veces la decrepitud de los arboles, la que ha producido la
merma y deterioro de las cosechas, como lo afirmaba el pionero del servicio nacional de entomologfa
en 1936 (Revista de la Academia Colombiana de Ciencias) y luego en junio de 1940 (Revista Cafe-
tera de Colombia). Transcribimos sus palabras.

En uno de mis informes al Departamento Nacional de Agricultura (15 de mayo de 1936),
expresé lo siguiente, fundado en la observacion realizada a través de varios afios por todas las
zonas agricolas del pafs:

Hay algunos problemas de higiene cuya solucién no ests, sin embargo, en manos del
entomélogo; me quiero referir, especialmente, a los cultivos de cacao, café y coco.
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Muchos de los insectos que parasitan estos cultivos en el pafs, no son otra cosa, en reali- :
dad, que huéspedes sapréfafos que han encontrado en la decadencia y la vejez de las plantas, un _
ambiente propicio para su desarrollo. .

Esto me hace pensar en la necesidad de inculcar en el alma del agricultor, la ley fatal de la
vida: “Todos los seres nacen, crecen, se desarrollan, se reproducen, envejecen y mucren”, verifi-
cdndose el ciclo, para cada especie, dentro de un término también fatal.

Los cacaotales, los cafetales y los cocoteros, cuya vida media oscila entre los treinta, los
diez y ocho y los veinticinco afios, respectivamente, ofrecen, entre nosotros, plantaciones envejeci-
das, muchas centenarias, que han mermado consecuencialmente su produccién.

Tales cultivos son especies de ancianatos-en donde cada hoja suele ser sustituida, por sus 1
propietarios, lpor una planta joven, asi como si en la vida humana se organizasen salas-cunas den- |
tro de los asilos de hombres decrépitos. ‘

El envejecimiento de las plantaciones y la esterilidad del suelo, son, pues, la principal cau-
sa de las infortunadas producciones que nuestros agricultores no quieren comprender, a pesar de
que la experiencia se permite mostrarnos el amargo estigma de la impotencia, cruzado, de pronto,
como una seiial, en Ja curva de la vida de los distintos seres.

Este punto de higiene es, contra todo lo que los agricultores imaginan, un problema de
total sustitucién de las plantaciones.

Si el Estado pudiera emprender por su propia cuenta la fundacién de nuevos cultivos bajo
normas estrictamente técnicas, para ofrecerlos después al mejor postor en subasta publica, seria
seguro el éxodo definitivo de los sistemas rutinarios.

Estoy seguro, en cuanto al café se }efiere, que el problema de disminucién de las cosechas
no es debido a enfermedades, ni a plagas, ni tan siquiera a la infertilidad del suelo, sino a la vejez
de los cultivos.

Muchos insectos como las hormigas, los escolitidos, los cucarrones longicornios, son hués-

des de las plantas envejecidas y achacosas, y su accién perjudicial, a lo sumo, es la de precipitar

a muferte de las plantas, ya que-m4s comdnmente se presentan como una verdadera fauna
necréfaga, .

EL MUQUE, LA SUPERCHERIA Y LA RUTINA

... - Aunque la seccién de sanidad vegetal ha sido siempre pobre y fue modestisima en su
iniciacién, ro sélo se ocupaba del reconocimiento y estudio de las plagas, sino que, hasta donde
sus esfuerzos alcanzaban, emprendia también su represién o daba instrucciones para llevarlas a
cabo, prestando graciosamente, mediante una sencilla fianza, pequefios equipos para la aplicacién
de los insecticidas.

Muchas de las primeras campaiias de sanidad vegetal se hicieron con insecticidas y equi-
pos de propiedad del Departamento Nacional de Agricultura, pues el comercio apenas iniciaba el

mercado de estos articulos. Los aparatos de asperjar se proporcionaban a todas las personas que
los solicitaban, pero los humildes campesinos no siempre encontraban un fiador; en cambio ricos

hacendados disfrutaban de la merced ampliamente, hasta devolver los equipos en estado de la-
mentable destrozo.
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Entre las campaiias realizadas por el entomélogo, merece recordacién una emprendida
contra unos gusanos conocidos con el nombre de MUQUE (9), que se presentan inesperada-
mente sobre los cultivos nuevos de maiz o en las plantaciones de papa, y son langostas muy
conocidas en las altiplanicies de Cundinamarca y Boyacé por sus depredaciones, que abarcan,
en pocas horas, extensiones de hectdreas. Decimos que merece recordarse esta campafia, por-
gue lo ocurrido en ella es compendio de la idiosincrasia de nuestro pueblo ante esos aconteceres

e la naturaleza. Se llev6 a cabo en una extensa plantacién del Municipio de Samaca. El
entomélogo, acompariado del alcalde de la poblacién, la dirigfa. Los gusanos se habian pose-
sionado ordenadamente, como un ejército, de los surcos; sélo aparecia el verdor de las plantas
en la vanguardia; hacia atrés parecfa que el cultivo hubiera sido cubierto de una inconmensu-
rable cortina de terciopelo negro. Sobre el silencio de los funcionarios y los peones, se hacian
sentir los millones de mintisculas bocas; era el crujido de un molino fantdstico que reducfa a
polvo hojas y tallos. El espectéculo era bello y escalofriante. La siniestra langosta amenazaba
de hambre a toda la comarca.

Listos con los equipos de aspersién dispuestos con verde de Paris en suspensién acuosa,
los peones se preparaban para iniciar su trabajo, cuando vieron llegar a un hombre a caballo, que
a grandes voces los intimidaba para que suspendieran toda actividad en su cultivo.

- {Qué le pasa, don Cayetano? Dice el alcalde al recién llegado.
- Pues que no quiero que me “desgracien”, contesta don Cayetano.

- Que son 6rdenes del Gobierno, don Cayetano. Aqui est el doctor para acabar con estos
bichos y que si no, se van a perder todas las cosechas. Adems, que si alguien se opone, la auto-
ridad se ve obligada a sancionarlo...

Después de este dislogo don Cayetano se fue murmurando: Yo me lavo las manos.. Que
ustedes respondan por mi desgracial

El alcalde le explicaba al “doctor” en relacion con estas extrafias palabras del agricultor,
que las gentes campesinas tenfan la idea de que el muque no debfa combatirse porque la tierra lo
brotaba por encanto, y que la abundancia de entonces era ocasionada porque alguien habfa que-
mado los gusanos...

Al tratar de inquirir el entomélogo con el alcalde sobre los medios de que se valian para
defendgrse de la plaga, le dijo que cada agricultor lesionado le “nombraba las matas al muque”,

operaci6n que consistfa en caminar por entre los surcos invadidos diciéndole en voz alta, al
mismo tiempo que se van sefialando las matas: esta te comerds, esas no las comerés...

Este muque ya es célebre en la conquista. Fray Pedro Aguado, franciscano de la Provincia
de Santa Fé, que red):,ncto sus propias experiencias en una obra que Ilamé Recopilacién Historial,
nos hace la siguiente relacién de cémo fueron librados unos maizales del célebre gusano, por la
abstinencia de los indios. Dice Fray Pedro:

A sus oraciones y la de los indios recién convertidos se debia aquel hecho milagroso que
destacan los declarantes de la “probanza”. Un gusano negro habia invadido los terrenos de los

9 El muque es una larva de Noctuidae. Dos géneros son especialmente conocidos: Euxoa y Feltia.
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indios paganos de Nemocén, destruyéndoles sus maizales. Convidados los de Cogua a acompa-
fiarlos en su “beber y tirar y hacer otros ritos malos, segiin su antigua costumbre, que es todo
encaminado al demonio”, los de Cogua, recogidos por el fraile doctrinario en la iglesia, rechaza-
ron la invitacion. EI gusano negro no pudo franquear un riachuelo que dividia ambos terrenos -
los de Nemoc6on y Cogua- ahogandose en él por millares.

Una de las mas duras tareas de nuestro entomélogo fue, quiz4, la de iniciar una abierta
lucha contra la supercherfa y la rutina en favor de la técnica renovadora de la agricultura. Su
cruzada la hacfa informalmente cuando salia de excursién y desde las escuelas urbanas y rurales
a donde reunia a nifios y padres a quienes, con dibujos en el tablero y palabras sencillas, explica-
ba c6mo se multiplican las plagas del campo y causan sus estragos. Era de ver la sorpresa de las
gentes, por ejemplo, cuando se les decfa que los insectos no nacen de las deyecciones de los
establos, sino del amor, porque también de ese don divino doté Dios a esas infimas naturalezas.
Y estas ensefianzas fueron necesarias, pues si ellos pensaban que los gusanos y los gorgojos salian

de generaciones esponténeas, eran inditiles todas las prescripciones contra los enemigos de sus
sementeras. .

INSECTICIDAS ETCETERA

EI hombre tiene un limite para su sabiduria, pero su curiosidad no tiene barreras; asf va
abriendo puertas secretas, llevado de la mano del empirismo més que de la razén. Ya descubri6 la
energfa atémica e hizo la bomba de hidr6geno. Quien podria decir si la puerta siguiente franquea-
da por su curiosidad, no es una cadena de desintegracién atémica que en un instante transforme
nuestro mundo en una estrella de primera magnitud? M4s si esa cadena siniestra no se realiza,
tampoco podemos estar seguros de nuestra estabilidad; en efecto: las radiaciones que el hombre
va desencadenando creardn una naturaleza nueva, de seres monstruosos. Quiza el arte moderno
no es otra cosa que una visién apocaliptica del mundo futuro!

Pero si los descubrimientos de la ultrafisica nos llevan a tales lucubraciones, los hechos
biolégicos no van a la zaga, como puede deducirse, por ejemplo, por el uso de los modernos insec-
ticidas, que cumplen papeles tan opuestos como un “cuchillo de dos filos”. Estos venenos diez-
man los insectos sin discriminacion, asf los dafiinos como los entoméfagos, los polinizadores y los
melificos; también causan estragos en la fauna acuética y la ornitol6gica y promueven desequiligrios
cuyas consecuencias no podemos sospechar, porque los hombres de ciencia han abandonado la
investigacién pura para hechar por los meandros de la técnica, al margen de cualquier considera-
cién humanitaria, y estimulados por una gloria carente de todo sentido espiritualista. Y podria
decirse que hay algo més: el acicate de los especuladores que, como el legendario rey de Frigia,
convierten en oro todo lo que tocan..

Colombia, como todos los demés pafses del mundo ha sido victima de la desorbitada
tentacién de probar incontroladamente todos esos productos que salen del laboratorio hasta
ese campo de ensayo de conejillos de Indias en que se ha convertido el hombre moderno. Por
esa causa el entomélogo (otra vez jefe de sanidad vegetal desde 1951), estimé conveniente
definir esa situacién por medio de un memordndum ante los ministerios de agricultura, sa-
lud publica y trabajo. EI no ha ido, como algunos suponen, contra el uso de los pesticidas;
apenas ha sugerido que se estudie cuidadosamente el problema y se hagan las reglamentacio-
nes convenientes, pues su gravedad se ha hecho especialmente critica no solo por el descono-
cimiento de la verdadera eficiencia de esas sustancias y la falta de experimentaciones proba-
torias, sino también por su costo casi prohibitivo y la muerte de humildes campesinos, oca-
sionada por su uso inadecuado.
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El memoréndum® del entomélogo a los ministerios aludidos fue presentado en 1954. Como
consecuencia el Ministerio de Agricultura expidi6 un decreto por el cual se reglamenta la importa-
cién, venta y uso de pesticidas, y los ministerios de Salud Piblica y Trabajo, con la colaboracién
del primero, estudian ahora las disposiciones correspondientes a sus respectivos despachos. El
memordndum contiene los siguientes puntos:

1° -Falta de experimentaci6n previa. Las sustancias que motivan el proyecto (1) se han
convertido, inesperadamente, en una fuente de rica explotacién que no cuenta, hasta ahora, con
fiscalizacién apropiada. Los insecticidas, fungicidas y herbicidas, de procedencia orgénica en su
mayorfa y de reciente descubrimiento, han Ilegado a nuestro mercado y se estdn usando
indiscriminadamente, sin otra recomendacién que la ofrecida por los agentes comerciales. Por
otra parte la modesta condicién del presupuesto del Ministerio de Agricultura hace imposible la
instalacién adecuada de centros para su estudio y experimentaci6n, tanto mas complejos, como
son de variadas las patentes que afio a afio se extienden a nuevas invenciones. Podria afirmarse
que el iinico campo de experimentacién que conocemos para €sos productos, es el que ofrecen
nuestros agricultores, convertidos en conejillos de laboratorio.

2 -Productos toxicos para el hombre. Entre las sustancias que se vienen utilizando ac-
tualmente en agricultura, hay algunas que ofrecen una excesiva toxicidad, como los ésteres del
acido fosf6rico, usados como insecticidas, y a los cuales se achacan, segin informaciones llega-
das a la Seccién de Sanidad Vegetal, la muerte de varios trabajadores del campo, accidentes que
1o deben extrafiarnos si se tiene en cuenta que para el manejo de estas peligrosas sustancias son
necesarias algunas rigurosas precauciones como vestidos especiales, guantes de caucho, mascarillas
Tespiratorias etc. y aseo, cosas distantes de las posibilidades e idiosincrasia de nuestras gentes
campesinas,

3 -Sustancias de acci6én inversa. Hay sustancias que tienen la cualidad selectiva de des-
truir determinadas plantas, dejando inc6lumes las demés; tal es el caso de ciertas hormonas vege-
tales como el 2, 4-D, que es, hasta cierto punto, inofensivo para las gramineas, y se usa para
combatir las malezas de los arrozales, especialmente. Sin embargo, cuando esta sustancia es apli-
cada por medio de avionetas, el herbicida puede salirse del 4rea a la cual estd destinada, para
obrar sobre otros cultivos como los del algodén, tabaco, cacao, etc., donde su accién es altamente
perjudicial. Asi ha sucedido en Colombia, en algunas ocasiones.

4° -Uso indiscriminado. Suelen intervenir en la escogencia y uso de los insecticidas,
fungicidas y herbicidas, los agentes comerciales, més que los agrénomos especializados, de don-
de resulta, como es obvio, la aplicacién no siempre acertada de las sustancias, ya por su inconve-
niente naturaleza o por su uso inadecuado o excesivo.

5 -Adulteracién de Productos. De este grave mal ya tiene algunas noticias la Seccién de
Sanidad Vegetal, consistentes en qué productos de reconocida patente han sido disminuidos en
su eficacia, al mezclarse fraudillentamente con materiales de relleno, para ofrecerlos luego como
articulos puros,

6° ~Productos de uso prohibido. En los Estados Unidos, en Alemania y en Inglaterra etc.,
el uso de productos para fines agricolas est4 sometido a una rigurosa censura; asf las fabricas que

El memorandum fue presentado con un proyecto de decreto reglamentario de la importacién, venta y uso de
pesticidas.
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los manufacturan, solo pueden darlos al comercio con licencia de los respectivos gobiernos, pre-
vios anélisis y experimentaciones rigurosas. Naturalmente esta represién no se extiende més all4
de las fronteras de cada uno de estos paises, siendo factible el que materiales prohibidos puedan
ser exportados a algunos carentes, como el nuestro, de disposiciones coercitivas para la importa-
ci6n de esa clase de articulos.

7° -Consideraciones generales. De la consideracién de los puntos anteriores se llega a la
necesidad urgente e impostergable de reglamentar la importacién, fabricacién, comercio y uso de
los insecticidas, los fungicidas y los herbicidas, para evitar que la salud humana sea lesionada;
para proteger nuestras industrias agrico'as del injusto encarecimiento de sus cosechas por causa
de tratamientos superfliios o perjudiciales; y para elevar la ética, hoy bastante quebrantada, del
trafico de las sustancias aludidas, que se han convertido en algo mas que un magnifico negocio,
por causa de ciertas mixtificaciones.

Al sefialar la falta de experimentacién previa en el primer capitulo de estos motivos, no
dije, para sefalarlo con especial relieve ahora, que hay una experimentacién que s6lo nosotros
podemos y debemos realizar, porque en ella entran factores ecolégicos que no corresponden a los
de las zonas templadas, tanto por lo que hace al clima como por cuanto se relaciona con la natura-
leza de la flora y de la fauna.

LOS INSECTICIDAS Y LAS PLAGAS DEL SUELO

Entre 1930 y 1931 el entomélogo realizé las primeras experiencias encaminadas a buscar
un medio de represién de la CHISAS (larvas de Scarabaeidae) y de las pulguillas o mosquitos
(adultos de Epitrix spp. Fam. Crisomelidae).

La chisa es una plaga comin de todos los cultivos y de todos los climas. Sus depredaciones
representan el porcentaje mas elevado entre las de todos los enemigos de la agricultura, Devora
los tubérculos y raices de la papa, arrasa los cultivos de trigo, de mafz etc; ataca las rafces y tallos
de la cafia de azicar y de los cocoteros etc.

Las Epitrix son especies diminutas de insectos que atacan especialmente las solan4ceas
como la papa y el tomate, en forma tan intensa que, a pesar de su mintisculo tamatio, desnudan las
plantas de su follaje angostando las hojas con menudas e innumerables perforaciones. Sus larvas
viven bajo el suelo como las chisas, alimentandose de las rafces tiernas.

Como era necesario buscar un remedio préctico con el cual pudiera luchar el agricultor
contra esas plagas tan dafiinas como frecuentes, el entomélogo realiz6 con ese fin y por primera
vez en el pais, en la Granja de “La Picota”, las experiencias cuyas caracterfsticas tomamos de la
Memoria del Ministro de Industrias al Congreso de 1930:

Printera:

Zona de experimentacién -30 surcos de papa tuquerrefia (cada surco de 20 metros de lon-
gitud y con 50 matas) de la serie de cultivos de variedades dirigidos por el agrénomo del Departa-
mento de Agricultura.

Observacién - Para cada mata se sembré un tubérculo de un peso aproximado de 60 gra-
mos, sin abono y, salvo la aplicacién del insecticida, el cultivo se hizo igual al de los testigos.
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Aplicacién - Se aplicaron 10 kilogramos de arseniato neutro de plomo a los 30 surcos, lo
cual dio un promedio de 6,5 gramos (poco més) por mata.

La aspersién del arseniato se hizo por medio de unos fuelles de la marca Carl Platz, de
poca capacidad.

Resultado ~Absolutamente satisfactorio; durante los dos meses subsiguientes a la
germinaci6n, ninguna mata se mosqued, siendo, en cambio, atacados en su totalidad los cultivos
testigos.

Después de este tiempo, las hojas principiaron a ser picadas, pero puede asegurarse que
esta infestacién fue causada por insectos adultos que se pasaron de los cultivos testigos.

Aun cuando los resultados del arseniato contra la chisa no se conocen directamente,
pueden juzgarse, dadas las costumbres de esta larva, més o menos parecidas a las de los
crisomélidos (11)

Segunda:

Zona de experimentacién - 3.600 metros cuadrados de la serie de cultivos industriales
llevados a cabo por el ayudante encargado de dicha secci6n.

Observaciones - Se emple6 papa tecana (para cada mata se sembraron aproximadamente
60 gramos en tubérculos de peso no muy uniforme).

Se emple6 abono de establo.

Aplicacién - Se mezclaron 20 kilogramos de arseniato de plomo neutro con dos toneladas
(12) de abono, y se aplicé este sobre cada mata en la forma acostumbrada por los agricultores de

la Sabana (una manotada de abono por mata).

Resultado - EI mosqueado se presenté més intenso en los cultivos testigos que en los
experimentales,

Hacia 1945 y 1947 se produjeron dos importantes estudios sobre la chisa y el gusano
blanco perforador de los tubérculos de la papa, llevados a cabo, respectivamente, por el Ing. Agr.
Francisco José Otoya y por el sefior Hernando Osorno Mesa, brillantes auxiliares del departa-

mento de entomologfa, en esa época.

Anotaciones sobre el género Ancognatha y descripcién de una nueva especie
(Scarabaeidae), capitulo editado por Caldasia - 6rgano del Instituto de ciencias Naturales-
» fue el magnifico trabajo sobre taxonomfa con que Otoya contribuy6 al conocimiento cien-
tifico de las chisas; y Biologia del Try-popremnon sp., el valioso estudio que sobre biologfa
del gusano blanco, escribié en los Anales de la Sociedad de Biologia de Bogot4, el seior
Osorno.

(11)  Se referfa el entomélogo a las Epitrix.
(12) La aplicacién fue de 20 kilogramos por cada tonelada de abono de establo.
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Estas contribuciones enriquecieron considerablemente !os aportes hechos unos afios antes
por el fundador del departamento. Advertimos que los trabajos de Otoya y Osorno continuaron en
el campo experimental, al encuentro de un método préctico para reprimir las dos temibles plagas.
Por ese tiempo ya existian en el mercado dos insecticidas organicos -el gamexan y el aldrin ~ de
gran poder residual, que fueron llevados al terreno de sus ensayos con resultados halagadores. Sin
embargo, las dos sustancias igualmente eficientes, ofrecian una diferencia que implicaba el aban-
dono fel gamexan, por transmitir a los tubérculos de los cultivos de papa, tratados con este insec-
ticida, su desagradable olor.

De los trabajos de Otoya y Osorno se deduce un método econdmico y préctico para luchar
contra las dos plagas, y su universalizacién solo requiere del despeje de las inc6gnitas sugeridas
por las preguntas siguientes:

Tienen efectos inhibidores sobre las plantas estos insecticidas aplicados al suelo?
Son indiferentes a la microflora del suelo, o la destruyen, o la alteran?

Pueden crear en las plagas generaciones resistentes a su accién t6xica?

LUCHA BIOLOGICA CONTRA LOS INSECTOS DANINOS (13)

Se ha criticado con aspereza al iniciador del servicio nacional de entomologia econémica,
por haberse convertido en el patrocinador de esa “lucha” o mal llamado “control biolégico”,
cuando su actitud es, apenas, una posicién de elemental responsabilidad.

La lucha biol6gica contra las plagas de los cultivos cuenta con una inapreciable tradicién
que arranca del afio 1700 con personajes como Antonio Vallisnieri, René Antonio de Reaumur,
Carlos de Geer, Erasmo Darwin, C.V. Riley, Alberto Koebele, E Muir..., y su importancia se man-
tiene viva hasta ahora con los més sobresalientes entomélogos, alcanzando en esta edad de oro
de los insecticidas tal trascendencia, que se ha creado una COMISION INTERNACIONAL DE
LUCHA BIOLOGICA CONTRA LOS ENEMIGOS DE LOS CULTIVOS, cuya secretarfa tiene su
residencia en el Servicio de Parasitologfa Vegetal del Instituto Pasteur de Paris, en donde se edita
la gran revista ENTOMOPHAGA, dirigida por una comisién de preclaros hombres de ciencia.

Los insecticidas orgénicos sintéticos (clorados y fosforados), por el contrario, no cuentan
més de tres décadas de existencia, y cada dfa se crean nuevas férmulas que salen del laboratorio
directamente al campo de las industrias agropecuarias, sin la experimentacién necesaria, pero
con todas las mixtificaciones creadas para el mercado...

Grave falta hubiera cometido nuestro entomélogo, si abandonando los problemas

ue la propia naturaleza le ofrecfa, hubiera acogido sin investigacién los exéticos pesticidas.

%l cree en la eficiencia de muchas de estas sustancias cuando se usan discriminadamente,

pero no es partidario de su aplicacién incontrolada y sin previa experimentacién, funciones

gue deben ser privativas de los ingenieros agrénomos especializados y no de los agentes
edicados a este comercio.

(13) Si estuviésemos haciendo una historia de la Entomologfa del pafs, citarfamos aqut los trabajos realizados porel
doctor Federico Lleras Acosta y el doclor Luis Zea Uribe, contra la invasién de la langosta en 1913, por medio
del Coccobacillus acridiorum D’Herelle.
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Si los cientificos han creado una especial comision internacional de lucha biolégica
contra los enemigos de los cultivos, seria absurdo que nos pusiéramos al margen de sus razo-
nes. Sin duda alguna los pesticidas pueden cumplir obra dtil, pero su mision ha de cumplirse
bajo la severa experimentacién y control de los técnicos para que merezca la confianza de los
agricultores.

No debemos olvidar que la ciencia nos ha demostrado que no son incompatibles estas dos
viejas maximas: contraria contrariis curantur y similia similibus curantur, pero no usadas como
bandera de especulacién, sino dirigidas por la razén y la honestidad.

Quizé se ha limitado erradamente el concepto de la lucha biolégica a la mera accién de los
entoméfagos ofrecidos por la flora y por la fauna, sin contar para nada la accién limitante de las
plagas por otras causas que interfieren su biologia, como el establecimiento de barreras vegetales,
la rotacién de cultivos, la siembra de variedades invulnerables etc. A continuacién haremos una
resefia de los trabajos del entomélogo en relacién con la lucha biolégica considerada en ese aspec-
to complejo.

EL PULGON LANIGERO DE LOS MANZANARES

. Los manzanares de Boyacé, de vieja ascendencia espaniola, eran antes de 1930 los tinicos
existentes en el pais. Hacia 1925 no padecian atn la plaga del pulgén (Eriosoma Lanigera), que fue
introducido con manzanos procedentes de Norteamérica de donde es nativo. Los agricultores so-
licitaron la ayuda oficial ante la invasién del insecto, que cubria las raices y tallos de los drboles,
provocdndoles tumores y disminuyendo sus cosechas. El entomélogo, quien fl:IC_ nombrado en
comisi6n para resolver el problema, desechd en oposicién a otras respetables opiniones, la repre-
sién por medio de insecticidas, y propuso un plan a base de higiene de los huertos que eran, en
aquella época, sucios matorrales de manzanos, peros, ciruelos, maiz, habas, papa y hortalizas
ensombrecidos en su apretado y complejo agrupamiento. Luego vendria la introduccién del
Aphelinus mali, una avispita parasita del pulgén, que se importaria de los Estados Unidos y, mas
tarde, la formacién de huertos homoggéneos a base de manzanos de las mejores variedades conoci-
das e injertados sobre patrones inmunes al pulgén lanigero. Las avispitas diezmarian a la plaga en
las ramas, y os patrones de los injertos harfan inaccesible su vida en el suelo. El sencillo y practico
Programa tuvo, sin embargo, un enemigo obsecado: la rutina y la pereza, que encontraron como
defensor a cierta autoridad del Departamento, que declard ilegal la higienizacién obligatoria de
los manzanares, Afortunadamente hubo un ciudadano que més tarde seria gobernador de Boyaca,
el doctor Santiago Rivas Camacho, que lucho bravamente por el programa y lo hizo factible. De él
son estas palabras, tomadas de un articulo suyo, Riqueza Frutera de Duitama, publicado en EI
Espectador del 22 de octubre de 1930:

 Es base fundamental para el desarrollo de esta industria, el que se observen reglas de
higiene en las plantaciones, como lo hiciera presente el doctor Luis Maria Murillo en el afio de
1928" (....) “Es indispensable una propaganda cultural de afios entre los hortelanos de la regi6n
y el estimularlos por todos los caminos para combatirles su habitual negligencia. Ignorancia y
negligencia son los dos grandes obstéculos que serd preciso vencer.

Refiriéndose a la obra del entomélogo, el distinguido cientifico puertorriquenio Rafael A.
Toro, escribi6 en la Revista de Agricultura, 6rgano oficial del Departamento de Agricultura y Tra-
bajo de Puerto Rico, en agosto de 1930, un articulo en su honor, del cual transcribimos los parrafos
siguientes:
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Sehnaidesa Orellii inferpestacicn y dibujs: de

CON LA AVISPITA APHELINUS MALI SE COMBATIO EL PULGON LANIGERO DE LOS MANZANOS

Los tnicos manzanares que existian en Colombia los trajeron los espafioles en la Colonia, y permanecie-
ron libres de plagas hasta la importacién de algunas variedades nuevas, traidas de Norteamérica en 1925.
Entonces los manzanos comenzaron a sufrir por la presencia de pestes, especialmente del PULGON
LANIGERO, que habia sido iritroducido con las variedades nortefias, y procedia de su primer huésped, el
Ulmus americana, de donde proceden todos los piojos lanigeros que han invadido los manzanares de
todo el mundo. Afortunadamente con el PULGON LANIGERO existia en Norteamérica una avispita que
lo parasitaba y reprimia con eficiencia. Nuestra labor estaba en consecuencia indicada: importamos la
avispita pardsita o Aphelinus mali, con la que comenzaron con éxito las campafias contra el PULGON. Fue
la primera represién de una plaga en nuestro pais, por medio de la LUCHA BIOLOGICA.

En los dibujos se muestra el ciclo del PULGON en Norteamérica, y en la parte inferior la evolucién de un
PULGON parasitado.
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En el campo de Ia entomologia colombiana no existe, como en el de la flora fanerogidmica
y la micologfa, una obra fundamental que pueda considerarse la base de tales estudios en
aquel pais. Con excepcién de algunos trabajos cortos por el Hno. Apolinar Maria, del Instituto
La Salle, en Bogot, publicados en el Boletin de la Sociedad Colombiana de Ciencias Natura-
les, el resto de los trabajos sobre entomologia se encuentra dispersado en distintas revistas
cientificas del mundo, la mayorfa de ellas inaccesibles en las bibliotecas del pais. EI aspecto
sistemitico, sin embargo, prevalece en la indole de estas publicaciones, siendo por.lo tanto de
muy poca utilidad préctica para los agricultores colombianos, quienes son las victimas de las
plagas de insectos.

Durante los dltimos cuatro afios entr6 a formar parte del Departamento de Agricultura
Nacional de Colombia un joven, quien al estilo de Fabre, desde largo tiempo se habig mteresa.do
por la vida de los insectos y tenfa ya publicadas amenas narraciones sobre los habitos de vida
de estos animalitos. Luis Marfa Murillo ha dedicado desde entonces todas sus energias al estu-
dio del ciclo evolutivo de un gran nimero de especies de insectos parésitos de las plantas culti-
vadas, como tnico medio seguro de hallar férmulas eficaces de represién. Sus estudios sobre el
pulgén lanigero de los manzanos nada tienen que envidiarle a los trabajos que sobre el mismo
tema han efectuado entomélogos de reconccida competencia mundial y son una prueba de que
Colombia posee la materia prima necesaria para hacer técnicos para las distintas ramas de la
agricultura nacional. Murillo con sus estudios sobre el ciclo evolutivo de los distintos insectos
que atacan los cultivos, ha dado los primeros pasos para orientar la entomologia econémica del
pais por senderos seguros con el fin de hacer descubrimientos bésicos para el control de las

distintas plagas.

Realme - el pulgén lanigero tuvo un completo éxito; el pueblo
suele cooperarr;eengo?ann:gz?j cf,oaztéz coxgpr%nde queg es honrada la invitacién que se -le. hace,
Y asi ocurri6 en Boyacs en donde los viejos huertos enmalezados llegaron a adquirir una
hermosa apariencia. El 19 de noviembre de 1929 el entomélogo llevé a los manzanares

Yacenses la primera remesa de la avispita Aphelinus mali, parasita del pulgén, de las im-
portadas de los Estados Unidos por mediacién del Ministerio de Relaciones Exteriores y de la

ciedad Colombiana de Agricultores. La accién del entoméfago super6 todas nuestras espe-
Tanzas; en pocos meses habfa sido barrida la plaga de los huertos a donde la Aphelinus habia
sido instalada,

) Ahora la campaq do rumbos nuevos: ahf estan los insgctlcidas_que sin distin-
¢ién alguna reprimengaln;u}l‘;()t:n;lahninan totalmente la obra de la avispita benéfica y destruyen
todos los polinizadores entorpéciendo posiblemente con su accién ciega, la fructificacién de los
drboles y causando la muerte de muchos seres benéficos cuya utilidad adn nos era desconoci-

da... Sin contar, Por otra parte, con que esa accién higiénica de la Aphelinus mali no le costaba
nada al agricultor. '

EL GUSANO ROSADO COLOMBIANO DEL ALGODON

Este parésito, nati bia, ha recibido ese nombre para diferencia;l;) de otra
plaga semejagte, procedetll'tr: dcl.elac ?rlg?a‘ y llamada por ello “gusano rosado de la India”. Corres-
ponde a la larva de la Sacadodes pyralis Dyar, especie de Noctuidae 1ue afecta las capsulas del
algodonero silvestre y cultivado del pas, con tal intensidad, que se le ha considerado por los
agricultores como la plaga ntimero uno del algodonero. Los dos gusanos rosados, el colombiano
y el de la India, afectan las cspsulas del algodonero. EI de la India puede vivir en el cultivo o
dentro de las semillas almacenadas y sus huevos, larvas y crisdlidas son huéspedes invariables

o
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de las semillas. EI colombiano es unas treinta veces més grande que el de la India y en una
cépsula cominmente s6lo habita un solo gusano. Su ciclo, como es natural, jamés se hace nor-
malmente fuera del cultivo, cumpliéndose la etapa de la larva dentro de la cépsula y la de la
crisélida bajo la tierra.

Fue Carlos Duran Castro quien nos dio a conocer el puesto de nuestro GUSANO ROSADO
en la nomenclatura cientifica, y Arno S. Pearse, secretario general de la federaci6n internacional de
hilanderos y manufactureros de algod6n, de Manchester, Inglaterra, quien al cumplir una misién
en Colombia en 1926, habl6 por primera vez de nuestros cultivos del algodonero y del minador de
sus capsulas. Por no ser entomélogo el sefior Pearse, su criterio sobre nuestra nativa plaga adole-
ci6 de graves inexactitudes que transcribimos, tal como las escribi6 en su obra COLOMBIA WITH
SPECIAL REFERENCE TO COTTON, y las tradujo el doctor Carlos E. Chardén, director de Ia
Misi6n Agricola Puertorriqueia al Valle del Cauca en 1929, para su informe RECONOCIMIENTO
AGROPECUARIO DEL VALLE DEL CAUCA. Dice lo siguiente:

La importacién de semillas diversas ha sido responsable de la introduccién de un PINK
BOLL-WORM mucho mis grande que la especie conocida de India y Egipto, y si no hubiera sido
por esta plaga, el cultivo del algodén en esta regién (el Valle) estaria mucho més extendido. La
remocion y destruccién por medio del fuego de todos los tallos del algodonero al final de cada
cosecha, digamos seis meses después de la siembra, traerd como consecuencia que este “gusano
rosado” no t;nga tiempo de desarrollarse suficientemente para producir el dafio que ocasiona en
la actualidad.

La falsa idea de Pearse, auspiciada por Chardén, sobre la importacién de la Sacadedes
pyralis por medio de las semillas, prevaleci6 en nuestro ambiente durante algéin tiempo.

En tales circunstancias inici6 el entomélogo del Departamento Nacional de Agricultura en
1934, el estudio biol6gico de la Sacadodes pyralis. EI proceso de su trabajo puede resumirse asf:

1934. Comprob6 que la plaga es natural de las distintas regiones algodoneras del pas y
que no puede difundirse por las semillas.

1935. Descubri6 en la regién algodonera del Rio Sudrez (Santander) una avispita (Apanteles
thurberiae Mues.) de gran importancia por su elevado parasitismo sobre el gusano rosado.

1937-1938. Bajo el patrocinio del Ing. Agr. Emiliano Peredfiez, director de la Estacion Agri-
cola de Armero (Tolima), y como entomélogo honorario de esta estacién, emprendi6 una larga
investigacion que se prolong6 por mas de un afio. Ya sabia que la avispita parésita convivia en
todas las regiones algodoneras del pais con el gusano, y era necesario fijar la importancia de su
actividad parasitaria de igual manera que la de algunos insectos predatores de la plaga como, por
ejemplo, la de varias especies de Polistes etc.

Colaboré en esta obra Isabel, la esposa del entomélogo, quien no solo fue una h4bil obser-
vadora sino una artista que con suma delicadeza hizo muchas de las preparaciones microscopicas
complementarias de la investigacién.

EI estudio comprende (con acuarelas, dibujos y gréficas), en resumen, las conclusiones
siguientes, que se han difundido en tres ediciones de su obra Sentido de una Lucha Biolbgica:

Ciclo biol6gico de la Sacadodes pyralis y de la Apanteles thurberiae y de sus relaciones
entre sf.
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Estoy completamente de acuerdo con usted en que la investigacion bioldgica al servicio de
la economfa nacional aportar4 enormes beneficios al pueblo que sepa instalarla, y creo que en el
caso concreto del gusano rosado del algodén, sus sugestiones son muy acertadas. Ojald que el
Gobierno de Colombia que con la edicién de su hermoso trabajo ya ha demostrado el interés que
estd tomando en semejantes estudios, proporcione a usted todas las facilidades para continuar sus

trascendentales estudios.

Lo saluda con muchisimo afecto su atento, seguro servidor y amigo,

Doctor Alfonso Dampf

Por otra parte, Adolfo Crevecoeur, presidente de la Sociedad Real de Entomologia de Bél-
gica, llevaba al conocimiento de esa institucién la tesis contenida en Sentido de una Lucha Biol6-
gica, la difundfa en su 6rgano de publicidad y la tomaba como pretexto para candidatizar y llevar
a la Sociedad a su autor, como miembro de honor.

SPALANGIDAE CONTRA LYPEROSIA

La Estacién Experimental de Rio Piedras, de Puerto Rico, remiti6 en 1942 y a solicitud del
entomélogo, una remesa de avispitas, que fueron especialmente criadas, multiplicadas y difundi-
das por todas las zonas ganaderas del pafs. Para continuar su libre reproducci6n en el campo, las
avispitas tenfan que buscar, entre las deyecciones de los ganados, las crisdlidas o pupas de las
moscas, en donde ponfan sus huevos. De esta manera eran reprimidas las moscas chupadoras de

sangre de las vacadas, pues cada crisélida parasitada era una mosca reprimida.

Durante varios afios se mantuvo la multiplicacién artificial y difusién de las spalangidae.
Muchos ganaderos tuvieron la oportunidad de comprobar la eficiencia sanitaria de las avispitas, y
de todas partes del pais las solicitaron con avidez, aunque los resultados no tuvieron la misma
suerte, siendo aparentemente nulos en algunos lugares, posiblemente por circunstancias climéticas.

Ahora las avispitas se dejaron de cultivar porque las han sustituido por los insecticidas
clorinados con que sueren lavar a los ganados para ibrarlos de sus pardsitos. A pesar de que todos
saben que esos venenos se absorben por la piel y no se eliminan, su uso se continta irresponsable-

mente. Hasta cusndo se aceptarén sin andlisis estos procedimientos que podrfan causar lesiones
irreparables a la industria ganadera?

TRICHOGRAMMA MINUTUM CONTRA DIATRAEA SACHARALIS

La larva D. sacharalis es el célebre gusano barrenador de la cafia de aziicar, que tan tre-
mendos males causa a la industria azucarera. Sus afecciones no han podido ser limitadas con
insecticidas, pues ocurre que en las plantaciones de cafia, esas sustancias son un remedio peor que
la enfermedad, ya que causan mayores impactos en los insectos biehechores -parasitos y predatores-

que en los perjudiciales.

Con la anuencia del departamento de entomolog{a se importaron unas avispitas
(Trichogramma minutum), parésitas de los huevos de muchas especies de Lepidoptgra y tan me-
nudas, que podrfan pasar dos al tiempo por un hueco tan grande como una puntuacién normal de
los periédicos. Estas avispitas, lanzadas sobre los cafiaduzales, se convierten en policia sanitaria
que destruye cuanto huevo de Diatraea sacharalis encuentran en su camino. Los ejemplares im-

portados se lanzaron sobre algunas plantaciones de cafia del litoral caribe.
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UNAS AVISPITAS QUE DIEZMAN LA PLAGA DE MOSCAS CHUPADORAS DE SANGRE DE NUES-
TROS GANADOS

Como una contribucién a nuestra ganaderfa importé de Puerto Rico, con la colaboracién de entomélogos
de ]a estacién Agricola de Rio Piedras, varias especies de avispitas SBALANGIDAE, parésitas que deposi-
tan sus huevos en crisdlidas de la LYPEROSIA IRRITANS, o mosca brava, que causa tremendas afecciones
en los ganados, chupandoles la sangre y enloqueciéndolos con sus irritantes picaduras. Las crié y multi-
pliqué en laboratorio, y las distribuf por millares y con éxito por muchas zonas ganaderas de la Republica.
Infortunadamente la obra se suspendi6 por esa suerte que han sufrido en el pafs todas nuestras explora-

ciones cientificas. »
A la derecha del ciclo de la LYPEROSIA unas avispitas parasitan sus crisélidas.
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Por la misma época el entomélogo logré su propagacion artificial, utilizando como hués-
ped intermediario los huevos de la polilla del maiz almacenado, pero su obra debié dejarse casi
inconclusa...

RODOLIA CARDINALIS CONTRA ICERYA SPP

Cuando se pretendié embellecer a Bogotd con motivo de la IX Conferencia Panamericana
celebrada en 1948, se hizo una importacién inaudita de leguminosas grises que ensancharon esa
monotonfa cubierta de nubes de esta ciudad, tan avaramente festejada por sus muy raros y ex-
traordinarios cielos azules.

Los importadores de esas feas plantas seguramente ignoraron que en los alrededores de
Bogotd, especialmente en los paramos, hay plantas nativas de hermosura sin igual, con las cuales
se hubiera podido decorar la Ciudad con mas economia y esplendor. Infortunadamente los drbo-
les introducidos no sélo trajeron su fealdad; también venian con su plaga, que se desarroll6 con
intensidad y caracteristicas tales, que los bogotanos no tardaron en llamarla la “peste blanca”.

Alguien propuso al municipio un contrato para reprimirla con in:s.ecticidas. Era algo asf
como cien mil pesos por tratamiento... y debian hacerse varias aplicaciones... El entomdlogo
intervino ante Antonio Morales Barcenas, secretario de Obras Municipales: -“si me das una insta-
laci6n para hacer un criadero de insectos -le dijo- yo te doy un animalito que ha de acabar con la
plaga”. La propuesta era insélita, pero el secretario de obras crey6 en su viejo condiscipulo, y se
montaron en el Instituto de Ciencias Naturales de la Ciudad Universitaria unos insectarios, en
donde Francisco José Otoya, Hernando Osorno y posteriormente Carlos Marin, los auxiliares del
entomélogo, llevaron a cabo la campaia de lucha biol6gica mas espectacular realizada en nues-
tro pafs. La especie importada para cumplir tal misién fue la Rodolia cardinalis, Coccinellidae

que cuenta con un brillante curriculum vitae.

El plazo dado para que la plaga desapareciera fue de dos afios, pero la Rodolia cardinalis
lo hizo en menos de seis meses con el natural desengafio de los eventuales contratistas.

~ Lamayorfa de las coccinellidae son muy importantes en el mundo por sus benéficos
hébitos. El entomélogo, en colaboracién con su esposa, Isabel hizo una magnifica coleccién de
especies colombianas, cuyos duplicados fueron llevados al Museo Nacional de Washington por

su amigo, el sabio entomélogo Edward A. Chapin.

EPILOGO. Hemos llegado al final de esta biografia en discurso tan desconexionado y
deshilvanado como la vida misma de la seccién de sanidad vegetal y del departamento de
entomologfa econémica. Sélo se han fijado los jalones de sus funciones. La obra se encuentra
dispersa en informes oficiales inéditos, en publicaciones de diversa indole o en servicios ignora-
dos, como suele ocurrir con las actividades de los empleados pablicos, tan injustamente vilipen-
diados en todos los ajetreos politicos, a pesar de ser estos esenciales servidores, médula de la vida
republicana, tanto por la calidad de su espfritu como por la constitucién de los grupos familiares
a que pertenecen.

Luis Marfa Murillo.

LA RODOLIA CARDINALIS, EXTERMINADORA DE UNA PLAGA

Muchas plagas de los cultivos nos han llegado por falta de disposiciones legales o por incumplimiento de las
existentes. Asi una ICERYA, conocida entre nosotros con el nombre de BLANCA", por sus depreda-
ciones y las secreciones de cera blanca, se intmdujo en 1948 con unas acacias de melancélico color, traidas de
Oriente para embellecimiento de Bogotd, como si no existiera en sus cerros aledafios el hermoso y elegante
"SIETECUEROS". Ante la invasion de la desagradable plaga que pronto invadi6 los parques y jardines y se
propalé luego por todo el pais en los drboles frutales, propuse af eficiente Secretario de Obras de Bogota,
Antonio Morales Barcenas, que nos hiciera construir unos insectarios que cobijaran unas pocas leguminosas
para criar en ellas un insecto que yo importaria para acabar con la plaga. De esta manera lleg a Colombia,
con la colaboracién del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, la RODOLIA, un insecto
coccinelido que se alimenta con la ICERYA. En pocos meses el benéfico insecto acabd con la plaga en Bogota
y por todas las plantaciones del pais en donde Fa laga se habia propagado. Ahora la RODOLIA es un guar-
didn que no dejard prosperar la plaga, salvo que los NSECFICIBAg acaben con ella.

La ilustracion presenta, a la izquierda, una rama de acacia cubierta por la ICERY; en el circulo un dibujo
aumentado, y a la derecha, vista con aumento, la RODOLIA.



EL “MION" DE LOS PASTOS Y NUESTRA INDUSTRIA GANADERA

Julio 18 de 1968

Doctor JORGE A. PEREZ MEJIA
GERENTE GANADERA NACIONAL, Medellin

Es grato, gratisimo para m, discurrir sobre esos temas que usted me propone en relacién
con la ganaderfa, y digo en primer lugar ganaderia en vez de decir pastos y chinches, porque
estos graves problemas residen més en la naturaleza de nuestra industria ganadera.
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Desde Don ANTONIO NARINO hasta los tltimos importadores de semillas forrajeras,
ninguno ha tratado de hacer cultivos con ellas, sino que todos las han distribuido libremente por
los campos, para que se selvaticen. De igual manera riegan los ganados, muchos de razas exce-
lentes, por el litoral Caribe, por las llanuras del “Tolima Grande”, por las vertientes del Nus, etc.
(Serfan necesarias muchas etcéteras), para que se selvaticen lo mismo que las semillas. Pero tam-
bién se han creado ricas ganaderias, en donde al decir del doctor Céstor Jaramillo Arrubla, viven
con admirable higiene y confort los ganados, al mismo  tiempo que sus sirvientes y cuidanderos
carecen de todo medio higiénico de vida. Naturalmente no alcanzan a dar, por su pobreza numé-
rica, un nombre a la ganaderia colombiana.

Ante estos comentarios usted debe pensar: “este doctor Murillo quiere que nos coma el
tigre”. Sin embargo yo me he preocupado de este problema casi desde la iniciacién de mis funcio-
nes en el Departamento Nacional de Agricultura en 1927. Mi primera desilusién fue cuando supe
que un entomélogo de la Academia de Ciencias de Londres nos habia aconsejado aplicar LISOL
en nuestros potreros a razon de cierta cantidad por hectdrea, procedimiento que debfa repetirse
varias veces, hasta la EXTERMINACION del célebre “MION DE LOS PASTOS” ... Y pensar que
todos los consejos para reprimir el “MION" y los BLISUS siguen pareciéndose al “tratamiento
original” del entomélogo inglés. Pero la razén es obvia; en Inglaterra no existe selva, y las parce-
las de pastos son de cultivo, con variedades de corte que se recoleccionan. En esta f\orma, todo
queda sometido al control; ganados, pastos, plagas e insecticidas como nosotros, para combatir
las malas yerbas, y que el uso de insecticidas sea muy limitado.

Estoy convencido de una idea que quizd se suponga utdpica ahora, por muchos ganade-
10s, pero que con las experiencias amargas y una mejor valoracién podrfa convertirse en realidad
en no lejano dia. Consiste en no selvatizar mds ni semillas ni ganados; iniciar la parcelacién de
campos ganaderos para cultivar pastos como se cultiva trigo, cebada o arroz; establecer silos para
los pastos de corte y hacer establos risticos.

Yo sé que esta idea resulta risible para quienes van a mirar anualmente sus ganaderias,
como se va a una caceria de tigre, pero sé también que es mejor reir de dltimo.

Sus observaciones sobre herbicidas son exactas; esos productos son venenosos y destru-
yen multitud de insectos utiles, que antes devoraban las plagas que destrufan los pastos.

Infortunadamente los vendedores de esos productos que valen millones y millones de
délares, hacen libremente su propaganda.

El estudio de la LUCHA BIOLOGICA contra las plagas no se ha considerado seriamente.
En Colombia se inicié la aplicacién de insecticidas sin hacer estudios estadisticos, para saber cudl
era el valor de su accién en relacién con los cultivos sin ese tratamiento. Hoy eso ya no seria
posible, porque nuestras labranzas estdn inundadas de insecticidas con un gran poder residual.
Si ese estudio estadistico se hubiera hecho, posiblemente hubiéramos llegado a una conclugién:
que es mas costosa la aplicacién de insecticidas, que el dafio causado por las plagas.

Usted diré que si eso pienso, por qué no obré en consecuencia. Debo decirle, a propésito,
que mi cargo de jefe de sanidad vegetal no conllevé jamés autoridad ni medios para obrar; se
hubiera requerido presupuesto y Fersonal subalterno idéneo. Asi, fuera de mis trabajos de inves-
tigacion, todos mis demds actos fueron sugerencias y actividades platénicas.

LUIS MARIA MURILLO
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de Industrias, 1931, Dbjs.).
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La Morrocoyita del Banano y Ja manera de Combatirla (Comercio, Rev. Minist. Agricultura, 1935, Dbjs y
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Conceptos Generales sobre Ia Entomologia Econ6mica y los Servicios de Sanidad Vegetal en el Pafs. (Sepa-
ata Rev. Acad. Colom. Cienc. N° 1, 1936, gréfica y acuarela.).

{Qué son las plagas y cémo se combaten? (Publicacién Minist. de Industrias, 1936, Dbjs. y Fols.).

Sentido de una Lucha Bioldgica. (Separata Rev. Acad. Colom. Cienc. N° 4, 1937, Acuarelas, Dbjs. Fots.).

Contribuci6n al Conacimiento de Ia Fauna Acustica de la Sabana de Bogots y de la Laguna de Fiiquene”.
(Separata Rev. Acad. Colom. Cienc. N° 6, 1938, acuarelas.).

Sentido de una Lucha Biolégica. 2* edicién. (Publicacién Minist. Economia nacional 1943, Dbjs. y Fotos.).

Los Insectos y el Clima en Colombia. (Separata Rev. Caldasia N° 10, 1944, Mapa.).

Mi cor.uh'ibuciﬁn ala Entomologfa Econémica (1947).

Situaci6n actual de Ia Sanidad de Jos Cultivos de Algodén del Tolima y de otras zonas aledafias. (Informes
sobre plagas del algodén editadas por Inst. Fomento Algodonero, 1950, Dbjs.).

El Amory Ia Sabiduria de Francisco José de Caldas. (Separata Rev. Acad. Colom. Cienc. N°30, 1951, retrato.).

Colombia, un Archipiélago Biolégico, Recopilacién de Documentos para un Estudio Ecol6gico del Pafs.
(Rev. Acad. Colom. Cienc. N° 30, 1951, mapas y tablas.).

Colombia, un Archipiélago Bioldgico, Las Regiones Naturales de Colombia por E J. Vergara y Velasco. Do-
cumentos Recopilades y Comentados. (Separata Rev. Acad. Colom. Cienc. N°31, 1951, mapas fotos y
diagramas.), .

Cantar de los Cantares (1951. Es un pequeiio libro que el autor escribié como homenaje a la memoria de
Isabel, su primera esposa, quien fue, ademés, compafiera y colaboradora leal de toda su obra.
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Algunos Aspectos de la Sanidad de los Cultivos del Algodonero en Colombia. (Agricultura Tropical, 6rgano
de la Asociaci6n Ings. Agrs. N°7, 1952, Dbjs.).

Un Funcionario sin Importancia (1952).

Las Afecciones de las Palmas de Coco de las Islas de Bari (Agricultura Tropical, 6rgano Asociacién Colom.
Ings, Agrs. N° 11, 1952, mapa y fotos). :

La Langosta Llanera (Agricultura Tropical, 6rgano Ascciacion Colom. Ings, Agrs. N° 10, 1956).

Colombia, un Archipiélago Biolégico. (Separata Acad. Colom. Cienc. Nros. 35 y 36, 1956, gréfica).

Quizé merezcan sefialarse las siguientes contribuciones, no por su insignificante valor, sino
para mostrar la gratitud a la Prensa de la Capital que generosamente le estimulé y le ofrecié sus
péginas. De otro modo sirven para revalidar esas relaciones directas entre los funcionarios piibli-
cos y el pueblo, que no debieran tener restricciones, por medio de ese vehiculo expedito de la

prensa.
La colaboracién en los peri6dicos se produjo asf:

EL GRAFICO, bajo la redaccién de Alberto Sarmiento, public6 sus ensayos en 1924, 1925, 1926 y 1927.

EL ESPECTADOR, bajo la direccién de Luis Cano, le ofrecié su Pégina Agricola en donde colabor6 en los afios
de 1929, 1930, 1931 etc.

EL DIARIO NACIONAL, bajo la direccién de Plinio Mendoza Neira, le ofreci6, en 1935, la Pégina Agricola,
que redact6 durante algunos meses.

EL TIEMPO, bajo la direccién de Eduardo Santos, Germédn Arciniegas y Roberto Garcfa Pefia, le ofreci6 sus
péginas, en donde escribié regular o esporddicamente, durante varios afios, su columna Desde mi

Universidad.

El servicio nacional de sanidad vegetal debe la atencién del pafs por su obra, a los directo-
res de los periédicos mencionados, asi como a la accién generosa de escritores de la categorfa de
Maximiliana Grillo, o de Luis Eduardo Nieto Caballero o de Caliban, paradigmas eternos del buen
ciudadano. El autor de estas notas rinde su homenaje de admiracién y gratitud a todos ellos.

L.M.M.



FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Era Caldas de estatura regular y complexién robusta; su color moreno, el rostro redondo, la frente espaciosa,
los 0jos negros a\lgo melancélicos, el pelo negro y lacio, el cuello corto, su andar desembarazado, pero lento y
contemplativo. Vestia de ordinario una levita o sobretodo de pafio oscuro, que abrochaba y desabrochaba sin
cesar cambiando de solapa, de manera que duraban muy poco los botones; y no dejaba de la mano un baston-
cito flexible, ni de la boca un pedacito de tabaco fino torcido. Era aseado, pero no pulcro en el traje; de
modales suaves, trato afable y conversacién amena.

Su carécter franco, su fndole pacifica. Ni las riquezas, ni ambicién de ninguna especie tenian para él atractivo;
y fuera de la pasién por sus favoritos estudios, no ejercia imperio sobre él otra alguna. Era catélico creyente,
y de las mds puras costumbres. Era un filésofo, en la genuina acepcion de esta palabra. Su matrimonio lo
contrajo en 1810, recomendando a varios de sus amigos de Popaydn que le buscasen mujer digna por sus
prendas de ser la esposa de un hombre honrado; y uno de ellos, el sefior Agustin Barahona, le propuso a su
sobrina la sefiora Marfa Manuela Barahona, describiéndosela fiel y circunstanciadamente, y obtuvo de ella el
consentimiento cuando la hubo aceptado Caldas.

LINO DE POMBO

Capitulo 11

Francisco José de Caldas y
los Fundamentos Cientificos del Federalismo

CALDAS Y LA CUNA DE LA EMANCIPACION

Si nuestros gobernantes no llegaron a prever con tiempo que el espiritu ardiente de los criollos no habia de
contentarse mucho Hempo con la ciencia pura, sino que habin de lanzarse rapidamente a lns extrentas
consecuencias politicas que en aquella cultura ventan envueltas, aun esta misma generosa imprevision es
para sus nombres un timbre de gloria,

MARCELINO MENENDEZ Y PELAYO

José Celestino Mutis es una figura grandiosa; su personalidad sirve de marco a la
expedicién boténica y a la emancipacion. No era un investigador cientifico, pero amaba la
ciencia apasionadamente, sin reticencias, con liberalidad. De este modo enseié, el primero en
Ameérica, en su catedra de Matematicas y Fisica del Colegio del Rosario, el sistema astronomi-
co de Copérnico, contra los filésofos ortodoxos de su época, especialmente contra la Univer-
sidad Tomista de Santafé, dirigida por los Padres Dominicanos. Fue una lucha amarga no
exenta de golpes innobles, a veces dirigidos por la malicia y la ignorancia, pero contra los
cuales supo defenderse ante los Tribunales Inquisitoriales de Cartagena, quienes no pudieron
menos de declarar que no se podia condenar el Sistema Copernicano, aunque tal decisién,
como dice Gredilla en su biografia de Mutis, “nacia no tanto del convencimiento de la ver-
dad, cuanto de la obediencia y sumisi6n a la autoridad del Rey, el cual habfa prescrito por
cédula real que se ensefiaran en las universidades y colegios del Reino las teorfas de Newton,
que son la confirmacién mds cumplida del sistema copernicano”. Mutis elevaba su defensa
ante el tribunal de la inquisicién, el mismo afio en que se ordenaba de sacerdote, hecho ocu-
rrido el 19 de diciembre de 1772.

Naturalmente no iba a ser este accidente el tinico estorbo que a la defensa de la verdad
cientifica se le opusiera. Puede citarse como ejemplo, otro ocurrido con el Vitrey Francisco Gil y
Lemos, Teniente General de la Real Armada, quien sostenfa, en oposicion a Mutis, que eran cala-
veras humanas de un cementerio indigena, ciertos craneos fosiles hallados de una gigantesca
fauna cuaternaria. Pero Mutis -dice Gredilla-, “no creia oportuno combatir brusca ni directa-
mente”. Por el contrario: se expresaba de esta manera: “Si hubiese de ir anotando las ideas extra-
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vagantes de los hombres del pafs, me faltarfa tiempo para apuntarlas. Parece increible que en
nuestro tiempo pueda haber pafs donde sus individuos piensen tan erradamente. Yo, en tales oca-
siones, no hallo otro recurso que tomar sino el silencio, por no exponerme a unas contradicciones
insoportables”.

Don Luis de Hoyos Sainz, otro de sus biégrafos, describe asf el cardcter del sabio gaditano,
en su bella obra “JOSE CELESTINO MUTIS, NATURALISTA, MEDICO Y SACERDOTE”, dedica-

ga ;?ala Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, fraterna de la
e drid”:

“Tipo objetivo, observador, introvertido; he aqui tres caracteristicas que en ¢l se distin-
guen fundamentalmente al m4s somero anélisis de su personalidad. No es él quien se proyecta
hacia el exterior subjetivamente, sino que con curiosidad insaciable va en busca de los objetos
para conocerlos y analizarlos hasta en sus més pequerios detalles, y esto explica cumplidamente
sus aficiones a Ia Botanica, donde encuentran plena aplicacién tales aptitudes para el estudio de
los detalles y para el coleccionismo y la clasificacién. Pero por contrapartida no es el hombre de

L des sintesis, capaz de geniales creaciones; el exceso de objetivismo le anula muchas veces y

€ incapacita para elaborar consecuencias importantes, y sélo a fuerza de constancia y de pa-

clencia llega a arrancar a la Naturaleza sus secretos; le falta potencia creadora, pues, como escri-
bi6 Caldas, Mutis procedfa lento en sus juicios y preguntando a la Naturaleza mis bien que a
8us ideas, Es, sin embargo, razonador, y esto le lleva al estudio de las Mateméticas; pero ni en
estas, ni en la Fisica, la Quimica y la Astronomfa, a las que le lleva su curiosidad cientifica nunca
salisfecha, logra remontarse; es capaz de realizar los célculos més minuciosos y las investigacio-
nes mds pacienzudas, pero no de inventar una nueva explicacién, una consecuencia, una ver-
dad de carscter general, un teorema. Es un erudito formidable, un “pozo de ciencia” adquirida
a fuerza de estudio y trabajo, pero demasiado aferrado a lo concreto, no es capaz de llegar a las
altas generalizaciones abstractas, que son la base y forman las grandes leyes cientificas. Y esta

€ en parte, su tragedia”.

. . Este juicio emitido por un paisano de Mutis, en obra de orgulloso afecto editada en 1945 en
g%adﬂd, Servirfa para confirmar nuestro propio concepto expresado en 1937, en nuestra obra “Sen-
0 de una Lucha Biolégica”; decfamos:

“Desde Ia creacién de la EXPEDICION BOTANICA se exalt6 el amor a la naturaleza como
un especticulo de mera contemplacién; de esa manera fueron surgiendo, cuidadosamente colo-
readas, centenares y centenares de bellas estampas de la flora, como simbolos”.

“Verdad es que muchas veces se hicieron lujosas observaciones y descripciones cientificas,
PEro que tenfan la misma inmovilidad de los iconos”.

“Caldas, melancélico y apacible en apariencia, representaba la revolucién dentro de ese
cendculo de naturalistas dirigido por Mutis, y sus estudios de car4cter social, astronémico, boténi-
coy fisico, tenfan, por encima de toda otra virtud, la ductilidad de la vida”.

. . "Habfa, pues, dos tendencias en la célebre EXPEDICION: la contemplativa, descriptiva y
apacible, que cada dfa agregaba una estrella refulgente al firmamento cientifico, y la bioldgica,
plena de inquietudes, revolucionaria”.

“La una daba a beber las ciencias aristotélica y francesa vertidas con censuras al lenguaje

santaferefio, y la otra trataba de alcanzar a los labios sedientos los propios pezones de la naturale-
za autéctona”,
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“Quien repase, siquiera sea superficialmente la obra de Caldas, ha de sentirse conmovido
por toda esa suerte de ideas y descubrimientos, que eran como lenguas de fuego de la primera
forja prendida para la realizacién de nuestra cultura”.

Y estos dos temperamentos tan diferentes, se complementaron; y de Ia semilla sembrada
por Mutis surgieron dos plantas cuyas ramas €l querfa ver crecer y estimulaba, sin adivinar los
efectos de sus frutos maduros; eran la EXPEDICION BOTANICA y la SOCIEDAD PATRIOTICA,
que él fund6 con &nimo de llevar la cultura de las clases superiores de la sociedad a las inferiores,
que vivian en la mayor ignorancia, segiin lo observa con justa propiedad de Hoyos Sainz.

La creacién de la EXPEDICION BOTANICA no fue improvisada o de circunstancias. “Pro-
pésito decidido de Mutis al marchar a las Indias, fue dedicarse enteramente a la formacién de la
Historia Natural de América”, nos dice de Hoyos Sainz. Asf es natural que el sabio, desde que pis6
tierra americana, iniciard un plan de trabajos que utilizarfa el Arzobispo Virrey para pedir ante la
Corte el establecimiento de una institucién para el estudio y publicacién de una historia natural
completa de toda la América Septentrional Espaiiola. Pero como la aprobacién de la Corte no se
decidfa y, en cambio, sf habfa llegado ya la noticia de que el Rey habia dado permiso a Humboldt
para visitar las colonias, Caballero y G6ngora estimé depresivo para Espaiia, que fueran extranje-
ros los primeros en investigar cientificamente las riquezas naturales de estos pases , sin autoriza-
€ién previa, cre6 en 1782 una Comisién Cientffica Provisional, compuesta por Mutis como direc-
tor; del doctor Eloy Valenzuela, su discfpulo, y del dibujante Antonio Garcfa.

Carlos I1I acogi6 el proyecto, y el 1° de noviembre de 1783 firmé a favor de Mutis el titulo
y nombramiento, cuyo texto es el siguiente: “TITULO DEL PRIMER BOTANICO Y ASTRONOMO
DE LA EXPEDICION BOTANICA DE LA AMERICA SEPTENTRIONAL A DON JOSE CELESTINO
MUTIS, SAN LORENZO EL REAL A PRIMERO DE NOVIEMBRE DE 1783, EL REY.

En el siglo XVIII se crearon en Espaiia, con el nombre de sociedades econémicas, ciertas
juntas destinadas a anteponer el interés material por el hombre a las especulaciones meramente
teolégicas o de filosoffa eclesidstica, en un movimiento semejante al surgimiento del renacl-
miento italiano. Mutis, que era un humanista de nobilfsimos quilates, fue adalid, en la Nueva
Granada, de ese movimiento que trataba de reivindicar los derechos de todas las clases sociales
del Nuevo Reino y, por insinuacién suya y solicitud de los personajes principales de Santafé, el
Virrey Pedro de Mendinueta dict6 un decreto el 24 de noviembre de 1801, por el cual se creaba
la Sociedad Patri6tica y se nombraba, para que presidiera dicha junta, “al director de li} Real
Expedicién Boténica doctor don José Celestino Mutis”. Naturalmente esta junta patriética no
podia estar exenta de los mismos recelos que despertaron en Espafia las sociedades econémicas
a quienes crefan que habfan sido estatufdas por enciclopedistas de tendencias laicas, indiferentes
al espiritu religioso.

Quién iba a ser el hombre m4s extraordinario de estas f4bricas de la nacionalidad colom-
biana, no asisti6 a su fundacién; leg6 cuando ya estaban creadas, a mediados de junio de 1802,
invitado por Mutis. No era un sujefo exactamente equilibrado, pero su inestabilidad era la del
genio; se trataba de don Francisco José de Caldas.

Al hacer un paralelismo entre las estructuras espirituales de Caldas y del gran ged-
grafo Francisco Javier Vergara y Velasco, encontramos similitudes que, por su singular repeti-
cién en la historia, merecen nuestra resefia; son: su vocacién inquebrantable; su actividad
heterogénea y sin reposo; su desprendimiento por la cosas que atafien al bienestar fersonal;
su amor entrafiable por la patria; su dedicacién desorbitada por el estudio de todos los cono-
cimientos; sus crudas reacciones afectivas o violentas; su ingenuidad... Encontramos en esos
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dos préceres magnfficos un vinculo coman: el parentesco moral con el Principe Muiskin, el
sublime “Idiota” de Dostoiewsky.

Caldas, como en los siguientes versos de Alejandro Puchkin, que el gran novelista ruso
hace recitar a la compleja y bella Aglaé -otro protagonista de “El Idiota”-, era

“un caballero pobre y sencillo
de palido rostro y aspecto austero,
silencioso y de espiritu
valeroso y franco™

que hablaba y obraba, llevado por sus inclinaciones inquebrantables, fatales, sin reflexio-
nar en las consecuencias que pudieran dafiarle o en la conflagracién a que pudieran conducir sus
ideas o sus actos, y siempre con una absoluta fidelidad a sus pasiones cientificas.

Caldas metido en Popayén, sin conexién con el mundo, con algunos viejos libros que
podia estudiar libremente, y otros prohibidos del “siglo de las luces”, que s6lo lefa a escondidas,
a altas horas de la noche, a la luz de una vela, no llegé a la Expedicién Boténica con las manos
vacfas porque, decfa €], jamas he podido apagar aque%gusto, aquella satisfacciébn que se experi-
menta en el estudio. Sé6lo la sepultura es capaz de agotar la inclinaci6n a la lectura! Que dolorosa
me serja esta determinacién! Y lefa especialmente las paginas de la naturaleza, supliendo la falta
de aparatos de observacién con otros de su propia invencién que é] mismo fabricaba o que algtin
obrero construfa bajo su direcci6n, como lo dice en una de sus cartas: Un pequefio gnomon que

ce construir me entretenfa; tiraba meridianos, observaba alturas de sol, fijaba latitud, calcula-
ba azimudes, y aprendi a conocer la amplitud de la ecliptica por la observacién de los solsticios.
En estas condiciones recibe un obsequio de Mutis, al cual da respuesta de esta manera: recibf la

{{imm carta de usted jpero qué carta? Dos buenos tubos de barémetro y las obras maestras de
inneo,

Cuando, pobre y enfermo, se dedicaba en Timan4 al comercio de ropas de Quito, que
solamente se hacfa en las ferias celebradas los domingos ! dias de fiesta, le escribfa a su amigo
Santiago Arroyo (diciembre 9 de 1795): Para llenar estos dias vacios de negocios, y separado de
Ias conversaciones de los ciudadanos, me ha llamado la naturaleza: ella me encanta, me arrebata,
Y ya estoy hecho un observador comtin; todo me llama la atencién y mueve mi curiosidad. Esta
ocupacién no grava mi cabeza con lecturas, no ocupa demasiado; agrada, divierte, instruye sin Ia
menor pensi6n. La multitud de plantas nuevas para mf y verdaderamente raras me han llenado
ngu.chas horas; los peces, animales, rfos, colinas, genios, usos, costumbres, comercio, poblacién,
Victos y virtudes de sus habitantes llenan todos mis momentos.

_Un dia de 1800 emprende con sus amigos Antonio Arboleda y Juan José Hurtado una
excursi6n al crater del Puracé, en donde le ocurre un percance de consecuencias estelares, al
rompérsele por la extremidad superior, el termémetro que utilizaba. Y fue que al cerrarlo y mar-
carl_e la nueva graduacién, descubri6 que la temperatura del agua en ebullicién no es fija, sino
variable con Ia altura sobre el nivel del mar. El 20 de mayo de 1801 le escribe a su amigo Arroyo:
Estalpos en visperas de un descubrimiento que haré honor a mi pais (. . . ) He hallado, amigo
quel:ldo, el medio de hallar la altura de todos los lugares con s6lo el term6metro y con tal grade de
p;ecxsi(m, que no difiere de las indicaciones del barémetro ni en media linea (.. .).

El 6 de julio de 1802, al aceptar su nombramiento como miembro de la Expedicién Boténi-
ca, envia a Mutis, a quien de ahora en adelante llamaré su benefactor y maestro, el siguiente pro-
grama de trabajo: 1° Descripci6n de plantas; 2° Relacién de un viaje proyectado y a expensas del
célebre Director de la Expedicién Botanica, de Santafé a Quito, Guayaquil, Panam4, Portobelo,
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Cartagena y Santafé (...) diario circunstanciado de mis operaciones y observaciones en usos, cos-
tumbres, carécter, politica, temperamento y producciones naturales de los pueblos por donde voy
a transitar; 3° Observaciones meteorol6gicas; 4° Observaciones astronémicas; 5° Descripciones de
animales y 6° Materiales geograficos.

Pero su colaboracién en esta empresa inclufa otra para la cual no estaba iniciado: la Socie-
dad Patriética. Nadie hubiera podido pensar que aquel timido payanés tenfa agallas de motor
espiritual, de maestro, de faro. Servia al Observatorio Astronémico como director cientifico, pero
en ese hogar fue, también, alma de la Sociedad Patri6tica con entusiasmo sin frenos. Su casa era la
casa de Camilo Torres, de José Acevedo y Gémez, de Jorge Tadeo Lozano, de Joaquin Camacho, de
Miguel Pombo y de muchos otros patriotas. Escritor y periodista, difundi6 por todos los 4mbitos,
por medio de su SEMANARIO y de su DIARIO POLITICO, ciencia e ideas que enloquecfan de
amor a la libertad. .

Su vocacién de sabio fue huracén, y sus ideas y todas sus obras iban en alas de su estilo,
bello estilo que denuncia cierta intimidad con griegos, {atinos y enciclopedistas. Y es que él, antes
que todo, era un humanista.

CALDAS Y LAS BASES CIENTIFICAS DEL FEDERALISMO DE LA NUEVA GRANADA

Narifio, que habfa sido designado Vicepresidente interino de Colombia por el libertador,
instal6 en Cticuta el 6 de mayo de 1821 el Congreso Constituyente, al cual present6 un proyecto
que muchos calificaron de tendencias federalistas, y que concretaba en el titulo constitucional de
la nacién, asi: REPUBLICA DE LOS ESTADOS EQ[ZI'INOCCIALES DE COLOMBIA.

Esta desviacion de Narifio ocurria nueve afios después de librar las més cruentas luchas
por el centralismo. La explicacién de este insélito hecho nos lo ha dado el gran escritor e historia-
dor espafiol José Pijoén en su obra “Historia del Mundo y de la Humanidad” en la siguiente lumi-
nosa versién: “La Confederacién de la Gran Colombia no era fantasia romantica de Bolfvar. Narifio,
el Precursor, de quien ya hemos hablado en otro capitulo, habfa regresado de sus prisiones en
Eurora con un proyecto de Repéiblica de los Estados Equincciales de Colombia, que inclufa
aquellas regiones. Alejandro de Humboldt, quien més que nadie conocfa la configuracion geogréd-
fica de aquella parte del mundo, habfa sugerido a Narifio una divisién territorial sumamente inge-
niosa. Desde un punto central de los Andes, el pafs se dividirfa en forma de abanico por lineas
radiales hasta la costa en seis Estados con un puerto en cada uno. Pero Narifio era partidario dela
unidad, y estos seis Estados debfan contentarse con una mederada autonomfa, sobre todo en el
perfodo dela lucha por la independencia. Juzgaba la idea federal imaginaria, extemporénea, opuesta
a la realidad de los hechos”.

El federalismo de ]Ja Nueva Granada pudo ser una imitacién como fenémeno meramente
politico, pero las provincias concebidas como organismos estructurados independientemente se-
gun sus necesidades regionales, fue, sin duda, obra cientffica intuida por Caldas originalmente, y
compartida luego por Humboldt, como trataremos de demostrarlo. Los seis estados del “abanico”
propuesto por el Bar6n, eran impracticables, pero en cambio sf representaban una visién de espe-
ranzas para el futuro de la nacién, esas provincias federadas, no organizadas por un comin pa-
trén, sino por sus particulares necesidades, surgidas de sus complejos ambientales y del carécter
de las gentes que las habitaban.

. Todavfa la posteridad no ha podido recoger el legado del sabio payanés, y la culpa es de Ia
adversidad, que fue su compafiera inseparable, torciendo su vida y opacando la brillantez de sus
momentos estelares. De esta manera le hizo jurista sin ejercicio ni vocacién; comerciante sin mali-
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cia especuladora; capitdn de armas, alérgico al sacrificio y subyugacién de sus semejantes; explo-
rador de las leyes fisiogréficas de un territorio que le cerraba los horizontes por la pobreza y el
egofsmo de sus colegas; descubridor e inventor que no encontr6 manos generosas que mostraran

mundo sus trascendentales hallazgos; marido para el escarnio, gue no tuvo otros amores que la
sabidurfa de la naturaleza de su patria; y un héroe de la ciencia y del humanismo, a quien equivo-
cadamente hubiéramos querido que padeciera muerte bizarra de guerrero... Y qué afliccién! Por
esta rara y artificial trashumancia de su personalidad, no ha cuajado aun para la historia el cristal
de su extraordinaria figura, aunque solamos, por hébito pero con ignorancia, llamarle el “sabio”.

Asf nunca han podido comprenderse esos extravios de Francisco José de Caldas, el hom-
bre enamorado de la sabidurfa, dentro de esa guerra civil desencadenada entre el Presidente de
Cundinamarca Antonio Narifio, partidario exaltado de un gobierno centralista para la Nueva Gra-
nada, y el Congreso convocado en 1810 por la Junta de Gobierno de Cartagena, por medio de un
manifiesto por el cual se invitaba a todas las provincias a elegir sus representantes, no bajo el
centralismo que proponia Santafé, sino de un gobierno de tendencias absolutamente federativas.

Resulta también extrafio que un hombre como Caldas, de indole pacifica, amante del estu-
dioydela contemplacién de la naturaleza, se encontrara metido, de pronto, dentro de un unifor-
me de capitdn de ingenieros y, més aun, formando parte de las tropas del General Antonio Baraya,
que aparentemente salfan de Santafé hacia el norte, con el pretexto de defender a Cticuta contra los
espafioles que la invadfan por Maracaibo.

Grande debi6 ser la sorpresa de Caldas y amargo su conocimiento, de que la misi6n de
Baraya no era contra los espafioles sino contra el Gobierno de Tunja, en accién “centralista”, segin
podemos deducirlo de dos cartas dirigidas a sus més dilectos amigos: Camilo Torres, Presidente

del Congreso, y Antonio Arboleda.

Dice al primero (mayo 23 de 1812): Don Camilo: usted sabra que fui destinado en calidad
de ingeniero en Ia expedici6n de nuestro Baraya; pero no sabria mi disgusto al verme en el na-
mero de los opresores de Tunja y de Pamplona. Yo no sabia a donde caminaba. Y Dios me condu-
dfa a que contribuyese a Ia tJormacién del Congreso con mis débiles fuerzas. Asi que llegué a
Tunja me hosped6 el Gobernador, nuestro condiscfpulo Nifio, y, sin pensarlo, me hallé en la

mayor disposicién para influir sobre su corazén, y también sobre el de Baraya, a quien le mereci
confianza,

A Antonio Arboleda le manifiesta (abril 19 de 1812): “no he tenido parte en estos proyec-
tos de esclavitud, que vengo forzado y oprimido, y que no he dado un solo pase para seducir la
simglicidad de estos pueblos inacentes. Por el contrario, he hablado sin embozo el idioma de la
verdad a nuestro condiscipulo Nifio, que estd de Gobernador aqui. Esto calma mis inquietudes y
serena mi corazén, En vez de corromper la opinion la afirma, y ecupo mis momentos en levantar

el plano y describir el pais para que sirva al Congreso.

Este DESCRIBIR AL PAIS PARA QUE SIRVA AL CONGRESO FEDERALISTA, lo mismo
que la afirmacién que hace Caldas al final de este documento, en el sentido de que Narifio es un
IGNORANTE DE NUESTRA GEOGRAFIA, esto es, que desconoce la razén del federalismo, re-
velan que no era una innoble pasién la que oponia el alma del payanés contra el Precursor, sino
un mévil sostenido por todos E)s poderes de la disquisicién de su inteligencia; en efecto: nuestro
sabio, en ese movimiento federalista, fue un celoso guardién del espiritu cientifico. Su federalismo
no era una funcién politica, sino el resultado de sus observaciones y estudios alrededor de la
estructura geogréfica y climética de la Nueva Granada. Asf concibié esas obras eniales de su
época, que son las memorias Sobre la Nivelacién de las Plantas que se cultivan en la Vecindad de
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Ecuador y Del Influjo del Clima sobre los Seres Organizados, que revelaban que el pafs estudia-
do no era homogéneo y que, en consecuencia, su organizacién administrativa no debfa obedecer a
un plan centralista, sino a otro de provincias constituidas independientemente, de acuerdo con
sus caracteristicas regionales.

A modo de ilustracién, entresacada Del Influjo del Clima, transcribimos las siguientes
ideas del Sabio, que fueron para entonces y para siempre, una defensa, con basamentos cientifi-
cos, de un sistema federal para la Republica:

el hombre, dominador de cuanto lo rodea, no ha podido substraerse del imperio del clima.

Yo veo que el calor y el frio son los que han repartido a todos los animales sobre la tierra;
que los grados del term6metro deciden de su destino y de su patria, y haciendo perecer a unos y
vivificando a otros, han sefialado limites que nadie puede alterar.

Registremos por este aspecto a nuestra Patria. Este seria el lugar ms propio para pintar
los usos, las costumbres, las virtudes y los vicios de todos los que habitan los diversos puntos de
este inmenso pais. Pero este objeto, vasto, dificil y espinoso, nos atraeria el odio y la indignacién
de nuestros compatriotas (...) El objeto que nos proponemos en esta Memoria no necesita de estas
pinturas. Si hacemos notar la diferencia que hay en el carécter, en los gustos, en las pasiones,
entre el habitante de los climas ardientes y el que vive sobre los Andes; si formamos, en general,

el cu;dro de estas diferentes temperaturas y del hombre que las habita, habremos llenado nues-
tro objeto.

5i los hombres son diferentes, la vegetacién de nuestros Andes parece que toca en los
extremos. En el corto espacio de 20 leguas ha?la el boténico observador plantas anilogas a las de
la Siberia, plantas semejantes a las de los Alpes, la vegetacion de Bengala y la de Tartaria septen-
trional. Basta descender 5.000 varas para pasar de los musgos del polo a las selvas del Ecuador.
Dos pulgadas de més en el barémetro hacen mudar de faz el imperio de la flora.

Que se recorra el globo, que se suba a las cimas o se baje a los valles, que se examinen los
bosques y se pase revista a todos los animales; que el hombre mismo se sujete a este examen: en
todas partes, en todos los seres, se halla profundamente grabado el sello del calor y del frio; no
hay especie, no hay individuo en toda la extensién de la tierra que pueda substraerse al imperio
ilimitado de estos elementos; ellos los alteran, los modifican, los circunscriben; ellos varian sus

gustos, sus inclinaciones, sus virtudes y sus vicios. Se puede pues decir quese observay se toca el
influjo del clima sobre la constitucién'y sobre la moral del hombre.

Pe{o considerada la obra de Caldas por otros aspectos, resulta evidente que sus iniciales
preocupaciones fueron estimulo para el Barén de Humboldt y cuna de la GEOBOTANICA, mé-
dula hoy de toda concepcién regional que “surgi6 del encuentro de los dos sabios; ensalzado el

;R% I_).I Odiflcl?x(.)ddo el otro”, segin el juicio critico, pleno de justicia, del ilustre ge6grafo espafiol

Asi, repetimos, el fedg;alismo de Caldas tenfa un fundamento estrictamente cientffico;
pero su emotividad y los espejismos de la época perturbaron su animo, como él mismo lo confe-

saba en abril de 1812 a algunos de sus amigos a quienes llamaba LACEDEMONIOQS, alusi6n que
denuncia el severo examen que hacfa de su responsabilidad; les decfa: solo el flujo politico me
hace decir cosas que no son de geografia y astronomfa.

Si consideramos los estudios fitogeogréficos del Sabio como la pristina fuente del
federalismo cientifico, debemos afirmar también, que nuestra tesis Colombia, un Archipiélago
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Biol6gico, surgié como consecuencia de sus originales estudios y de los realizados a fines del siglo
pasado por el General Francisco Javier Vergara y Velasco sobre las regiones naturales del pafs.
Decfamos a propésito de los primeros:

“Este enunciado (el del Archipiélago Biol6gico), que tiene la virtud de compendiar el
aspecto ecolégico del pafs, y parece original, viene precedido, en realidad, de muy valiosos
estudios, como la Memoria sogre la Nivelacién de las Plantas que se cultivan en la vecindad
del Ecuador, una de las més brillantes contribuciones cientificas del sabio Caldas -y la primera
que se conozca-, al estudio de la ecologfa”. ’

“Caldas se sirvi6 de las plantas como indicadoras del clima y del suelo, método original al
cual s6lo se le darfa importancia casi un siglo m4s tarde”.

“Es tan constante esta ley -dice nuestro sabio-, que el maiz puede muy bien indicar por
aproximacién el grado de temperatura y la elevacién del suelo, por el tiempo que dilata en produ-
ciry por la altura de su cafia”.

“Desgraciadamente esta empresa iniciada genialmente no pudo continuarla, porque
su jefe de la expedicién bot4nica y maestro, no quiso ofr sus demandas que le permitirfan
ampliar sus excursiones. Caldas se expresa asf, con impresionante amargura: mis viajes to-
davia no exceden de doscientas leguas; jam4s he pasado de 4° 36' de latitud; no conozco sino
una pequefia parte del gran cuadro; el velo apenas se levanta por un dngulo, dejando en
tinieblas lo restante,

“Cada observacién, cada concepto de la obra que nos alcapzq a legar Francisco José de
Caldas, me produce una emocion dolorosa, porque representa el principio de.una obra extraordi-
naria, truncada apenas en la alborada. Si la vida de este hombre genial se hubiera prolongado por
tres lustros més, ain persistiendo los estorbos que tanto le inquietaron, seguramente su nombre
habrfa alcanzado una universal inmortalidad”.

CALDAS Y LAS ORGANIZACIONES DE SECTORES REGIONALES
QUE AHORA SE PROYECTAN

Es l4stima que la polftica no vaya brazo a brazo de las ciencias biol6gicas. Si tal ocurriera,
Caldas y Narifio no habrfan sido polos opuestos de una revuelta fratricida, ni centralistas y
federalistas se hubieran separado, en distintas épocas de nuestra historia, por querencias no bien
definidas, pero adversas e incompatibles.

Sin embargo, a pesar de la raigambre tradicionalista del centralismo, triunfante en las
tiltimas etapas de la vida nacional, el fegeralismo brotar4 a cada momento, no como un derecho de
rancio abolengo, sino como un cuerpo vivo, sometido a las leyes biolégicas. Por esto decfamos en
nuestro Gltimo capftulo destinado a la defensa de nuestra tesis Colombia, un Archipiélago Biol6-
gico, lo siguiente:

“Toda cultura pasa por los mismos estadios que el individuo. Tiene su nifiez, su ju-
ventud, su virilidad, su vejez, dice Oswaldo Spengler. E indudablemente el todo tiene que
participar de las cualidades de sus componentes, aunque el ambiente, en permanente mu-
danza, y la actividad mutua entre las distintas civilizaciones, traten de desvirtuar con tre-
mendas mutaciones los ciclos spenglerianos. Ocurre algo semejante a la Com?OSlCI(ﬁn de las
fuerzas concurrentes, en donde la suma puede no tener ningiin parecido con las potencias y
orientaciones de las integrantes”.
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“Las formas ecolégicas innumerablemente variadas del Archipiélago Biol6gico, presen-
tan agrupaciones humanas cuyo comportamiento es, igualmente, diverso. Resultan, en consecuen-
cia, tantos tipos de reaccién ambiental como aspectos ecolégicos; y, por afiadidura, las naturales
reacciones entre los distintos grupos. Se deduce, pues, una CONFEDERACION que se hace pre-
sente, no como una artificial resultante politica, sino como un efecto biolégico, muy dtil por cuanto
representa un impulso efectivo a su evolucién, y que pedria hacerse aparente por competencias de
superacion entre los distintos contornos ecol6gicos o ESTADOS FEDERALES.

Pero no son estos conceptos irreflexivos; por el contrario; son torrente que se despefia de la
clara concepcién bioclimética que del pafs tuvo Caldas, y que, atin sin solucién de continuidad se
estn transformando en rio ancho y profundo que terminaré por fecundar con su verdad la menta-
lidad de los futuros artifices de la cultura colombiana. Entonces deberén recordarse con gratitud,
los nombres de quienes con su inteligencia y sacrificios contribuyeron a escribir la fisonomfa de la
patria; son ellos: Francisco José de Caldas, Francisco Javier Vergara y Velasco, Frank M. Chapman,
Carlos E. Chardén, José Cuatrecasas etc.

El estado actual de Colombia, sometida a singulares y dolorosas reacciones, podrfa darnos
la clave de su futuro engrandecimiento, que parece ya va bosquejandose en esa proyeccién de
Carlos Lleras Restrepo sobre organizaciones auténomas de sectores regionales. Presentamos, en
sintesis realizada por &l mismo, la siguiente expresién de su idea, que es corolario de la concepci6n
biolégica de Caldas, fenémeno intuitivo no extrafio en quien cuenta con una lujosa ascendencia de
cientificos. Dice el doctor Lleras Restrepo:

SOBRE EL CENTRALISMO: “Yo me atreveria a decir que existe ante todo una falla
trascendental que es de origen de muchas otras: el excesivo centralismo. Mientras més medito
en la actual vida de la nacién, mis me convenzo de que el centralismo ha venide actuando
como un factor esterilizante de las iniciativas e impulsos locales y que resta a menudo rapidez
y eficacia a los més generosos empeios. Los aspectos econémicos del gobierno, por referirse a
menudo a necesidades y problemas més intimamente vinculados con la vida de cada regiény
de sus habitantes, debieran estar mayormente descentralizados que los politicos. Y muchas
veces se penst organizarlos asi. S6lo que las fuerzas profundas del centralismo han ganado
casi siempre la batalla”.

SOBRE CORPORACIONES AUTONOMAS: “Lejos de mi propugnar por una organiza-
cién uniforme en todas las regiones, que no tome en cuenta las diferentes caracteristicas de los
problemas y la infinita variedad de aquellas. Pero se me ocurre que podrian ensayarse dos cami-
nos para el ejercicio del gobierno econémico local: el primero, la organizacién de nuevas corpo-
raciones auténomas para sectores mis o menos extensos, donde esté indicada la realizacién de
un plan de conjunto; el segundo la creacién de los centros rurales, que coordinen la accién de los
distintos servicios campesinos, ayuntindolos con una estructuracién moderna de los néicleos de
poblacién, acomodada a la indole peculiar de nuestras gentes”.

Y porque contintian vigentes en algiin grado las penurias que Caldas observaba en la Nue-
va Granada, vale la pena que demos término a este capftulo, repitiendo su invocacién a los
santaferefios de 1809, desde las paginas del SEMANARIO:

Demos a conocer nuestras provincias, calculemos su extensi6n, sus tierras de labor, sus
selvas, sus pastos y sus pefiascos. Describamos sus plantas y sus minerales; distingamos las pro-
ducciones utiles de las que no lo son hasta el dfa; comparemos lo que tenemos con lo que nos
falta; perfeccionemos aquellos objetos, y hagamos esfuerzos para adquirir estos; apreciemos los
productos de nuestra agricultura y de nuestra industria; meditemos detenidamente nuestras cos-
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tas, nuestros puertos, los rfos navegables que atraviesan esta inmensa colonia, la direccién de nues-
tras montafias, la temperatura, la elevacion sobre el océano, las ventajas, los obstaculos que cada
Departamento tiene para hacer su comercio con sus vecinos o con los demds pueblos; calculemos
con la mayor frecuencia y con toda la exactitud posible el niimero de habitantes de cada Provincia
y de cada pueblo; estudiemos la constitucién fisica, el cardcter, las virtudes, los vicios, las ocupa-
ciones del hombre que habita bajo climas tan diferentes y atin opuestos; la educacion fisica y moral
que se da actualmente, y la que m4s convenga a cada punto; las enfermedades més frecuentes, las
epidemias, las tablas necrol6gicas y cuanto pueda mejorar y hacer feliz al hombre.

Y SUCEDIO QUE... CALDAS TENIA RAZON

Cuando d4bamos término a esta exégesis, topamos con la obra “Grandezas y Miserias de
Dos Victorias” del doctor Bernardo J. Caycedo. Se trata de un libro sincero, de elevada factura
ética, grato al paladar de un intelectual. Los documentos que saca a relucir el doctor Caycedo
contra Caldas, son exactos y, sin embargo, nosotros los traemos en su favor, para seguir una via
opuesta a la del distinguido historiador.

La aparente paradoja tiene una explicacién: “Grandezas y Miserias de Dos Victorias” y
esta exégesis nuestra sobre Caldas, son como dos ferrocarriles que, respectivamente, el doctor
Caycedo y nosotros hemos hecho partir con los mismos préceres -Caldas y Narifio-, pero con
distinta misi6n: el doctor Caycedo ha creido conveniente que el recorrido se haga por campos de
las viejas luchas politicas, muy respetables por cierto. Por nuestra parte, al margen de ese edificio
construido sobre divagaciones abstractas, puramente filoséficas, hemos creido, como cientificos,
fundamentar nuestro criterio con esos elementos irrefutables y perennes de la biologfa. Y ya que
nos hemos valido de ese simil de los ferrocarriles, digamos que nuestras diferencias han sido
motivadas por las orientaciones dadas por los “guardavias”.

Agosto 20 de 1960

Capitulo III

Caldas, Vergara y Velasco
y el Principe idiota de Dostoiewsky

LAS REGIONES NATURALES DE COLOMBIA DE VERGARA Y VELASCO

“Haba allf un torrente, no muy grande, que venfa de lo alto de la montafia y con un h.ilo :ie
agua tan fino, casi perpendicular..., blanco, cantarino”...

“Yo, efectivamente, soy un fil6sofo, y quien sabe si, en realidad, tendré alguna idea que
ensefiar...

EJ. Vergara y Velasco

“Las kegiones Naturales de Colombia”

Nunca llegué a definir mejor el sentido de la patria, como cuando las péginas _de la “Nueva
Geograffa de Colombia escrita por Regiones Naturales”, del General de la Repdblica Vergara y
Velasco, iban mostréndome su imagen retratada en més de trescientas xilograffas, quiz4 deficien-
tes desde el punto de vista artistico, pero colmadas de acierto técnico, de afecto y de sinceridad.
Entonces fueron las manos inexpertas de un nifio las que voltearon las péginas del libro con
torpeza y sugestiva curiosidad. Ahora, maduras y prudentes, siguen repasando las mismas pégi-
nas, que han estropeado las incesantes consultas y el tiempo ha amarillead_o, sin que pueda cam-
bidrselas por otras, pues que hasta hoy no hay obra alguna que pueda suplirlas, ni por la amorosa
elaboraci6n, ni por la sabidurfa atesorada, palmo a palmo, por entre la marafia, por las vertientes

escarpadas, llegando hasta las infernales hoyas ardientes, o trepando a las cimas heladas de los
paramos.

La “Nueva Geograffa” fue obra de larga gestacién, y en forma alguna tomada de Reclus,
como alguna vez lo insinuara el profesor Pablo Vila; en efecto: el 8 de octubre de 1888, es decir,
varios anos antes de que el geégrafo francés escribiera su capftulo sobre Colombia, le manifestaba
éste a Vergara y Velasco, lo siguiente: “Estoy reconocidisimo por el envio que me ha hecho. La
Nueva Geograffa de Colombia me ser4 de grande utilidad y de antemano me deleito con el pensa-
miento de estudiarla”. Se trataba de la primera edicién J:e la “Nueva Geograffa de Colombia”,
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inscrita el 9 de febrero de 1888 en el Ministerio de Instruccién Piblica, para garantizar la propie-
dad literaria. La segunda edici6n es de 1892, y la tercera, que el autor sefiala como la primera
oficial (las dos primeras fueron costeadas por el autor), sali6 profusamente ilustrada en 1901, de la
“Imprenta de Vapor” de Bogot4.

Aunque de esa primera edicién, muy anterior a los trabajos de Reclus sobre nuestro pafs,
no tengo ningtin conocimiento directo, podemos informarnos del carécter de su contenido, por un
memorial dirigido al Ministro de Guerra, en 1902, por el general Vergara y Velasco; dice lo siguien-
te: “En 1888, y con recursos propios, emprendi la publicacién de una Nueva Geograffa de Colom-
bia por el Sistema de regiones Naturales, que fue bien recibida por el piblico...”

En la “advertencia preliminar” que el general escribié para su dltima edicién, nos da una
idea del estado de la geograffa‘'en América, y de la original importancia de su contribucién: “Y no
por vanidad pemnaf -dice-, sino por bien entendido orgullo patrio, podemos afirmar que esta
edicién ilustrada de la Geografia de Colombia, no tiene par en la América Latina, y deja muy atrs
cuanto en la materia se conoce de México a Chile y la Argentina; y si las ilustraciones no son
perfectas desde el punto de vista artistico, en cambio constituyen una obra esencialmente nacio-
nal, ejecutada por j6venes formados en la Escuela de Grabado, en maderas recogidas en las mag-
nificas selvas colombianas”.

A Fue Vergara y Velasco, militar desde su mocedad, escritor y periodista por herencia,
maestro siempre, e historiador, naturalista y fisiografo por una inclinacién entrafiable por su
patria, y que debi6 tener por acicate ese bellisimo y sensual panorama colombiano. El sabio
médico y naturalista Juan de Dios Carrasquilla, quien le hizo su colaborador en el Instituto
Nacional de Agricultura en 1880 y 1888, debi6 orientar las inclinaciones de su joven colega por
los campos de la climatologfa, la hidrografia y la geomorfologfa, es decir: de la geograffa fisica,
de la cual dejara una obra original, no superada todavfa. Su estilo, muchas veces lfrico, descu-
bre los lazos que Je unen a José Marfa Vergara y Vergara, el donairoso literato, hermano de su

adre, que supo loar los elementos de la naturaleza con el amor de Francisco de Asfs, y con toda
a bizarrfa de su caudal poético.

Si quisiéramos juzgar la obra cientifica de Vergara y Velasco por algiin testimonio valedero
dela época, nos bastarfa recurrir al del famoso y mundialmente renombrado ge6grafo Eliseo Reclus;
veamos algunos aspectos de su correspondencia con su colega colombiano:

A principios de 1889 -por ejemplo- le escribfa: “esto que me dice de sus proyectos relativos
al estudio completo del suelo y del clima colombianos puede hacernos esperar una obra grandio-
sa, ¥ por mi parte, serfa feliz yo de poder contribuir a su plan, asf fuera en infinita proporci6n”.
Estos estudios proyectados por Vergara y Velasco fueron incluidos en la segunda edicién de su
”NuevadGeograﬂa' , y citados profusamente por Reclus en su extenso capftulo “Colombia”, escrito
més tarde,

En los términos de la siguiente carta, firmada en 1893, estd expresado, de relieve, el valor
del discernimiento cientifico de Vergara y Velasco, puesto en duda por el ya mencionado profesor
Vila: “Lo felicito vivamente por su excursién a la cima del Sumapaz y a las vertientes del Ariari;
usted ha realizado preciosas investigaciones que contribuirén al progreso de la geograffa. Si us-
ted me lo permite, comunicaré el resultado de sus e§tudlos a algunas scciedades de sabios, a
menos que usted quisiera hacerlo personalmente”. El final de esta carta -que muestra la profunda
consideracién cientifica que el sabio francés tenfa por nuestro gedgrafo, y que da testimonio, a la
vez, de la ética profesional y de la nobleza de Reclus, muy diferentes de las que se hicieron
patentes a Caldas por Humboldt-, dice lo siguiente: “su traduccién comentada y corregida (se
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refiere a su capitulo “Colombia”), me parece admirable. En esta obra de colaboracién es usted el
maestro, puesto que sabe mucho més. Sin embargo, no es esta una razén para que yo le dé ese
titulo dado mi caracter igualitario, pero sf para que me satisfaga con ese otro muy distintamente
precioso de amigo. Cordialmente suyo Elisée Reclus”.

Era tan grande la cultura de Vergara y Velasco, que se hizo popular; y tan miiltiples sus
facetas, que ofrecieron asidero a todas las bellaquerias. La envidia, esa liana amarilla que caracte-
riza cierto aspecto de nuestra raza, pudo treparse y enroscarse a su personalidad hasta hacerlo
aparecer como un “cientifico charlatdn”.

Refiriéndose a uno de esos comentarios malévolos e irreflexivos que suelen llamarse de
critica, Jorge Roa, el distinguido hombre publico, le escribfa, desde Londres, al general: “Esto
me ha causado tanta mayor extrafieza, cuanto he visto con especial satisfaccién en los centros
europeos apreciar los trabajos geograficos de usted, de una manera altamente lisonjera para el
orgullo patrio. Cuando esto sucede en el mundo intelectual en que hay jueces de vasta compe-
tencia, desconsolador es saber que hubo notas de escasa apreciacién de las labores de usted.
Esto podria tacharse de ridiculo, sino fuera mas bien uno de tantos sintomas de nuestro pobre
carécter nacional”.

Y ese ciudadano admirable, escritor e ingeniero que se llamé Miguel Triana, escribfa:
“Puede asegurarse, sin riesgo de equivocacién, que no hay papel piiblico, de veinte anos al pre-
sente, gue no contenga algin escrito ttil del laborioso investigador. La emulacién impotente le
hizo ridicula mofa, pero sus obras tuvieron eco al otro lado del océano, y un sabio de reputacién
mundial (Reclus) le tendié hidalgamente el laurel de la gloria”.

Dice el profesor Pablo Vila en su “ensayo” que llamé “Regiones Naturales de Colombia
(1), refiriéndose a la obra fisiografica de Vergara y Velasco: “Su autor se dej6 conducir muy exclu-
sivamente por la topograffa y la hidrograffa. Los factores climaticos y las actividades humanas
son tenidos poco en cuenta...”

Ya tuve oportunidad de criticar al sefior Vila por sus inaceptables y ligeras apreciaciones;
Primero, con mi intervencién ocurrida en el Teatro Colén, en una de sus conferencias sobre sus
“regiones naturales”, cuando olvidé citar a nuestro fisiografo, y, un afio més talr,de (1944), por
megio de unos “comentarios cientfficos” que publiqué en la p4gina editorial de “El Tlemgo 'Y
que eran una critica, quiz4 un algo ir6nica a falta de espacio para un severo andlisis, de su “ensa-
yo” escrito.

Vergara y Velasco hizo de los estudios de la geograffa fisica de Colombia, una disciplina de
toda su vida. La'sola publicacién de sus obras cubren un espacio de més de veinte afios densamen-
te trabajados, no desde un escritorio y tomando sus conocimientos de una biblioteca, sino de todo
el territorio hasta de los més recénditos parajes de la repiiblica. Su obra fue de andlisis y de snte-
sis; de disecci6n y de composicién. La ordenacién realizada por primera vez de las alturas, s el
paso inicial de este proceso; él las contempla como una funcién del clima y de la vida. Viene luego
el estudio comparativo del relieve contemplado en todos sus perfiles y llanuras; después el anali-
sis de ese origen orogréfico que model6 las hoyas hidrogrficas, dio curso a los vientos y formé los
microclimas. Su estudio climatolégico es una interpretacién genial sobre el cual se desenvuelve la
flora y la fauna. Finalmente, después de todo este complejo estudio escrito en més de cuatrocien-

(1) Publicaciones de la Revista “Colombia” de la Contralorfa General de la Repiiblica.
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tas bien nutridas paginas, entra a describir las regiones naturales de Colombia, en una suerte de
deducciones l6gicas y que ocupan trescientas paginas mis.

Las comarcas o regiones naturales de Vergara y Velasco son, en consecuencia, producto de

un examen rigurosamente cientifico, que se desborda de ese monumental volumen de su “Nueva .

Geograffa”.

Quisiera que los lectores confrontaran con esta obra, la versién que de ella da el sefior Vila,
y con las “regiones naturales” del mismo profesor. De esta manera deducirian por sf mismos, de si
a nuestro fisiégrafo “le falt6 su método”, como dice el profesor espaiiol, o si, por el contrario, fue
duefio de uno maravilloso, el de la observacién personal e inteligente realizada por todo el territo-
rio colombiano y luego vertida en ordenadas y sabias conclusiones no exentas de errores, pero, en
todo caso, originales y honradamente expresadas. Las consultas bibliogréficas eran insignificantes
y ¢l plagio imposible.

Pero en donde el sefior Vila resulta més censurable, es en el haber recogido en sus escritos
los mismos elementos que sirvieron al ambiente ignorante y mezquino que rode6 al General,
para renovar la predisposicién de las gentes hacia su magnifica y valiosa obra, no superada hasta
ahora, y que ha servido de permanente consulta a autores nacionales y extranjeros, aunque algu-

nos ha{dan olvidado citarla en sus bibliografias como, me parece, debi6 sucederle al gran biélogo
Frank M. Chapman.

Hay en la obra Dostojevskiana un personaje bueno como un édngel, ingenuo y manso
como un idiota. Esta criatura endeble, torpe y pusildnime, que nadie quiere tomar en serio, de la
cual se rfen todos y que no entiende esa vida cotidiana del Homo lupus disfrazado eternamente
de oveja, es el Principe Muiskin, “el idiota”, el hombre de sentimentalidad de nifio.

Pero de otro modo, ese Principe dice cosas que mueven a la meditacién, que no entienden
los demés, que conmueven, que son geniales y que él extrae de su alma, como Platén debi6
concebir el nacimiento de las ideas primas en la concepci6n de su teorfa intuicionista. Este extra-
fio comportamiento de Muiskin, lo genera su “inteligencia principal”, esa extrafia inteligencia de
los genios, generalmente torpes para la intriga, incapaces ante la lucha cotidiana de la vida.

_ Troyat, el mejor de todos los criticos-bi6grafos de Dostojevski, da una grande importan-
¢ia a esta “incursién de la inteligencia principal en el dominio de la inteligencia secundaria”,
ero, infortunadamente, deja su concepto en la superficie, sin ahondarlo, y es lastima, porque “El
diota” es la novela més dificil de leer, pero la més grande del més genial de los escritores rusos.

Esa inteligencia principal y esa otra secundaria, son dos factores enlazados como en esa
férmula eléctrica de Joule: dado un poder total del entendimiento, éste se convierte en una fun-
¢ién de la inteligencia principal o genial combinada con el valor de la secundaria o de la vida
préctica. Estos dos factores se encuentran, pues, en una relacién inversa.

Este discurso que parece alejarme del tema, me sirve, en realidad, para destacar mejor el
carécter de Vergara y Velasco, y quiz4 el de muchos hombres que por poseer una genial inteljigen-
cia, no pudieron contar con una practica propicia a las artimafias y a la incrementacién de esos
elementos que hacen f4cil y mue{l)e y colmada de simulaciones la vida.

Se presenta, a continuacién, el capitulo de la “Nueva Geograffa de Colombia”: “Climato-
logia”; en el préximo nimero se publicaré el capitulo “Aspecto Fisico”, que comprende, propia-
mente, las Regiones Naturales de Colombia.
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CLIMATOLOGIA

Si por el clima entendemos el conjunto de las condiciones atmosféricas que afectan los
érganos de los seres organizados, evidente serd que depende de miiltiples causas que pueden
reducirse a tres: temperatura, vientos, humedad, siendo su variada combinacién la que en cada
zona o regién hace que el clima se presente como una entidad distinta e importantisima, por asf
decir. Desde este punto de vista, es claro que el clima de Colombia, abarcado el pafs en su conjun-
to, es esencialmente tropical, es decir, c4lido, himedo y batido por el alisio; pero si con el conjun-
to se miran las partes, si se opone la llanura, donde aquellos tres elementos imperan sin contra-
dicci6n, a la montafia, que los restringe y complica, entonces la frase climatologia colombiana no
puede emplearse sino en un sentido muy especial. En efecto, el occidente colombiano por su
variado relieve, por sus cadenas y macizos, por sus terrazas y sus mesas, ofrece tan grandes
contrastes, que posee toda la serie de los climas, los cuales entrecruzan diversamente sus curvas
del dfa a la noche y de una estacion a otra (2). Cada valle, cada falda, cada altiplanicie, tiene sus
condiciones meteorolégicas particulares, debidas al calor solar, a los vientos, a la humedad del
aire, y por lo mismo las grandes leyes climatéricas que rigen en los relieves del pafs no pueden
indicarse sino de un modo general, prescindiendo de las mil variaciones locales; variaciones que
se ven en el flanco de cada cordillera por el escalonamiento de la vegetacién y la oposicién de las
escarpas desnudas y los selvosos pedestales.

Tebricamente, el ecuador térmico del ﬁlobo debiera seguir al ecuador geogrfico, pero préc-
ticamente cruza por cerca de nuestro litoral atl4ntico, que como es refrescado por las brisas, lo

(1] Como el calor del centro del globo, si existe, no tiene influencia sobre la superficie, el calor de ésta pl:oviene de
la irradiacion solar, cuya cantidad para un lugar dado depende de su latitud o inclinacién de su horizonte con
respecto al ecuador, por lo cual la temperatura disminuye de la equinoccial hacia el polo y del mean dfa hacia
Ia media noche; por esto es la latitud media (45°) la que ofrece variaciones més répidas en el calérico.

Mas, esto no es todo: la temperatura también baja a medida que nos levantamos sobre el nivel de los mares, por
cuanto queda méis y més lejano el reflector: pero esta disminucién es variable, ya que su uniformidad _qued_aré
rota por las corrientes de aire, frias o calientes, propias de cada zona. Con todo, y como mera aproxlmacxtlin,
puede decirse que la temperalura disminuye 1° con cada 180 metros de altitud, lo cual explica por qué en los
tr6picos las montafias producen como otro mundo superpuesto al natural y puede llegarse en breve espacio
hasta el clima mismo de la regién polar. . )
En resumen, la temperatura resulta de la latitud, de la altitud, de la direccién de los vientos y dela gonfngw
racion del suelo; el trazo de las lineas isolermas, iséteras e isoquimenas resume la media de las variaciones
anuales, bien que el examen de las producciones naturales del suelo sea el sistema de apreciacién més
exacto. El calérico del aire, aunque no basta a caracterizar un clima, forma la base de éste y resume las
condiciones que ayudan a constituirle. Las medias diurnas y anuales son, por lo mismo, elemento de infor-
. macién indispensable.
Empero, la vida no es sélo calor, también es luz, y la riqueza de la vegetacién d'epende en muzcho de t_al elen.\en-
to, por lo cual est4 ligada al clima en que vive. No sucede lo mismo con los animales que, puede decirse, viven
con el calor y la luz que han almacenado los vegetales. Por esto, en igualdad de calérico y demés condiciones,
los vegetales llegan més répidamente a la madurez y viven mejor bajo un cielo sereno y brillante, que bajo uno
cubierto u opaco: prueba, los valles del alto Magdalena, y el Cauca. El calor es necesario para que la planta
asimile y crezca: la irradiaci6n solar es indispensable para la formacién del fruto.
La iluminacién de un lugar varfa poco con la latitud o la altitud, mientras que la temperatura lo hace en
sumo grado con ambas condiciones; mientras la reparticién de luz difiere a partir del ecuador {donde es casi
siempre la misma) con la altitud y la latitud que la hacen irregular segin el mes. En ciertos puntos crecen
plantas con poco calor, con tal que no falte la luz; se da la cebada en nuestros yermos paramos cuando en el
verano el cielo se conserva limpio, y la papa madura mal en zonas algo inferiores pero nebulosas de ordina-
rio; por lo mismo, en climas muy célidos, pero a menudo opacos, no fructifica el trigo, que por la razén
inversa lo hace en elevadas y frias mesas. Lo dicho acerca de los vegetales se refiere también al animal y al
hombre, aunque en menor grado.
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O Isla del Huila andinos se encuentran valles donde el termé-

- o metro marca temperaturas superiores. En una
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s , y épocas, tendremos que Colombia (con parte
3 Olsla de Las Animas de Venezuela) es una especie de isla climética,
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& o Isla del Cayamibe ve un extenso niicleo més ardiente, sobre todo
al E., dentro del cual, hacia el NW,, surge pe-

Colombia hundida 4.000 metros. queiia mancha que lo es mucho menos, y que

Las lineas isotermas (igual temperatura media) en el trépico no varian sino con la altitud, pero distan mucho
de ser paralelas entre sf; suben y bajan de modo vario a lo largo de las faldas de las cordilleras; de ahf log
grandes errares que se han escrito sobre ellas, consideradas en Colombia: ms dista el Perti del Ecuador y més
alto principia allf el nivel de las nieves perpetuas. Las isequimenas (igual temperatura de invierno) y las is6teras
(id. en estfo), poca aplicacién hallan aqul, donde en cambio es preciso crearlas para la igual temperatura diaria
y nocturna, por todos descuidadas y tan importantes en todo. Bogotd, por ejemplo, mis frio que Tubara en el
dia, casi se le iguala en la madrugada! En general, las costas occidentales son menos célidas que las orientales
y el clima medio es m4s suave en ambas que en el interior de las montaiias; los valles mas angostos son m4s
calidos que los més anchos, y las crestas o cumbres tanto més frias cuanto més envueltas estdn por las bajas
regiones célidas, debido a esto a la sola irradiacién.

El aire que se calienta en el Ecuador se eleva luego y se precipita sobre los polos (corriente ecuatorial), a
reemplazar el frfo que de allf corre (contracorriente polar) hacia aquél, acercdndose en el trépico al suelo, por
lo cual produce los alisios (vientos constantes) que se inclinan de E. a W. por causa de la rotacién de la tierra,
Las grandes corrientes atmosféricas se superponen o yuxtaponen y en su punto de contacto surgen remolinos,
causa de vientos accidentales. Por esto los lugares bafiados por la primera tienen mayor temperatura que los
cruzados por la otra, salvo que los montes se interpongan, pues éstos hacen seco y frfo todo viento cilido y
hémedo. Por razones inversas el mar (como que las variaciones en su temperatura media son muy pequefias)
hace el oficio de regulador y causa la diferencia entre climas maritimos o constantes y continentales o excesi-
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en su seno guarda, a modo de fajas, porciones
en que el calor desciende hasta llegara 0° y a
la vez encierra aquf y all4, por via de contras-
te, como puntos, los sitios donde sube més el
termémetro, es decir, los infiernos colombianos.

Todo pafs tiene una exposicién general
que no excluye las locales. Colombia se vuel-
ve al oriente, pero muchos de sus grandes va-
Iles se abren al norte y otros lo hacen al S. o W.
Una altura expuesta a 45° al mediodfa recibi-
r4 perpendiculares los rayos del sol cuando
éste se halle a 45° de altura en tanto que ex-
puesta al N. los rayos rasarén su superficie sin
calentarla; estas diferencias sensibles en sim-
ples colinas, se hacen enormes en las grandes
montafias; no es raro hallarse con una falda
cubierta de nieve, mientras la otra, a la misma
altura, sustenta jardines. Toda altura expuesta
al E. es menos célida que la que mira al ocaso;
los rayos de la mafiana tienen que combatir el
enfriamiento de la noche sobre la cima al E.,
en tanto que llegan sobre el de la exposicién
contraria (S.) cuando ella ha recibido largo
tiempo la accién del aire cdlido ambiente; por
esto en la sabana es mayor la temperatura de
la falda en que est4 Bogot4 que la de aquella
que sustenta a Facatativa. En los valles N. la temperatura crece con la sostenida reflexién de los
rayos de una a otra banda, ecomo lo testifican todos los de ese rumbo en los Andes, de clima supe-
rior a la zona en que desembocan.

Colombia hundida 3.000 metros.

vos. En fin, el mar y las montadas producen vientos locales por la diferencia de temperatura entre ellas y el

llano o costa en el dia y la noche, lo cual origina las brisas o vientos de vaivén; de noche va el viento de la costa

o ¢l monte al mar o al llano y de dfa sucede lo contrario. En fin, en cada lugar la orientacién y relagién entre

relieves y hondonadas produce variaciones en las corrientes generales, variantes que no pueden fijarse sino

tras observaciones prolongadas.

La humedad es la consecuencia del régimen pluvial unido a la pendiente y permeabilidad del terreno y a la

facilidad de la evaporacion; el estudio geolégico del suelo da la primera idea en el asunto; el del régimen de los
vientos constituye la segunda. El grado ordinario de humedad ejerce influencia decisiva sobre el hombre y su
higiene. Ademds, las lluvias establecen el régimen de los rios, determinan su venaje y el nimero y caudal de las
fuentes, y en ciertas comarcas hasta regulan la vida por su cotidiana periodicidad: la cantidad de agua que cae
en cada estacién es dato indispensable para fijar un clima. No es extraio ver en un rfo demorado el trifico en
sequfa por falta de agua y al lado suceder la inversa en las corrientes salidas de madre; los estudios pluviométricos
son diffciles y las medias locales estdn sujetas a muchas irregularidades accidentales.

Con tedo, entre los trépicos, a lo menos en las partes bajas o llanas, las lluvias siguen casi leyes mateméticas en
su frecuencia y periodicidad. En la regién de los alisics puede decirse no llueve jamés: el cielo se conserva puro
y s6lo de tiempo en tiempo ocurren grandes tempestades. En la de las calmas ecuatoriales llueve todos los dfas:
allf los mismos alisios acumulan enormes cantidades de vapores que, apenas alzados, no tardan en convertirse
en nubes espesas que forman anillo -pues no se resuelven del todo en lluvia- que absorbe parte del calor solar
que intercepta, se disuelve y los vapares, dejados libres, son arrastrados por los contra-alisios hacia las latitu-
des superiores: una parte desciende de nuevo y se condensa bajo la forma de otros dos anillos de nubes que se
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El clima ejerce también considerable
accién sobre el hombre. En tanto que el habi-
tante de suelo calido casi puede prescindir del
vestido y no necesita sino frugal alimentacién
que adquiere sin mayor esfuerzo, el de los cli-
mas frios se halla sujeto a mayor fatiga para
procurarse vestido, abrigo y alimentos. Nada
incita al primeroa salir de su inercia; todp _obh-
ga al segundo a desplegar constante actividad
variando sus manifestaciones; las necesidades
de aquél no cambian, las de éste aumentan sin
cesar. El uno es imprevisor, se deja arrastrar
por las pasiones del momento; el otro aprende
pronto a dominarse, busca solaces mads levan-
tados, se hace prudente y calculador, su espi-

enle

ritu adquiere facultades mayores de observa-
Colombia hundida 2.000 metros. cion y raciocinio. Andlogas diferencias hay
entre el montafiés y el habitante del llano. En

efecto, proximas estan las tierras frias y calientes, y en ellas difieren usos, traje, acento, costum-
bres, tipo. Segtin Ancizar, puede pintarse asi este marcadisimo contraste: “Crece el montaiiés o reinoso
rigido y musculoso como las cumbres que se oponen a su libre movimiento; los caminos orillan

estacionan en la regién de las calmas tropicales, en los limites austral y bol’eal_dt' los alisios; la otra parte es
arrastrada hacia las zonas templadas por las corrientes ecuatoriales. Esto con ritmo perdurable, que segun la
marcha del sol predomina hacia uno u otro polo.

Pero no sucede lo mismo en las montafias donde hay grandes irregularidades que en general dependen del
paso del sol por el zenit, de la altura, de la vecindad de las costas, de la extension de los bosques y del cruce de
las corrientes atmosféricas.

Ademds, segiin sea la temperatura a que se produce la condensacién, el vapor atmosférica produce lluvia o
nieve. La nieve persiste todo el afio en las latitudes polares y en determinadas montanas, en donde la tempera-
tura media anual tiene que ser a lo menos igual a 0°. La altitud del limite de las nieves permanentes depende de
la situacién geografica de las cimas, de su altura, de su exposicion y de la direccién general de los vientos: entre
los trépicos se calcula es de 4,800 metros, pero en Colombia resulta de 4.560 a 4.630, segun su distancia al
ecuador, y en la vertiente expuesta a los vientos més célidos siempre se conserva unos 100 metros més alta que
en la opuesta, aunque, como se comprende, hay sus variaciones locales. Puede lan]b:en asegurarse que es tal lo
cilido de nuestro clima, que si las cimas hoy nevadas perdieran su nieve por algun cataclismo, no volverian a
adquirirla: falta el centro condensador, y la estacién invernal es demasiado breve para que produzca hielo,
pues el medio anual de la temperatura del aire en nuestros nevados no alcanza a 0°.

En fin, la naturaleza del suelo influye sobre los climas de diverso modo. Todos los terrenos no se caldean con la
misma rapidez; los arcillosos e impregnados de sal enfrian la atmésfera; la arena seca aumenta el calor; suelo
ligero calcdreo arenoso, da en general temperatura seca y salubre; los pantanos y las arenas hiimedas, disminu-
yen el calor; las aguas estancadas se hielan con més facilidad y por més tiempo que las vivas; si el pantano se
produce en clima calido, es atn mas funesto por las mismas pestilenciales que desprende, salvo que haya
corriente perenne aérea, pues donde el viento sopla seguido no puede haber atmésfera impura. A su turno,
aunque con lentitud, el hombre actda poderosamente sobre el clima, que sin el cultivo es siempre méds malsano
que con él; su mano consigue disminuir el vigor del suelo y hace habitables zonas que no lo son antes que el
aire y la luz lo penetren fntegramente.

El clima tiene influencia considerable sobre la distribucién de los seres organizados, en especial sobre ciertos
animales que no pueden, como los pjaros migradores, cambiar temporalmente de patria. Por lo que hace a las
plantas, preciso es distinguir las anuales de las arborescentes, y entre éstas los drboles propios de las herbéceas
vivaces que resisten mejor el frio. A los cereales, por ejemplo, importa poco éste, con tal que durante cierto
periodo hallen calor y, sobre todo, luz suficiente.
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precipicios y le vedan la carrera, por lo cual es grave, lento y acostumbra marchar en fila india; el
ruido bramador de los torrentes ahoga su voz desde la infancia, lo amedrenta luego el solemne
silencio de los desiertos pdramos, que de ordinario cruza sélo, con gran peligro, y se hace taciturno
y reservado a la vez que audaz y reflexivo, por la grandeza de la lucha diaria que debe sostener. El
calentano, sobre todo el de las regiones llanas, no se afana ni medita en el manana, como que los
arboles le ofrecen de sobra y espontineamente ricos frutos, los rios ficil y variada pesca, a la par
que la caliente tierra le abruma con sus cosechas y le agobia con su calor, que no le obliga a mayo-
res gastos en su traje y le incita a la vida muelle, perezosa, y, por tanto, a la sociabilidad y a mayor
libertad en las costumbres, puesto que la noche, lejos de retraerle con el frio dentro del hogar, le
llama al aire libre a buscar la suave, callada y refrescante brisa y la espléndida iluminaci6n del
cielo; canta y se hace locuaz para formar ruido donde todo es silencio y hasta las aguas murmuran
apenas. Se mueve con facilidad de una parte a otra, pero se hace inconstante, confiado, imprevi-
sor; en él lo ideal domina sobre lo real, s6lo que ese idealismo con frecuencia es més que prosaico”.
Quiz4 sobre nada obran tanto los dos climas como sobre el acento, el aseo y el amor; en tierra fria
esta pasién de ordinario no echa hondas raices y es mis costumbre que otra cosa; el aseo, por
desgracia es poco o ninguno y la pronunciacién apretada con cierto ritmo de agua que borbota,
mientras el calentano, més ardiente y muy aseado, habla con més lentitud y con cierto ritornelo
agraciadfsimo en labios femeniles.

La temperatura del cuerpo humano es poco més o menos la misma en todos los climas;
en los frfos gasta enormes cantidades de calor y para reponerlas busca alimentos grasos, bebi-
das alcohélicas, y la respiracién es més activa, por lo cual el calentano enferma del pecho al
cambiar de medio; sucede la inversa al paramuno, cuyo higado trabaja para separar el carb6n
incompletamente quemado por el pulmén. Verdad que en la montaiia el higado sufre por otras
causas y por esto es la viscera mas enfermiza en los climas tropicales, en donde la anemia es
endémica arriba por falta de aire y abajo por exceso de miasmas; por lo dicho, también el cere-
bro del primero fﬁnciona mal en la montaia y el del segundo se fatiga muy pronto en las tierras
bajas. La peor estacién o clima en los trépicos es aquella en que un excesivo calor se combina
con la humedad y estorba la transpiracién cuténea, o en la montafia cuando el frio es tal y tan
répido el viento, que se paraliza la sangre en las venas. Por esto el hombre normal es el de los
climas templados, no sujetos a influencias extremas y que a la vez puede plegarse a los dos;
suya es, por esto, la tierra entera.

En verdad que en general no puede decirse cuél es el clima medio de Colombia, pues a
miés de ocupar 12° de latitud, alza tierras a muy diversas altitudes, tierras en que mil causas modi-
fican el clima, hasta en zonas colindantes: sin embargo, atendiendo sélo a las 4reas célidas y hiime-
das, conforme queda dicho, puede considerarse la Reptblica como célida y hiimeda, con un apén-
dice frio y htimedo. La misma montafia no es barrera marcada por abrir sus valles de S. a N. a

concluir sobre diverso mar y por dar libre acceso a los vientos de todo el horizonte por sus mlti-
ples brechas.

Esto sentado, debemos pasar a consideraciones de otro orden. ;Cuél es la temperatura
media del trépico? Todo escrito sobre el asunto resultara errado si se olvida una distincién funda-
mental, la de los climas maritimos y la de los climas continentales. Por tanto, tendremos en el pafs
tres puntos capitales que considerar: 1° la zona maritima; 2°, los grandes valles interiores, y 3°, la
llanura continental subdividida en selvosa y herbécea. Ahora bien: el término medio de las tres es
29.5 grados; pero si computamos la extensi6n o 4rea de cada una de esas zonas, el guarismo no es
el mismo, resultando entonces 30°5, mientras el de la sola montafia es de 20; la de todo el pats, por
éreas, 25°. En nuestras costas, 27°5 es la temperatura media, aumentada a 29° en la Guajira por la
refraccién de la arena y disminuida a 26 hacia Tumaco por la mayor frescura del Grande Océano,
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por lo cual también es un poco més célida toda la costa atlantica que la pacifica. Los Llanos, al
contrario, a pesar de sus rios, por falta de bosque y por estar batidos por vientos que se secan al
cruzar a Venezuela, presentan en el fondo de la cuenca y en parte de las vaguadas del Meta,
Casanare, Arauca y Apure, hasta 32°-33° (la cota 180 metros), sélo disminuida por causas locales;
temperatura que hacia las faldas de las serranfas o en los relieves del ccaso disminuyen 27°-28° (la
cota 600 metros); algo menos al pie de la Nevada de Chita y hacia el Atabapo: el clima medio del
llano es, pues, 31°. En el Caquets, la selva refresca un poco la temperatura, la que oscila de 31° a
30° hasta los 200 metros, pero en cambio no se reduce a 27° sino al rebasar los 600 metros, debido
a ser el centro un saco sin salida. Cuanto a los valles interiores, tenemos que el bajo Magdalena, sin
la costa, ofrece temperatura media de 29°, salvo hacia Sicuco, frente a Valledupar, donde sube a
30°, calentado por el aire de éste que llega a 31° por sus arenas desnudas. Los mismos 29° dominan
el Magdalena central y el alto, en faja eso sf mas y ms estrecha, hasta Neiva, bien que las areniscas
ayuden a tal resultado en la parte alta. La temperatura en cuestién avanza por el Cauca hasta

ceres, pero en las Sabanas de Bolivar y el Sind la templa el aire del mar, como sucede en los
valles de Cuicuta, en tantoque la cuenca del Patfa es refrescada hasta 27° por s6lo los vientos de las
serranfas. En los demés valles bajos de nuestras montafias el clima oscila entre 23° y 26°, como
sucede en Panam4 y en las faldas del Chocé, mientras en los medios es de 20° a 18°; en los altos y
en las altiplanicies es de 10 a 15°, y en las crestas culminantes de 1a 7°. Tedos estos climas son mas
sostenidos en la llanura que en la montafia, y de aht la infinita riqueza y hermosura de ésta a cierta
altitud; en efecto, como Colombia es tierra tropical, su temperatura s6lo varfa con la altitud, bien
que ésta se modifique de un modo extraordinario con la exposicién, la humedad, la vegetacién, la
amplitud de los valles, la estacién, los vientos y, sobre todo, con las depresiones y alturas vecinas,
pues aquéllas dejan pasar aires de otros puntos diferentes en temperatura y éstas enfrfan el suelo
tendido a sus pies.

Graves inexactitudes se han escrito sobre la temperatura de Colombia. Antes se calculaba
que de 0 a 1.000 metros la temperatura media ascendia a 25° (méximo, 39% mfnimo 18°); de 1.000
a2.000 a 21° (30° y 12°); de 2.000 a 3.000 a 18° (24° a 1°); de 3.000 a 4.000 & 7° (20° y 0°); y de 4.000
a 5000 a 3° (19° a 0°), de donde resultarfa que la temperatura variarfa 1° por cada 190 metros de
altitud; m4s exactamente por cada 160 a 150 metros en verano, o 145 a 120 en invierno, ya que la
linea de nieve perpetua oscila 400 metros en torno de su nivel medio; por desgracia ese célculo es
puramente ideal: aqui a 800 metros de altitud hay tal temperatura y all4, a esa misma altura, apa-
rece otra que difiere de aquélla hasta en 5 y més grados.

Como se comprende, el calor de las partes bajas y el frio de las alturas, haciendo papel de
doble émbolo, incesantemente producen en las cordilleras preciso movimiento en el aire, por lo
cual la atmésfera, como el mar, no sélo tiene sus corrientes, sino también su flujo y reflujo, y asf
como del trépico parten las aguas que calentaran las costas del norte, también de la llanura cdlida
arrancan los tibios vientos que haran lo mismo con las heladas cimas. Tenemos, pues, que de arri-
ba y de abajo surge opuesto movimiento, en forma de vientos, los cuales al encontrarse, por més
que quieran ambos dejars libre el paso, no lo consiguen a causa del relieve, chocan entre sf y, en
cierto modo, se equilibran en una zona dada, neutra, por asf decir, que se prolonga a lo largo de las
serranfas, marcando en ellas una especie de ecuador climético andino, especial, exclusivo al relie-
ve tropical colombiano, la zona de la eterna primavera entre el eterno estio y el otofio secular, éste
en ocasiones muy trastornado por el invierno sin fin, que, en vez de seguirlo en el tiempo, se trepa
a las ultimas cimas para dominarlo permanentemente con més facilidad.

Del examen de muchos centenares de temperaturas que corren en los libros, por més que
no todas hayan sido tomadas con igual cuidado, pueden deducirse algunos conceptos de caréc-
ter general, que hacen plena luz en el asunto, si s6lo se las mira como elementos de estudio para
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fijar las grandes leyes que rigen el clima del pafs. De dicho examen resulta en primer lugar que esa
zona, andina por excelencia, se halla comprendida entre 1.300 y 2.400 metros, en los cuales se
mezclan y entrecruzan seis grados (del 23° al 18°), que forman una especie de niicleo con doble
orla arriba y abajo; el niicleo lo sefialan los grados 22 a 20, cada uno de los cuales abarca unos 8
hectémetros, y los que se escalonan con diferencia de unos 100 metros; la orla superior la marcan
los grados 19 y 18, y la inferior los grados 23 y 24, subiendo aquélla hasta los 2.400, en tanto que
la otra baja hasta menos de los 1.000 y enlaza por lo mismo sélidamente la zona andina templada
a la inferior o célida. Consecuencia de lo dicho es que la curva de nivel de 1.700 metros, es decir,
la del limite superior del cultivo del pltano hartén, corta cumbres, faldas y valles donde la
temperatura es de 22° a 19°, los dos tiltimos cerca de su principio y los otros dos no lejos de su fin,
pasando relativamente préxima al término del grado 23 y al comienzo del 18, de lo cual resulta
ser 20°5 la temperatura media de esta zona, que es por excelencia la del café, el algoddn y el
guineo. Es asi de observar que los grados de esta zona, como que abarcan menos y menos ampli-
tud de abajo hacia arriba, esto es, indican cierto predominio del frio sobre el calor desde los 1.000
metros de altitud, a cuya cota desaparece igualmente la verdadera vegetacion tropical.

. Abajo de esa zona, o sea descendiendo hasta el nivel del mar, se escalonan los grados 24 a

2, Tle abarcan todos poco mas de medio kilémetro y marcan la verdadera tierra caliente, puesto
que los siguientes de la serie (del 28 a 31°), son los térridos por excelencia, como que el grado 31
nunca aparece a més de 200 metros de altitud, ni el 28 pasa los 500, o sea el limite entre la llanura
las montafias propiamente dichas. Por lo demés, las brisas de las montafias y del mar explican
aparentes anomalfas del clima de esta zona, que es la del cacao, el plitano y el tabaco. Cuanto a
las temperaturas medias de 32 a 36°, son locales y determinan los infiernos colombianos, siendo de
advertir que ni an en las faldas que enmarcan esos hornos sufren desvio las reglas generales
apuntadas. En fin, las temperaturas de hasta 40 y 42° no son sino accidentales, de ciertos lugares o

comarcas reducidas, en determinados dias y condiciones atmosféricas y no se presentan a mds de
500 metros de altitud. .

Al contrario, volviendo la mente hacia las alturas superiores, tendremos que los grados 17
a11, por grupos, abarcan menos y menos amplitud, y en su conjunto sefialan la tierra fria, es decir,
lg zona del pino, del roble, de la quina, de las papas, de la cebada y de las habas. Los cuatro grados
siguientes encierran también algo de anémalo, pues suben y bajan de un modo notable en los
Andes y marcan otra zona variable o de transicién, en la cual adn més acentuadamente prima el
friq y abarca el paramo habitable. En fin, los primeros grados de la escala (6° a 1°) se reparten los
Gltimos 1.000 (hasta 4.000), guardan los postreros representantes de la vegetacién arborescente y
cubren el péramo bravo, donde en verano suele subir la temperatura hasta 10° y bajar en invierno
0 en dfas de borrasca o tormenta hasta 0°, por lo cual aiin se encuentra en él uno que otro lugar
habitado, en los valles menos inclementes, puesto que hasta los 4.000 se cosecha la papa en los
Andes, y se mantienen ovejas, bien que no sin dificultades y peligros.

Si tomamos los medios concretos de lo expuesto, puede decirse que el grado 20 es el que
abarca mayor amplitud altimétrica; sguenle los inferiores y superiores hacia arriba y hacia abajo,
que reducen la suya, pero con mayor dominio éstos y entremezclndose los de los extremos de la
escala en reducida porcién altimétrica: de ahf la incomparable diferencia superficial entre las
tierras célidas y los paramos. Quiz4s forma una excepcién el grado 14, debido a lo extenso de las
altiplanicies de la cordillera oriental.

De lo dicho resulta que la divisi6n altimétrica es la més importante para el pais, y debe
basarse tanto en la temperatura como en las producciones naturales, de donde las tan conocidas
tierras calientes, templadas, ‘fn’as y paramosas del pueblo, bien que tal divisién esté lejos de ser
correcta. Admitiendo el calificativo de templadas para las de cierta zona andina, la caliente com-
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prende dos porciones esencialmente diversas, que llamaremos ecuatorial o térrida, y tropical o
célida, para marcar climas de 33 a 29° y de 27 a 24°. El término tierras frias es correcto, en verdad,
pero la voz pdranio esta en el mismo caso que el pentltimo y en atencién a que los arbustos
suben hasta cerca de los 4.000 metros y luego ya cae nieve, subdividiremos la zona en frigida o
pdramo propiamente dicho o puna, hasta donde concluyen los verdaderos rboles, y polar o paramo
bravo el resto.

Resumiendo, tendremos que las costas, las llanuras, el fondo de los grandes valles, el wlti-
mo trozo de las faldas de las serranias y los pequefios relieves sueltos, son térridos y calientes; las
cimas de los relieves medios, las faldas de las cordilleras y los valles medios, son templados; las
altiplanicies, los altos valles, las altas faldas, son frios o paramosos y polares las crestas y cimas
culminantes. En general, puede decirse que el pais distribuye su territorio asi: 1.000.000 de kil6-
metros cuadrados de tierra térrida; 145.000 de tierra caliente; 135.000 de tierra templada; IOD.OQO
de tierra fria y 45.000 de p4ramos, en los que la nieve ocupa 100, a lo sumo, permanente o acci-
dentalmente; sélo para el Tolima se ha hecho célculo riguroso, que dio 334 hectéreas y en la
Nevada de Chita, muy aproximadamente, una legua cuadrada; el resto lo hemos deducido por
comparacién y célculo de la superficie de los segmentos nevados. En fin, el pafs Pqede conside-
rarse como una pirdmide puesta sobre base muy extensa, en la que sin contraste stbito la Romén
occidental o transandina es menos térrida que la oriental o cisandina, y la transmagc!alema més
cdlida que la cismagdalenia, entre la montafia; lo contrario sucede en la llanura atléntica. No hay,
rues, un niicleo de donde como centro irradien los climas y el pafs carece, por lo tanto, de eqin-
ibrio en cuanto a clima, a la vez que el cruce de isotermas, iséteras e isoquimenas, modifica las
zonas de vegetacién, casi imposibles de determinar de un modo preciso, salvo para contadas
plantas, que necesitan clima muy estable (3).

De estos diversos climas ninguno forma zona continua en el pais: la cdlida puede consnﬂei
rarse como un océano en due se bafian varias islas, en especial una de continente fioble, dentro le
cual la templada, a su turno considerada de la misma manera, forma zona continua, mlentras} a
frfa aparece repartida en grandes y pequefias islas y tratada a su turno del mlww ggqcl), Pél_wue ;e
los paramos y nevados como a islotes y arrecifes. Los nevados se tienden de Sd a tﬁla lnelt'\ra e
Santa Marta desciende por todos sus flancos hasta la zona célida, pero los emésds o lo aceri
hasta las parameras vecinas. Los paramos en Huaca (fronten:a S.) forman una herra urlai en q:le e
brazo D se contintia sin interrupcién por zona igual (Quindio) hasta Sonsén, con gaggdos y algu-
nas nervaduras, pues en seguida apenas asoma dos veces; mientras el otro se suspende de repente,

3 “Por esto los climas colombianos dependen mis de las condiciones del relieve, de la exposici6n del suelo y de

la direccion de los vientos que de la latitud de los lugares; las paralelas que se trazan 5°3'° la redondez del
globo tienen poca importancia en un pafs integramente §|tuado entre ?s KrtéplC;)S )it'(}ucei o0s g'eces: ca_dala;u;
Presenta todas las partes de su superficie a los rayos verticales del sol. Cuanto a la altitud, raz6n principal de
escalonamiento de los diversos climas en las faldas de las montafias y en las terrazas superiores, sus efectos
resultan modificados de muy vario modo por todos los fenémenos de la vida plarlr-etana. De los calores témt:los
de 1a llanura baja a los frios polares de la cima nevada, sucédense todos los climas, pero no en proporcién
directa de la rarefaccion atmosférica: las curvas de nivel y las de los grados isotérmicos en ningiin punto van
en lineas paralelas; al contrario, en todas partes se entremezclan en inextricable red._ .Asl, la diviston Exs.ugl de
las comarcas montaiiosas en tierras calientes, templadas y frias, que para mayor precisién se puedef\ dividir en
tierras t6rridas, calientes, templadas, frias y polares, no puede aplicarse siguiendo medidas uniformes: los
limites varian de una montaiia a otra, de uno de sus ﬂanco§ al opuesto. En su conjunto la zona templada,
comprendida entre los grados 24 y 15 de la escala termométrica, abraza, prescindiendo de los llanos, la parte
més considerable de la superficie colombiana: es la zona donde los vientos frios que bajan de las alturas y los
célidos que suben de la [lanura se mantienen en equilibrio estable”. - E. Reclus.
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luego (Choc6) levanta algunas como islitas y s6lo muy al N. crea tres grupos de mayor extensién;
también un momento aparecen en la frontera de Costa Rica. La Sierra de Chita es otro centro del
que al SW. siguen paramos contiguos hasta Gachaneque, con varias nervaduras laterales, sobre
todo en Toquilla, como también al N., hacia el Almorzadero; de éste vuelven a Santurbén para
girar al N. por largo trecho, aunque en discontinua faja, con bastantes nervaduras. De Gachaneque
al NE. sale faja sostenida de alguna longitud y hacia el S. otra bifurcada para marcar 6valo que
concluye en un gran ganglio u 6valo que tiene algunas nervaduras que al E. forman martillo. De
Gachaneque al NW. también va otro ramal discontinuo que forma ganglios y a su W. tiene otro
nicleo aislado. En fin, junto a la Sierra Nevada hay otro islote en la Sierra Negra. La tierra caliente
es continua en las llanuras orientales, pero al S. queda aislada de las occidentales de su género; lo
mismo sucede hoy en Cicuta y Ocafia. La llanura atléntica constituye otro nicleo notable; el bajo
Sind la une al Chocé y por el Magdalena penetra hasta Suaza y Timané, a modo de inmenso golfo
que hace senos en el Sumapaz, el Bogot4, el Negro, el Minero, el Simitarra y, sobre todo, en el
Sogamoso-Lebrija, puesto que por allf se interna hasta Gtiepsa, Capitanejo, Valle, Florida, Girén,
Rionegro; también por el Cauca entra como filete que despide un brazo por el Nechi y luego avan-
za hasta Quilichao, sin interrupci6n, mas sin entradas notables. El Choc6 se une al Darién, y al S.
penetra entre los Andes a formar un gran golfo por el Patia, y al N. otros menores por el Murri y el
Sucio; Panamé es fntegramente c4lido, salvo pequeia faja al W. La tierra templada se presenta con
caracteres muy notables; es orla de la caliente y une sus partes, pues del valle del Magdalena, por
el ]pmo de Miraflores, pasa al Caqueté; entra en Cdqueza, Gacheta, Garagoa, Labateca; pasa por el
Ul:lbante al Zulia y por Pueblonuevo al bajo Magdalena; sin tropiezo une las hoyas del Prado al
Minero-Charals; arropa a Guamacé, sube a Medellin y pasa a Arma, asf como del valle del Cauca
al Patfa, para llegar hasta Imues, y en dicho valle ocupa con frecuencia el lomo chocoano. La tierra
a forma una mancha en Taquerres, luego dos angostas bandas seguidas desde Pasto hasta Sonsén
Y otro ndcleo en Santa Rosa; también aparece de Paramillo a Rio de Oro y Caramanta y forma
algunos botones de aquf a Taquerres. El gran dominio de la tierra fria estd en Bogota-Tunja, de
donde salen algunos ramales que forman arcos en torno de los valles templados y arrancan fajas
importantes seguidas hasta Pamplona y Tona, y de aqui mas reducidas hasta la Mesa Rica (Ocana),
también con algunos apéndices. Lo que antecede es muy importante, pues demuestra que el ver-
dadero porvenir del pais no puede ser otro que la explotacién de las riquezas tropicales y por lo
mismo serén mero lujo los ferrocarriles a las regiones frias, que casi no producen articulos de
exportacién; en no lejano futuro por cada reinoso habré a lo menos diez calentanos. Una de las
fatalidades del pafs fue sin duda establecer la ca&ital en tierra fria y excéntrica por afiadidura, y

otra, que no exista ciudad importante hacia las fuentes del Magdalena, indisputable centro geo-
gréfico de Colombia,

Conforme de todos es sabido, los vientos dominantes entre los trépicos son los Alisios, que
segln teorfa generalmente aceptada, aun cuando discutible, provienen de la desviacién de las
corrientes de os polos al ecuador, generadas por diferencia de temperaturas y presiones y desvia-
das de occidente a oriente, o mejor dicho, al NE. y al SE., por virtud del movimiento de la tierra. Es
claro que en el fen6meno también tiene parte la marcha anual del sol de trépico a trépico, de
acuerdo con la oblicuidad de la eclfptica, ya que esa marcha lleva y trae al ecuador térmico, bien
que dejando predominar el calérico en el hemisferio norte, de suerte que nunca baja a nuestras
costas atlanticas isoquimena inferior a 27°, por lo cual podemos afirmar en cierto sentido que
Colombia se tiende entre dos ecuadores, puesto que uno térmico cruza casi permanentemente el
referido litoral,

Empero, la disposicién y altitud del relieve colombiano no deja soplar libremente los Ali-
sios, que tienen que estrellarse sobre los Andes: no dominan de una manera regular sino en la
costa caribe, de ordinario con gran violencia, pues su fuerza se acrecienta por los focos ardentisimos
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que rodean el mar de las Antillas, conocido engendrador de los huracanes de las Antillas. Por fortu-
na esos huracanes jamés asuelan a Colombia: apenas sucede que los vientos del E. y del NE. llegan
convertidos en tempestad y hacen estrellar el mar en las playas sin abrigo. Los violentos Norfes del
golfo de México tampoco alcanzan nuestra costa sino muy decafdos. Con frecuencia, cuando el sol
estd al N. de la equinoccial (julio a noviembre), corren a lo largo de la costa los vendavales (vientos
de “aval”, o sea del W.), més sin prevalecer en tierra sobre el alisio; mientras el vendaval aparece

en las altas regiones atmosféricas, la corriente maritima del W. que baiia la costa, marcha con velo-
cidades de mas de 7 kilémetros por hora.

Cuanto al alisio, que sopla con ms fuerza en el dfa, aumenta su velocidad cuando se
levanta el sol, y declina con dicho astro, de manera que casi desaparece por la noche. En Ja Costa
y los Llanos hasta lo reemplaza la brisa de tierra (en el Llano brisa del cerro), causada por el
enfriamiento del suelo, lo cual hace especialmente grata las primeras horas de la noche en todas
las tierras célidas, puesto que en todas se presenta entonces la brisa, bien que con varia intensi-
dad (4). En las altiplanicies, de la cordillera es al amanecer cuando cesa la quietud de la atmésfera
y corre brisa tan fresca como penetrante, porque los alisios convergen de la llanura hacia los
péramos que se tienden de Chita a Sumapaz, por lo cual, segin la estacién, llegan del SE. o del
NE. En los valles del Magdalena y del Cauca-Patfa, el viento que transmonta las cordilleras es
desviado hacia el N., en tanto que en el bajo Magdalena el rumbo de las corrientes alterna del N.
al 5. y del S.al N., con el del NE. y el del NW.

Los alisios del hemisferio norte corren con su méxima regularidad cuando el sol esté al S.
del ecuador (noviembre, marzo), tirando entonces francamente del NE. y adn del N.; pero cal-
man y dejan campo a vientos inestables del S. y SE. cuando el sol se ha trasladado al N. de dl_cha
linea equinoccial (abril, octubre). Entonces es cémoda la navegacién de bajada en los rios orien-
tales, porque el viento del W. ayuda a las barcas y es, al contrario, penosfsima la operacién inver-
sa. En la época del viento normal la corriente aérea y la fluvial avanzan en direccién contrana, lo
que facilita los viajes de las barcas; en los rfos de minima pendiente, como el Arauca, sn_:cede que
una parte de las aguas remonta con el viento, mientras la otra sigue su curso normal. Si gntonces
hay cambio de tiempo, acaecen chubascos temibles, que producen violento oleaje.

El alisio poco se deja sentir arriba de los raudales del Orinoco y los montes de la Guayana
cierran el paso a los vientos del E. para las regiones intermedias entre esos raudales y los del
Rionegro. Alli hay sitios donde, como en algunos del interior, es fama que nunca hace viento; la
atmosfera se mantiene perfectamente tranquila, el calor es insoportable y los mosquitos llenan el
espacio: tan densas son sus nubes. Allf los rayos de tempestad sin trueno son més comunes que
en otras partes, en especial al aproximarse la época de las lluvias: “Dirfase que el aire palpita en
sacudidas luminosas”. También en la entrecordillera, donde el calor es m4s intenso y la atmésfera
se renueva menos, con frecuencia el aire es completamente inmévil.

En Panamé los alisios del hemisferio N., por la disposicién del terreno, soplan més bien del
N. que del NE,, y en la época lluviosa (mayo-noviembre) ceden el campo a los vendauales o alisios

4 “Las noches claras y bellas transcurren entonces deliciosas, sin dar la sensacién de tiempo; el alisio no corre y las
brisas contrarias se mantienen en equilibrio sobre la selva. La luz difusa hace los objetos visibles por grandes
masas hasta el lejano horizonte, pero la mirada se dirige invenciblemente hacia la boveda celeste, de un color
negro transparente, salpicada de luz de los astros y a menudo surcada por las huellas luminosas de las estrellas
errantes. Si a la hora de mayor calor en el dfa los habitantes se entregan a la siesta, es decir, se refugian en los
sitios mas frescos y oscuros de las viviendas, durante la fresca noche, al contrario, todos salen al aire libre para
respirar con entera libertad, para gozar de todas las dulzuras de la vida y de la sociedad”. -E. Reclus.
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del SE,, transformados en una especie de monzén. En la costa N. NW. del Istma, los Nortes suelen
ya causar algiin dafio, lo mismo que los huracanes, que en més de una ocasi6n han producido
considerables naufragios.

Cuanto a la zona del Pacifico (Choc6), como se perfila libremente entre los alisios de los
dos hemisferios, aunque barrida regularmente en verano por vientos del N., por su posici6n,
resulta sometida a los remolinos progﬂcidos por el choque cre los dos vientos mayores, de donde
gue alli domine una banda de brisas locas y de calmas, esencialmente molestas para los buques

e vela. Las corrientes maritimas, ayudadas por mareas de hasta 12 metros, también son muy
variables al N. de la Buenaventura. Hacia la frontera ecuatoriana ya los vientos soplan del S. y
del W, lo que no impide que los cordonazos de San Francisco se dejen sentir alli tan regularmente
como en la América Central y causen inundaciones represando las bocas de los rios.

En las regiones ecuatoriales las estaciones estén reguladas por las lluvias, que a su turno
obedecen a la marcha del sol. Llueve cuando ese astro estd cerca de la equinoccial, en tanto que el
cielo se conserva despejado cuando se aproxima a una u otra linea tropical. Por esta razén dos
veces al afto las nubes lluviosas pasan sobre el pafs, que en tesis general deberfa tener dos estacio-
nes alternadas de lluvia y de sequedad: verano e invierno. Esto sucede, en efecto, en los llanos,
donde el invierno y el verano se reparten por mitad el afio; pero se modifica en las cordilleras y en
las selvas amaz6nicas; alla porque resultan dos perfodos trimestrales lluviosos separados por
otros dos secos, en tanto que ac4 llueve nueve meses, por su proximidad a la equinaccial y por la
disposicién del suelo. Més debe advertirse que esas estaciones no son tan regulares y precisas
como las de la zona templada.

Por causa de la disposicién del relieve de Colombia las lluvias més copiosas caen sobre
los dos frentes (E. y W) de los Andes y también sobre la Sierra de Santamarta. En todo caso, la
cantidad media de lluvia que en el afio recibe Colombia, supera en mucho a la que cae en las
regiones templadas de Europa, i se excepttia la Guajira; en la Sabana ya excede de un metro; pasa
de dos en la Costa, rebasa los tres en la falda oriental de Sumapaz y el Caquet4 y la Costa W. de
Panam4, y alcanza los cuatro en la hoya del Atrato. S6lo en la Guajira no (rasa de 0.50. En general,
la capa media de lluvia anual puede estimarse igual a 2 metros para todo el pais, y su volumen
disminuye, como se ve, de la periferia al centro.

Esto sentado, Colombia, por lo que a Iluvias hace, dividese netamente en tres zonas: en
la que llueve siempre o poco menos, que es la mayor y abarca las regiones llanas y selvosas del
W. y mediodia; en la que Ilueve dos veces al afio y comprende la montafia, pero en la que el
fenémeno es més regular al N. que al S,; y en fin, las llanuras herbéceas, en las que con mucha
exactitud medio afio llueve sin interrupcién y medio afio escampa, y que comprenden la regién
atléntica y el Llano. Como esas zonas estan en fntimo contacto y los vientos pasan a veces con
suma facilidad de una a otra, prodcense alteraciones, tanto més cuanto una simple colina, una
faja de bosque, bastan para detener las nubes, de donde resulta que muchas veces dos porciones
de suelo vecinas aparecen distintamente regadas y al contrario. En la costa, o sea en la llanura
atlantica y en el Llano, llueve de abril o mayo a octubre o noviembre, o sea del equinoccio de
primavera al de otofio; en Panamé el f4cil contacto entre los vientos de dos mares retrasa la
estacion lluviosa hasta un mes, pero en cambio lo prolonga luego, por lo cual resulta mucho
més larga que la de sequia. En las montaiias las dos estaciones secas principian con los solsticios
y las Iluviosas con los equinoccios, o sea duran 90 dias cada una, salvo en los valles bajos y
selvosos, donde la lluvia se hace casi permanente, sobre todo si se avecinan al del Magdalena
central; puede decirse que la estacién aquf es mixta, pues dura nueve meses, porque al invierno
de las costas se agrega el segundo de las cordilleras. Como se comprende, en tres meses no
alcanza a secarse ese suelo y de ahf lo pantanoso y himedo que es. La estacién lluviosa en las
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cordilleras varia un poco, como dijimos, del N. al S., pues aun cuando sigue al sol en su carrera,
al S. estd entre zonas de perpetua lluvia, de donde resulta que los paramos al N. estdn més
despejados en septiembre y al S. en febrero. Adviértase sf que con frecuencia en los paramos se
invierten las estaciones, pues durante la sequia de las faldas, las nubes que origina el trépico
son relegadas a las més altas cumbres, donde son entonces frecuentes las tormentas, granizadas
y nevadas, causa de crecientes de los rios, singulares a primera vista; baja entonces al nivel de la
nieve y es més peligroso cruzar los paramos, tanto por el frio como por los huracanes. Al contra-
rio, durante la época lluviosa de las faldas, las mayores cumbres estén secas, no sufren tempora-
les y su frio es menos intenso. En los paramos no es tanto el frio cuanto el influjo de un viento
fuerte y destemplado y de un aire nebuloso, lo que los hace inhabitables; a decir verdad, en
estas regiones llueve todo el aio, puesto que cuando allf hace verano, no faltan lloviznas causa-
das por los pocos vapores que hasta ellos alcanzan, principalmente en enero y febrero, y al
cruzarlos es siempre peligroso hacer ruido porque éste desequilibra la atmésfera, el aire frfo
vence entonces al célido y se precipita hacia abajo y origina la tormenta. En general, pues, los
mayores temporales de los pdramos ocurren en junio y agosto; truena més en febrero, marzo y
octubre; las nubes tempestuosas corren de E. a W, o de W a E., a partir del Magdalena; los mas
recios chubascos caen después de las 2 p.m., y, aunque fuertes, duran poco, dejando luego sere-
no el cielo. Por 1ltimo, las cimas que sobresalen mucho sobre el suelo aledafio, resultan siempre
més tormentosas, tanto més cuanto més altas y més rodeadas por valles célidos estén, a la vez
que desvian los vientos, se arrojan de unas a otras las nubes y causan las més singulares pertur-
baciones. En el Chocé y en el Darién llueve el aiio entero, sozre todo en el bajo, a donde parece
se concentra la humedad del Perd; pues al N. hay cambios por causa de los alisios que entran
por el golfo de Urab4. En Panamé la costa norte expuesta al alisio recibe por lo menos dos veces
més agua que la del sur, que se vuelve hacia el monzén. En el Caquets sucede otro tanto, bien
que en unas zonas llueve més que en otras, o bien el verano y el invierno se diferencian un poco
més por la cantidad de lluvia cafda en esas épocas; también aquf como en el Magdalena cent{al
hay, pues, una combinacién de las estaciones, lo cual, por otra parte, causa ciertas perturbacio-
nes en el alto Magdalena. En general, las comarcas térridas, hiimedas, selvosas, del Choc6 hasta
el Caquetd, estén situadas en lo que se llama la zona de las calmas, es decir, desprovistas de
vientos, por lo cual la grande evaporacién de un suelo tan hiimedo no es alejada, sino que se
acumula en el mismo lugar en forma de negras nubes que se deshacen en luvia cuando el sol
pasa el zenit, la que terminada, deja campo a la evaporaci6n que, al ponerse aquel astro, torna a
Caer en nNUevos aguaceros, casi siempre acompafiados por fuertes y numerosas descargas eléc-
tricas y sostenidos muy a menudo hasta el amanecer, repitiéndose sin cesar el mismo ciclo, que,
como es natural, mantiene la atmésfera himeda en demasfa; cuando soplan algunos vientos,
llegan los dias sin lluvia, entre noviembre y marzo, pocos en el Choc6, més numerosos en el
Caquetd. En los valles selvosos y encerrados pasa algo semejante, por cuanto los vapores no
alcanza a salir del marco de la cuenca, caen fundidos en la misma y sostienen excesiva !1ume-
dad, causa de mayores lluvias. Al contrario, en los Llanos, por cuanto son regulares los vientos,
las estaciones son siempre marcadfsimas: llueve seguido de abril a octubre, o sea con un mes de
diferencia sobre la costa panamefia, y el verano real o de absoluta sequedad no aparece sino en
diciembre, enero y marzo, pues en los otros meses no falta algiin aguacero, asf como en el invier-
no alguna interrupcién o verano. En la costa atlantica la aislada Sierra Nevada de Santamarta,
como es natural, causa o produce condiciones singulares en el clima que lo envuelve.

Por lo demés, como en todas partes, el invierno tiene variaciones, pues ora los aguaceros
son torrenciales, pero s6lo de algunas horas, ora menores y constantes hasta por treinta y atin més
horas, ya a modo de chaparrones con truenos y granizo; un dfa llueve por la mafiana, otro por la
tarde, y adn hay dias en que no cae una gota de agua. Al contrario, en el verano no es raro que
caigan algunos aguaceros, aunque menos fuertes. En el méximum del invierno realmente tropical
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o de seis meses, hay una singular interrupcién que se llama verano de San Juan y dura algunos
dias hacia fines de junio, el cual interrumpe en las cordilleras las gartas, tan destempladas y mo-
lestas entonces; en diciembre, en los tltimos dias, hay en éstas otro verano llamado de San Martin,
y por dltimo, hacia los primeros dias de febrero caen algunos aguaceros que se llaman de la Can-
delaria. La causa de estas anomalfas la indicaremos en su lugar.

En fin, las nieves perpetuas, contra lo que han escrito muchos, ofrecen en Colombia
una horizontal casi perfecta, ya que en sus extremos esté a 4.560 metros, término medio, tanto
en Chiles y Cumbal como en Santa Marta, muy poco menos en Chita y muy poco més en los
nevados del Quindfo; casi entodos hay heleras, las que por término medio bajan hasta 4.350,
quedando mé4s altas en Santa Marta y més bajas en el Huila, donde, contando desde el pie de
ellas, la nieve mide 900 metros, cuando en Chiles s6lo muestra 367, en Cumbal 339, en Puracé
300, en los deméds Coconucos 240, en Santa Isabel 400, en el Ruiz 740, en Herveo 870, en el
Tolima 1.240, en Chita 900 y en Santa Marta 800. En invierno la nieve suele bajar hasta 3.900 y
en verano retirarse hasta los 4.750, lo cual significa que la nieve oscila unos 650 metros, bien
que esto es enteramente accidental; de 4.000 a 4.200 la nieve sélo dura dias y de 4.200 a 4.400
algunas semanas, pero hasta los 3.800 metros los temporales suelen ser de nieve més que de
agua. De lo dicho resulta que en invierno nievan en Colombia varias cimas, asf como también
que se ha exagerado mucho la altura de otras. Los nevados decrecen sin cesar, a juzgar por los
dato§ recogi 05 y con esto ayudan a modificar el clima; por ejemplo, antes que el Puracé
perdiese 200 metros de nieve por hundimientos de su copa, los vientos helados dominaban
en lg llanura de Cajibio, en las que se cultivaban frutos de clima frio y no existian serpientes
de tierra caliente; pero después de ese hundimiento el clima subié varios grados, hoy alli no
se da el laurel de cera y pululan aquellas serpientes. También a Cartago se daba temperatura
de 24°5 a] principio del siglo pasado, cuando era opinién general que en el Quindio habfa
mis topes nevados y éstos, mas enlazados entre s, formaban un solo todo; hoy Cartago tiene
28° y esos nevados, menores en ntmero, estin perfectamente separados entre sf, salvo los
dfas de tormenta, en que la pampa intermedia se cubre con 10 a 20 centfmetros de nieve: ;seré
esto por derrumbes de las nieves o por disminucién de nivel? Lo i%noramos. Bueno es hacer
notar que en muchos lugares la temperatura se ha disminuido a sabiendas en las publicacio-
nes, creyendo que con esto se alucina a los extranjeros.

Otro elemento necesario para la perfecta inteligencia de nuestra climatologfa es la ampli-
tud dela Variacién de la temperatura al aire libre, pues en unos lugares es casi insensible y en otros_
presenta intensas modificaciones. En las altiplanicies, por ejemplo, no es raro que baje a 0° al ama-
necer y alcance a 22 a las dos de la tarde, es decir, que presente una variacién de 22°; en Panam4
cuando pasa de 30° al medio dfa, a 22 a la entrada de la noche, todos se quejan del repentino
cambio del tiempo; en Popayén es raro que la oscilacién exceda de 3° en el dia. A este respecto
tenemos, pues, climas consiantes, climas variables y climas extremos, tanto por lo que hace al dfa,
como considerado el afio entero; en este dltimo caso suelen encontrarse oscilaciones hasta de 30° a
la sombra y de 50° al rayo del sol.

) Por otra parte, la enorme diferencia de temperatura entre las cumbres y los valles ar-
dientes, a veces apenas separados por escarpadfsimo muro, hace que el aire frio de aquéllas y el
cilido de éstos baje y suba por las estrechas cafiadas con violencia tal, que cerca de la cresta
adquiere la furia de huracén que imposibilita el paso en ciertas horas y quema la vegetacién; en
crestas mas bajas entre dos valles ardientes o en los corredores montariosos, ese huracén destro-
za los edificios y desarraiga los mayores 4rboles. En la parte baja poco se siente el viento, pero el
aire se enfrfa mucho y reduce de noche las temperaturas, a veces hasta en 15°, con mucha fre-
cuencia en 10°, lo cual, unido a las aguas, que también suelen llegar frfas o poco menos, produce
climas malsanos en sumo grado. Ese cambio tan notable de temperatura origina abundantes

rocios que producen espesa neblina que ocupa el fondo de las depresiones mientras los topes
surgen limpios, bafiados por un pélido sol. A medida que éste se levanta sobre el horizonte,
también lo hacen las nieblas, lentamente, hasta llegar antes de medio dfa a la zona templada,
dejando asi despejado el fondo; pero al llegar el astro al zenit, obra més sobre ellas y, o las
levanta en répidos torbellinos, o las retine para formar las nubes de tormenta; en verano, cuan-
do el sol las levanta, producen en la falda tenue llovizna o lluvia corta, que se llama alzar la
niebla o pasar la nube, pero por la tarde retornan a la falda, o bajan a beber agua, como aqui se
dice. Esas nieblas en los topes paramosos, cuando el sol los calienta hasta los 23° al aire libre,
produce ricas mantas de gramineas y fuentecillas principio de los rfos y son causa de su clima
tan destemplado y variable. De lo dicho resulta que la hora mejor para cruzar los piramos es la
de la mariana, cuando estén despejados y el equilibrio del aire es completo; después, ese equili-
brio se hace inestable, y por las nubes que los envuelve, aqui se les llama rucios. Como los corre-
dores montafiosos se abren de N. a S,, all4 hay més tierra caliente, ac4 forman los piramos masa
mis compacta y el alisio del NE. encuentran amplias puertas, por lo cual el viento que domina
en los valles montafiosos no frios es de N.a S., o bien de E. a W, 0 a la inversa, segfin sea la falda
con respecto a la vaguada ardiente, de ordinario en calma al medio dfa.

Por lo hasta aquf dicho, puede verse que el clima en las diversas partes del pafs tiene
cierta igualdad anual, bastante extrema en las partes altas y bajas, primaveral en la media; Y
a un tiempo y por siempre muestra superpuestas las cuatro estaciones que el afio hace rodar
en otras latitudes. Resumiendo lo que antecede, tendremos: las elevadas serranfas cubiertas,
en escala descendente, hasta los 3.000, por nieves, pajonales, arbustos sueltos y algtin bos-
que, constituyen el piramo, en general escaso en vegetacién y combatido por vientos secos
cuya influencia llega hasta la llanura. A su pie, la tierra frfa, hasta los 2.400 metros, se compo-
ne en general de grandes montes que guardan algunas planicies, valles selvosos, aguas vivas,
terrenos fértiles, cielo a menudo claro y melancélico, todo combatido por vientos tan impe-
tuosos como frios. Més abajo, hasta los'1.000 metros, queda la regién templada, fértil, rica en
aguas y selvas, a veces frfa a la sombra, con notables variaciones en la temperatura del dfa y
la noche y cielo con frecuencia nebuloso, sobre todo al ponerse el sol, cuando las nubes se

aproximan al suelo; la temperatura varfa tanto menos con la altitud cuanto més insensible-

mente cambia ésta y menos bosques hay. En fin, la regién caliente en que la vegetacién vigo-
rosa cubre con manto de eterna juventud un clima ardiente, mientras e(l cielo muestra lejanos,
frecuentes y silenciosos reldémpagos, permanece medio afio cubierta por un velo y entonces,
aun cuando no llueve, abundante rocio humedece las plantas; faltan sf las praderas de fresca
y tierna yerba salpicada de flores.

También nuestros climas se caracterizan por los movimientos del barémetro, pequefios
pero siempre regulares, horarios e imperturbables, cualquiera que sea la altitud del lugat, no
menos que por los més varios del termémetro en la montafia; por vientos que aunque Secos, en
las alturas mantienen la frescura y el verdor de las plantas, merced a precipitaciones de la hume-
dad que provocan, dv en la parte baja, saturados de humedad a pesar de su transparencia, sostie-
nen la vegetacién, de otro modo imposible en regiones donde fa?ta largo tiempo no sélo la lluvia
sino hasta el rocfo, bien que en éstas la sequedad aumenta dfa por dfa, como en la Guajira, hoy
por esto casi inhabitable; de ordinario las nubes més bajas estdn a 1.200 metros y causan las
densas nieblas que envuelven esa zona parte del afio y las més altas y espesas a 3.300 bien que
vapores leves llamados carneros rebasan la altura de los nevados, en los que el higrémetro marca
25° cuando llega a 100 en las selvas himedas del Chocé-Caquets, siendo aquellos carneros los
que dan las partfculas que reflejan la luz solar y orlan a media noche, con pélido resplandor, el
tope de las cordilleras, como brilla de lejos la atmésfera de una ciudad iluminada por la electrici-
dad. Este fluido abunda en el remate de la zona templada, como es natural, por la lucha del calor
y el frfo y el roce de los fuertes y encontrados vientos; allf sus explosiones son més violentas y
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frecuentes, sobre todo al pie de las cimas nevadas que surgen casi rodeadas por valles célidos; en
la zona frfa son menos frecuentes y peri6dicas, pero se forma mucho granizo, principalmente en
los péramos, por cuanto alli hay casi siempre electricidad negativa, la que no se halla sino corto
tiempo abajo de los 1.000. En la regién rolar o de los nevados, el granizo cae sin tronadas, con
nieve, atin en mitad de la noche, pero los rayos son muy raros. En fin, en los grandes valles,
principalmente en los murados por altas crestas, las tempestades son constantes y frecuentemen-
te ocurren entre el anochecer y la media noche, sobre todo en ésta, y las tormentas, de ordinario
periédicas, estallan dos horas después de culminar el sol, cuando el fluido se acumula en las
primeras nubes, es mayor el calor y casi minima la marea barométrica, por lo cual nuestro gran
tfo bien merece el dictado de padre de las tempestades. Por Gltimo, todos los demas fenémenos
meteorolégicos tienen aquf cualidades propias, como sucede con el azul del cielo, més intenso en
las grandes alturas, a la inversa de la refraccién horizontal y de la luz, que en ciertas zonas bajas
adquiere brillo y transparencia imponderable, que si auxilia a la vegetacién por darle mayor
desarrollo, fatiga el ojo y los nervios y hace més simpéticos los mas velados paisajes de las altipla-
nicies frias, a pesar de su cardcter melancélico (5).

Conviene ahora tratar de la nosografia en general, antes de precisar algunos datos
climatéricos sobre cada una de las porciones en que hemos dividido el pais. También en este
punto la altitud, asf como agrupa los productos de los diversos climas, agrupa las enfermedades
de todas las zonas, con el ftem de haber algunas que se hallan a todas las alturas y otras que son
en cierto modo caracteristicas de nuestro suelo, ora por la ardiente temperatura de la regi6n baja,
ora por las repentinas transiciones del aire en las altas cumbres. A este respecto, el pais en su
patologia ofrece no menos vicisitudes que la historia de sus hijos, pero sin mejorar en definitiva;
a las enfermedades nativas del terreno se juntan hoy las exéticas, tanto més aprisa aclimatadas y
atin complicadas con otras, cuanto menor o nulo fue el esfuerzo hecho para impedir esa invasién
o siquiera retardarla: precisa ha sido la bondad general del clima para que la poblaciénhaya
podido aumentarse, mas o0 menos bien o mal, en todas sus regiones.

En la tierra caliente, a menos de 1.000, sea costa, valle o llanura, cuando el suelo no es
barrido por vientos continuos, a causa de la humedad impera sin rival el paludismo (o anemia o
ma}aria), que no respeta raza ni edad, es el grande obstéculo que se opone a la inmigraci6n y
mejora de esas fértiles regiones, y rige no s6lo Ia vida del individuo sino también el modo de ser de
la localidad que habita. A semejante azote se une hoy el de enfermedades venidas del viejo mundo
y el de las fiebres amarilla y biliosa remitente, endémica ésta, esporddica aquélla, lo mismo que
otras de tal clima. Las fiebres intermitentes son comunes al entrar el verano, y las éticas hacen
estragos, no sélo a causa de lo ardiente del clima, que agota al individuo, sino también por la vida
facil y la sffilis que esto ccasiona o generaliza més y més; en algunos lugares causa horror el punto
a que esto ha llegado. En los parajes calidos batidos por el aire de los nevados son muK frecuentes
la tisis y demés afecciones graves del pulmén. Debemos nombrar también la hiperhemia

) METEOROLOGIA COMPARADA DE ALGUNAS POBLACIONES

Altura Presién Temp. Lluvia
del aire media media
Honda..crererrersneens 208 m, 744 m. 27°7 1m. 820
1.323 638 21°8 1m. 426
1.508 639 20°5 1m. 377
2,645 562 14°5 1m. 105
3.107 529 13° 1m. 210
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intertropical, que tanto perjudica a los ojos; las diarreas, la hepatitis, hipertrofia del higado y el
bazo; los exantemas febriles, las epidemias de erisipela, la hematuria chylosa; las mordeduras de
animales ponzofiosos, la tenia; la linfangitis perniciosa, probablemente palustre, que ora se parece
al reumatismo articular, ora a la erisipela ambulante y termina por supuracién; el beriberi, conta-
gi0s0, que a veces alcanza a ser epidemia; las tlceras rebeldes y escrofulosas; las fiebres eruptivas,
la caquexia palustre, el célera, por fortuna muy raro, y la comiin y peligrosisima insolacién. En
general, puede decirse que las enfermedades de esta zona son producto o consecuencia de una

_ intoxicaci6n. De ordinario parece que existe cierta atraccién entre el paludismo y la disenterfa que

abunda si més en las regiones altas, como si fuera el paludismo de la regién frfa. La raza negra de
la regién célida sufre especialmente la forunculosis, la eczema, la psoriasis, que es Ia lepra de ella,
la cloasma, el beriberi, la elefantiasis de los miembros inferiores y del escrotum, especialmente el
ainfuim, y si bien resiste mejor el paludismo, la sffilis la devora con increfble fuerza. Hasta enferme-
dades que al parecer s6lo deben hallarse en la regién frfa, se presentan aquf en la cilida, como Ia
gripa, la bronquitis, la tuberculosis. La viruela, esporédica, héﬁasela en todas partes, pero si causa
més estragos en esta zona, de la cual es exclusivo el carate, contagiosa cuanto repugnante enfer-
medad que presenta varios tipos, ataca en especial a la gente mal vestida y mal alimentada y sujeta
a rudas labores, cuya piel convierte en escamas de camale6n; de preferencia se desarrolia en los
suelos secos, siliceos y feldespaticos, y en el Valle de Upar lo atribuyen a picaduras de un mosquito
especial. El tétanos y el céncer, relativamente raros en tierra fria, son frecuentes en tierra caliente,
por lo cual son allf muy peligrosas las més leves heridas, sobre todo en el Valle del Cauca, donde es
tan comin el segundo, que la gente lo mira como contagioso. En el Llano figura ademés una
ulceracién que empieza como botones de Biskra, pequefias induraciones cuténeas y que repite
después de la curacién. Tanto de la tierra caliente como de la fria son el coto (bocio), sobre todo de
la templada, terrible enfermedad que embrutece la raza humana y que proviene del uso de malas
aguas. En fin, la mis espantosa de las enfermedades, la elefantiasis de los griegos, extiende su
lagubre manto sobre todo el pafs, por falta de cuidado y de lazaretos; le hemos observado marca-
do antagonismo con el carate, se desarrolla principalmente en los suelos calc4reos y por error el
Eueblo cree la causa el mis ligero enfriamiento repentino del cuerpo, en especial si se deriva de

ebidas agridulces frescas. Lo dicho pudiera hacer formar juicio desfavorable de las tierras cali-
das, que tanto se han desacreditado contra toda verdad; pero no: a la sincera enunciacién de_sus
inconvenientes debe seguir lo que son en la préctica: tiempo hace que allf no hay grandes epide-
mias de ninguna especie; la mayor parte de los colombianos residen en ellas, aumentéqdose su
niimero sin cesar, salvo muy contados puntos en los que la poblaci6n esté casi estacionaria y esto
a pesar de la ninguna higiene del pueblo, de su falta de recursos y auxilios médicos, de los des-
montes y de la explotacién de selvas y minas. De lo dicho se deduce que es la gente pobre la que
sufre mas y la que por sus tareas est4 més expuesta a las picaduras de insectos y alimaiias, lo cual
explica también su costumbre de no recorrer el campo sino en las horas de luz.

Por causas enteramente geol6gicas, algunos sitios como Cartagena, la hoya del Rionegro,
efc.,, presentan enfermedades especiales al par que singulares. La tala del bosque, la desecacién
de los pantanos, el cultivo del terreno, mejorars dia por dia esta zona, como lo demuestra la
experiencia, ya que hasta en sitios mal reputados se encuentran personas octogenarias y aun
centenarias. Como en la época del descubrimiento, nuestro suelo, por razones obv1as,. era mas
sano y sostenfa una raza de seguro aclimatada, los mestizos a que eﬁa dio origen, son, junto con
los derivados de la raza negra, la esperanza de la patria para vencer los inconvenientes de esta
zona, la que ese dia por sus aluviones, tnicos en feracidad, sustentars un pueblo de lo més
opulentos del globo. Resumiendo, tendremos que en verdad no son malsanos sino los sitios
privados de ventilacién, sobre todo si son valles hondos, a causa de la intensidad de miasmas
que produce la temperatura cuando llega a 24°, por reflexién del calérico radiante. También en
los valles sujetos a peri6dica inundacién del bosque, el paludismo alcanza proporciones colosales;
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en cambio, en las costas y playones sin manglares ni mezcla estancada de aguas dulces y saladas y
batidos por la brisa, el clima es sano, absolutamente sano. Por desgracia, el mis eficaz de los me-
dios para combatir la intoxicacién palddica, el uso de los sanatorium, es aqui del todo desconccido
o desusado por el pueblo, si no es en pequeiia escala, o sea en los suelos en que la inundacién
peri6dica le obliga a ser trashumante o poco menos.

En la regi6n frfa la nosograffa cambia de aspecto: el paludismo y la fiebre amarilla, o
no existen o no revisten gravedad mayor; la viruela fue més perniciosa, pero retroceden sus
estragos ante la vacunacién cada dia més general, pero aiin por desgracia, no obligatoria. La
gran epidemia de esta zona es el tifus (que en la cilida pasa inadvertido entre hermanos mas
crecidos), y la tifoidea es, puede decirse, endémica. Héllanse el reumatismo agudo y
sobreagudoj; las sifilis, tan desarrollada en las ciudades como en la zona cilida, por Falta de
disposiciones legales; las afecciones agudas, simples y complicadas del pulmén (las mas mor-
tiferas en el ejército); la bronquitis y las demds conocidas de las vias respiratorias, sobre todo
las crénicas, seguidas de complicaciones cardfacas; las afecciones del aparato digestivo
(diarreas, disenterfas, catarros, etc.); las del corazén y, sobre todo, las del higado, principal-
mente la supuracién. También abundan el raquitismo y la sordomudez, si el clima es muy
hdmedo; a veces la caida de los dientes; la verruga o pirexia, con erupcién de extensi6n varia
y distinta forma, contagiosa, de mal caracter; los epiteliomas del rostro, lentisimos en su cre-
cimiento, pero que reaparecen después de cortados; las afecciones puerperales y la coqueluche,

ue hacen estragos en madres y nifios; la dematosis; la fiebre eruptiva y el mal de San Antén
ae ra). En los pdramos priman las oftalmfas, las afecciones del pecho y el emparamamiento. En
toda la zona frfa abundan las afecciones nerviosas, principalmente las neuralgias; y, por alti-
mo, sefialaremos la m4s grave de todas, la tisis mesentérica, que junto con la clorosis, ambas
muy comunes, producto ésta de un aire pobre en oxigeno, causa verdaderos estragos. En re-
sumen, la zona frfa, si es sana y a la inmigracién ofrece magnifico lote, su aire pobre, por
dilatacién, alimenta una raza poco fuerte para el trabajo de donde que resulte mayor la lon-
gevidad media en la tierra caliente.

: Ahora, concluidas las premisas, consideremos a la ligera las diversas regiones en que
climatéricamente puede dividirse el pafs: al NW. tenemos el Isto, que sin el Darién, ofrece clima
esencialmente maritimo; al W. el Chiocd con el Darién; a la 1. del Magdalena la Mesa Andina (cen-
tral izquierda), que comprende a Tfiquerres, Pasto, Almaguer, Popayén, Valle del Cauca, cafién
del mismo y Mesas de Antiogiiia y Chocé; a la D. del mismo la Mesa Granadina (central derecha),
que comprende a Fusagasugg, Rionegro, Muzo, C4queza, Tenza, Bogot4, Tunja, Socorro, Chita,
Soto, Ocafia, Pamplona y Cécuta; la regidn atlintica, al N., con el Sind, Marfa, Santamarta, Valle
de Upar, Guajira y Maracaibo; el Cagueta al SE., y el Llano al E. Como se comprende, esta divisién
no es absolutamente precisa, ya que el clima a veces varfa de una a otra sin transicién repentina
y que en ellas maltiples circunstancias locales engendran como climas particulares, por asf decir,
dentro de los generales,

1° Casanare-San Martin (los Llanos). - Integramente pertenecen a la zona térrida, con el
afio por mitad repartido en estaciones seca y lluviosa. Al pie de la serranfa el clima es esencial-
mente anormal, por refrescarlo con exceso, a la madrugada, los vientos frios que descienden de
las cimas nevadas. En el centro de la llanura poco baja el termémetro a media noche; pero en
cambio, a medio dfa en verano hasta se duplica la temperatura al rayo del sol (62°), lo que mata
a los extrafios que afrontan ese calor sin grandes precauciones. Entonces, a la excesiva sequedad
del aire (56°) se agrega el humo del incendio de los pajonales, lo que hace casi irrespirable esa
atmésfera de fuego. En las mesas, menos hamedas y mejor ventiladas y por consiguiente en San
Martin, el clima es relativamente sano y fresco. La mayor temperatura media en la llanura, la de
35°, est4 fuera de Colombia, en Caicara, que es el infierno de la regién.
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La estaci6n seca abarca de diciembre a marzo, época en que el cielo permanece despejado,
no se oye un trueno y soplan las brisas del NE. y ENE., violentas a medio dfa, nulas durante la
noche y que en vez de refrescar, aumentan el bochorno con sus bocanadas de fuego. Las lluvias
principian en abril, tiene dos maximos en julio y noviembre y un minimum hacia septiembre. La

. méxima inundaci6n, por desborde de los rfos, acaece en agosto. Las sabanas dan paso peligroso en

junio y diciembre; en enero ya esta enjuta la llanura.

2° Caquetd (Amazonia).- Caracteriza el clima de esta zona una excesiva humedad; de ordina-
rio el cielo se muestra nebuloso y con frecuencia caen chaparrones en el verano. Como en el Llano,
la temperatura del medio dfa, af sol, es irresistible. La porcién mds fresca y sana es el valle mismo
del Amazonas, frecuentemente velado por densa bruma en la mafiana; la zona més ardiente y
malsana esté en la parte central de la hoya del rio Caqueté (37°), donde es fama enferma todo el
ue en ella permanece algunos dias; mejor clima se encuentra sobre el Putumayo y el Vaupés. Las
lluvias son casi continuas de abril a septiembre, con méximum en junio; en verano llueve con
frecuencia, especialmente en diciembre.

3° El Chocd.- Esta regi6n, sobre todo en su parte alta, es tnica por su clima en el Nuevo
Mundo. En la porcién central de la parte alta se mantiene el termémetro a 30°, en tanto que en la
baja y donde ﬂegan las brisas del mar s6lo sube a 27°; en la mesa, en los valles altos y en los
trozos méximos de Baudo, apenas alcanza a 21°. De ordinario el clima se refresca a la madruga-
da con la brisa de la montafia. Lo caracteristico del clima del Choc6 (como en el Caqueté) es la
humedad, puesto que en lo m4s fuerte de lo que puede llamarse estacién seca, el higrometro
marca 90° y por lo tanto allf se vive en un perenne bafio de vapor que humedece la ropa y
debilita el organismo. En invierno, de los rfos, lagunas y pantanos se ven salir nubes de vapores
que el viento empuja contra la cordillera, y luego, tras un momento de calma sofocante, se des-
atan en Hluvia cuando el sol pasa por el cenit, para reproducirse el fenémeno en la tarde y provo-
car un segundo aguacero, que de ordinario dura hasta la madru ada. Por lo comin llqeve me-
nos en enero y febrero y més de noviembre a mayo en la cordillera, y de marzo a junio en las
partes bajas. gn los contornos del golfo de Urabs, merced a la accién del alisio, hay verano real
de enero a marzo.

4° La regidn atlintica.- Por su 4rea considerable comprende porciones en las cuales el
clima presenta sus diferencias. El Simi se asemeja en algo a la hoya del Atrato y es zona de
enlace entre ésta y los Montes de Marfa. Al otro extremo (el del E.) se tiende la peninsula Guajira,
érida, inculta, donde el viento levanta remolinos de arena por ser en extremo seca, pues apenas
caen algunos aguaceros de septiembre a noviembre, y al rayo del sol sube el termémetro a 67°.
En puridad de verdad, respecto de clima la Guajira es una porcién de las fronterizas y venezo-
lanas tierras de Coro, con las cuales constituye un grupo especial, _del todo_dlf_erente de los
circunvecinos. En la cuenca de Maracaibo, que demora al S. de la anterior, ya el invierno dura de
mayo a octubre, sin que falten aguaceros en el resto del afio, en especial hacia la confluencia del
Zulia y el Catatumbo, por lo hiimedo del suelo y por las grandes.masas dp vapores que roduce
el lago, verdadero polo de atraccién atmosférica, y que el alisio empuja hacia las selvas del
mediodia, en las que por la noche cruza el aire luz fatua a modo de fanal que a intervalos ilumi-
na el paisaje. A juzgar por los datos recogidos, es también aquf donde se verifica la mayor pre-
cipitacién hameda de América, como que excede de 5 metros, por lo cual la comarca es un ver-
dadero sunderbund, gran laboratorio de miasmas y donde a la vez se halla una de las porciones
menos sanas del pafs. En los anchos valles que se abren sobre esa selva (Cacuta, Ocafia), hay
puntos donde es comiin ver el termémetro a 38° a la sombra, y bajar hasta 18° al amanecer. Més
arriba, en los valles de la serranfa, el clima es delicioso pero enervante. En fin, en las cimas de
las cordilleras del marco de la cuenca se hallan quizé los pdramos més bravos del pafs, de ordina-
rio lluviosos y engendradores de frecuentes y fortisimas tormentas. Desde el punto de vista
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higrométrico, Cicuta es una excepcién inexplicable, pues forma una mancha de aspecto guajiro
donde la Iluvia no alcanza a 2 metros en el afio.

El Valle de Upar, o sea el caiién abierto entre Ja Sierra Nevada de Santa Marta y los Andes, tiene

un clima muy anlogo al del Casanare, y como al ardiente sol del medio dia siguen las frescas brisas

ue en la tarde bajan de la nevada, el clima es nocivo para el pecho. Hacia el sur, o sea sobre la laguna

e Zapatosa, suele reinar una calma sofocante. Las lluvias caen de abril a octubre y por la putrefac-

cién de los vegetales en el plato de Zapatosa, con el principio del verano aparecen, como en todo el

pais, las llamadas calenturas de Navidad. En esta regi6n se producen igualmente las fiebres-de
Chiriguan4, miradas como la ultramanifestacién del paludismo en Colombia.

En las llanuras de Bolivar, por las condiciones geograficas y topogréficas de la comarca, en
realidad, como en el Llano, llueve seis meses en el aiio; con todo, hacia fines de junio, el veranito
llamado de San Juan, a veces bastante prolongado, separa mejor las dos estaciones lluviosas
trimestrales, que en caso contrario se confunden en una. En los valles célidos y montuosos de la
parte alta de los rios San Jorge y Sind, el invierno suele durar hasta nueve meses. En las llanuras
bajas, muy himedas, especialmente reinan las fiebres paliidicas en septiembre y octubre. En las
lomas arendceas de la comarca, en verano, el calor suele hacerse insoportable atin para los natu-
rales de ellas. Hacia las costas del norte suelen caer unas lluvias llamadas rnorfes, que no pasan
del litoral y ocurren particularmente en noviembre y diciembre. En las lomas de Marfa y de
Tubaré es notable el frio de la noche y abundantisima la niebla de la madrugada.

Cuanto al valle mismo del bajo Magdnlena, donde llueve en los meses de abril a diciem-
bre, las barrancas altas del rfo son sanas y las refresca la brisa de éste, anéloga al terral de la Costa;
no sucede lo mismo en las fajas pantanosas que median entre ellas y las sabanas altas. El rfo crece
un poco en mayo-junio y mucho més en septiembre-diciembre, torndndose peligrosa su navega-
ci6n para las barcas cuando soplan los temporales huracanados del Sind, que se presentan en
especial en agosto, mes casi de verano en Chiriguand. En el bajo Cauca los vientos hiimedos del
sur producen molestisimas Iloviznas. Aqui, en invierno el cielo se mantiene bromizo, lo que no
sucede en las sabanas altas, y la inundacién remeda a Casanare, con su quieta y extensfsima
laguna. En el Magdalena central es més largo fuerte el invierno, como que es una zona de transi-
cién en la que no escampa sino de diciembre a febrero. Aquf, en la margen derecha, no s6lo existe
otro de los infiernos colombianos (38°), sino que, segfin todas las apariencias, se encuentra tam-
bién el territorio més insalubre de Colombia, en las vecindades del bajo Sogamoso.

5° Valle del Tolima (alto Magdalena).- Esta regi6n, por su configuracién topogréfica, por
las arenéceas llanuras del thatweg, fas altisimas cordilleras que la rodean y las especies de boque-
tes que la enlazan a la Costa y al Caqueté, presenta la suma y compendio de todos los climas y
estaciones, por més que en ella aparezcan las dos épocas de lﬁ’lvia y las dos de sequia engendra-
das por la marcha anual del sol. La temperatura del fondo decrece regularmente de N. a S, pero
en la mitad N., en verano, el termémetro sube a 34° y 36° en los llanos aridos, después de medio
dfa, y al rayo del sol el calor alcanza proporciones inauditas. En la mitad sur baja a 23°, pero a
causa de los nevados vecinos hay allf lugares, como San Agustin, donde casi de repente varfa la
temperatura de 23 a 9°. Hacia el centro, sobre la linea Saldafia-Bogot4, el choque de los vientos
del N. y del S. origina violentos temporales, abundantes en descargas eléctricas. La segunda
estacién Iluviosa de septiembre a diciembre es més regular que la primera, que en el centro suele
limitarse a los meses de abril y mayo, en tanto que en el S. se extiende hasta junio y atin a julio en
las serranfas de los Pardaos.

6° La mesa oriental, - Por lo extenso y compljo de su relieve, esta regién abarca numero-
sas subdivisiones de clima, que rasgos acentuados diferencian unas de otras. Al N., en el fondo
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del Pilar de Labateca, a pesar de su escasa altitud, la temperatura media sélo llega a 17°, debido a
los yermos p&ramos que la envuelven: en la hoz de Margua el choque de los vientos produce
violentos temporales que duran hasta seis dfas; y en la Mesa de Juan Rodriguez el pdramo de
ordinario estd envuelto por densa niebla o batido por densos aguaceros. La zona del Lebrija es
algo asf como de transicién entre las vecinas, aun cuando en ella prevalecen los célidos vientos
del Magdalena. Més al sur, en las tierras de Guanentd, es rasgo caracteristico el cafién del Sube -
donde en verano alcanza el termémetro a 38°- que crea como dos corrientes de fuego que suben
por los cafiones del Chicamocha y el Saravita casi hasta su principio, puesto que allf marca
entonces el termémetro 24°. En el territorio envuelto por esa herradura de ardientes grietas, el
clima oscila en el afio entre 20 y 30°, segiin las localidades, tiene dos épocas de lluvia, y hacia el
centro guarda una escsaecie de polo tempestuoso (Mogotes), por la convergencia de los vientos
frios de los padramos del contorno. En los valles de Vé%ez y de Leiva, por la abundancia de vien-
tos hiimedos, hay cumbres (Gdmbita) donde apenas se suspende la lluvia en diciembre-febrero,
bien que en julio y agosto prevalecen destempladas lloviznas que enfrian bastante el fondo de
las cuencas, como sucede en Leiva.

Al contrario, en las tierras intermedias entre el cafién del Chicamocha, la Sierra Nevada de
Chita y la Mesa Colorada, uno de los péramos més frios y tempestuosos del pafs (4°0°), se produ-
cen complicaciones singulares, puesto que en Capitanejo varia el termémetro de 14 a 30°. Al pie de
dicha Sierra Nevada el invierno se prolonga bastante, y de ahf hacia el sur, segin los valles, su
entrada se atrasa o adelanta hasta un mes. Cuanto a la altiplanicie de Tundama, en el fondo el clima
oscila entre 14 y 16° (mayo, noviembre}, y entre 19 y 21° (diciembre-febrero), cuando en las terra-
zas que estédn al pie del muro de la cuenca apenas cambia de 12 a 15°., Semejantes son las tierras de
la cuenca de Fiquene, cuyo fondo es algo més tibio.

En las cuencas que constituyen la banda oriental de la mesa, al respaldo de las altiplani-
cies, la temperatura del fondo varfa de 25 a 31° y el invierno es mucho més largo en las partes
mds bajas. En las partes altas hay valles, como el de Boyacs, donde el viento de junio y julio es
tan seco y frfo, que el term6metro desciende a 8° y en invierno, a par que se duplica la tempera-
tura, se hace tan hiimeda la atmésfera, que dentro de las casas se revienen el aziicar y la panela.
En la opuesta banda, o sea en los valles occidentales, a igual altitud, la temperatura es mucho
mayor, debido a las influencias del valle del Tolima, las épocas de lluvia sufren retardos o ade-
lantos de conformidad con la orientacién de sus hoces, y en los psramos del E., en especial en la
cuenca de Muzo (verano 30-32°), hay boquerones donde precisamente sopla viento huracanado
a medio dfa. En la cafiada que sigue al Salto de Tequendama la humedad ambiente es mds con-
siderable y mas nacivo el clima por las transiciones consecuenciales de tal desproporcién. El
tibio valle de Fusagasug4 es el que menos se diferencia en estaciones de la Sabana de Bogotd, cuyo
clima, sin duda ninguna, debe tomarse como el tipico de las altiplanicies. En el centro de la
llanura la temperatura es algo menor que en los abrigados valles que se abren sobre ella y lo
mismo sucede si se comparan sus mitades occidental y oriental, o sur y norte; en un grado
supera Hatoviejo a Soacha, que est4 a un hectémetro menos de altitud. La humedad media no
es excesiva (65°) y la temperatura anual no varfa sino dentro de limites muy reducidos, deacuerdo
con las épocas de lluvia y sequia; no sucede lo mismo con la diurna, que entrafia una verdadera
marea termométrica, con 10° en la mafiana y la noche y 18 y atin 21 a medio dfa. Al amanecer es
comtin que el term6metro baje a 0° en enero y agosto, lo que produce fuertes y perjudiciales
heladas, que algunas veces solidifican la superficie de las lagunas. El alisio del SE. sopla princi-
palmente de junio a agosto con gran fuerza y trae destempladas Hoviznas. En los otros meses
reina el del NE. (noviembre), o bien soplan vientos lecales, en especial en diciembre y febrero,
en que se establece el del SW. por la abra del Tequendama. Las lluvias no son uniformes en la
Sabana, puesto que en el valle de Chocont se asemejan més a las de Casanare, o sea duran de
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marzo a noviembre, con intensidad méxima en mayo y junio. En el centro de la llanura cae
menor cantidad de agua, y son mas marcadas las dos épocas de invierno (marzo-mayo, sep-
tiembre-noviembre) y las J:‘.IS de verano y de aquéllas es més regular la segunda, en la cual cae
por lo menos tanta agua como en las dos estaciones secas, en las que no faltan aguaceros. En un
pericdo de diez aiios la cantidad de Huvia caida varié de un minimo de 85 centimetros a 1,40 m.
o sea casi de uno a dos, lo cual explica las vicisitudes de la agricultura en torno de la capital.

7° El macizo antioqueiio.- Como la Antioquia propiamente dicha levanta su maciza mole
entre un grupo de nevados y dos ardientes valles, semeja una especie de peninsula estriada en su
centro por célido surco. Por esto la acrépolis anticquefia, la mesa de Santa Rosa, resulta con clima
gue no dice con su altitud, pues no siendo ésta sino de 2.600 a 2.800, el termémetro apenas sube
e 9 a 12°, es decir, marca un verdadero paramo. Allf la lluvia es intensa, frecuente el granizo y el
cielo nebuloso y en las cumbres de Santa Inés, que al pie tienen cafiones de 30° en verano, los
temporales alcanzan inauditas proporciones. En el valle bajo del Nechi (verano 29 a 35°), muy
fresco por la noche, reinan fiebres que poco desdicen de las de Chiriguana. Al S. de Santa Rosa se
tienden el templado valle de Medellin §20 a 22°) y el mis extenso y frio de Rionegro (18 a 20°); en
aquél prevalecen las influencias atmostéricas del bajo Cauca y en éste las del Magdalena central,
por lo cual es més himedo. El caiién del Cauca se distingue por lo intenso de la temperatura de su
fondo y lo fuerte de los vientos que lo azotan. La tierra de Arma se reduce a una serie de cajones
sin ventilacién, ardientes y malsanos en su remate, hamedos y destemplados en su origen. Las
llpvias son considerables en estas hondonadas que por las tardes son bafiadas por vientos fasti-
diosos que bajan de las alturas.

El valle del Cauca.- De Popayén a Cartago desciende la temperatura que all4 es primave-
ral (17 a 21°) y acé es templada y térrida (22 a 29°), un poco mds fresca hacia la cintura de Buga,
y algo més ardiente en el centro de las dos cuencas que separa esa estrechura. Es més cdlida y seca
la banda occidental (verano 30 a 32°), m4s himeda malsana la oriental, y como vientos alternan
los dos alisios, con variaciones locales e inversas a ¥as que se observan en el valle del Tolima. En
las cumbres quindianas es casi continua la llovizna y soplan violentos temporales de junio a
septiembre.

La regién del Patia.- Esta comarca, que ocupa todo el extremo sur de la mesa occidental,
comprende una serie de tierras paramosas estriadas por cafiones que convergen hacia la ardiente
y malsana llanura del Patia (29°), que hacia la hoz de Minama encierra uno de los infiernos
colombianos. Tal es la accién que ejerce este receptéculo, que hacia el N. y el S. las temperaturas
célidas y templadas avanzan hasta el Roble y hasta Puerres, o sea marcan un surco o grieta célida
que, incluso el Valle del Cauca, puede decirse casi sin exa§eraci6n va de la frontera ecuatoriana al
mar Caribe y une las diversas porciones que constituyen la gran mesa occidental. En el fondo de
la degresién patiana el termémetro al medio dfa marca 38° a la sombra y 50° al rayo del sol,
cuando en Tiquerres indica 3° y a 25°, respectivamente, por lo cual es insoportable el clima y los
péaramos circunvecinos yacen envueltos en niebla o cubiertos de granizo. Las lluvias son aquf
mds intensas: en Ttiquerres se presentan primero de mitad de enero a mayo y luego de septiem-
bre a mitad de diciembre; en la depresién patiana llueve mds, pero en menos tiempo.

8 Panami.- El clima de esta zona es esencialmente maritimo y presenta marcados con-
trastes entre sus dos vertientes; la temperatura es mas uniforme en el litoral caribe y la cima de la
cordillera mucho més fria de 10 que normalmente corresponde a su mediana altitud. La tempera-
tura oscila entre 22 y 35°, lo que en muchos puntos la hace sofocante en verano y desagradable en
invierno. En las selvas del Darién, sobre ser intensa la precipitacién hiimeda anual, no es raro que
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se concentre en corto tiempo, pues de ordinario la sexta parte cae en un solo mes (noviembre) y de
ella un cuarto en un solo dfa! De ordinario, no hay sino un aguacero corto al ponerse el sol. En
lugares como Portobelo, truena tedo el afio. En cambio, el Istmo guarda sitios como Chorrera,
reputado como el mejor sanatorium del pais y los valles de David, tipo de las regiones tropicales
de eterna primavera.

FLORA Y FAUNA

Cada regi6n del globo posee una fauna (conjunto de especies animales) y una flora (conjun-
to de especies vegetales) determinadas, es decir, que aparece caracterizada por una cierta asocia-
cién de especies animales y de especies vegetales. El nimero de especies puede ser considerable y
sin embargo no comprender cada una sino un pequefio ntimero de individuos: fauna y flora son
entonces ricas, pero la vegetacién seré poco densa y los animales escasos; y al contrario: la Amazonia,
ror ejemplo, tiene una vegetacién riquisima y al mismo tiempo una flora muy variada; no sucede

os mismo en los Llanos, a pesar de ser exuberante la vegetacién. La humedad, el suelo y sobre
todo el calor deciden de la repartici6n de las floras y faunas sobre el globo, por lo cual los bot4ni-
cos dividen la vegetacién en tres grupos: boreal, tropical y austral, comprendiendo el segundo dos
floras: la paleotropical (antiguo continente) y la neotropical (América), en la cual se incluye Colom-
bia. Por su {Jarte los zo6logos dividen la tierra en seis regiones: la paleirtica (norte del antiguo
continente), la nedrtica (América del Norte), la Oriental, la efidpica, la neotropical (América Central y
Meridional) y la australiana. La regi6n neotropical comprende los grupos mexicano (América Cen-
tral), antillano, colombiano (con Ecuador), brasilero y argentino (6).

a) Flora.- Nacen los vegetales amoldéndose al medio ambiente, por lo cual, segiin sea la
naturaleza, altura y situacién del terreno y la distribucién que en él resurten del calor y la hume-
dad, asf también seré la flora de una comarca en cuanto a su aspecto, su savia y su carécter. Por
esto y por las condiciones generales climatéricas del globo, dominan en él tres tipos de vegeta-
ci6n caracterfsticos: el frio endurece la tierra, a la que s6lo deja producir musgos, liquenes, arous-
tos achaparrados y pequefias gramineas; el calor la viste con estupenda, monstruosa vegetacion,
en que dominan la palmera y el baobab; el término medio entre los dos favorece la aparicién de
ricas mieses y praderas. A lo dicho debe agregarse que en las costas la onda salobre y las arenas
producen flora peculiar, vecina de la varia y matizada del océano y de las yerbas y juncales que

orlan a los rios. También trae consigo sus diferencias la montafia, cuyo tinte y cuyo aspecto difie-
ren siempre del que muestra la llanura.

. Por eso Colombia, alzada a un tiempo entre el ecuador y el polo y entre el ecuador y el
trépico, guarda vegetales de toda especie; més como la mayor parte de su suelo es célido, es tam-
bién esta la flora que domina en el pafs, surgiendo de entre ella, como de entre gentil y aromado
bicaro, el vario ramillete con que se engalanan las montaias, en cuyo tope, como remate del ma-
ravilloso ramo, brillan perdurables al sol riquisimos diamantes. Poco es, sin duda, el campo que
nuestro suelo ofrece a la flora extratropical, la que por lo mismo, dada la actual distribucién de los
habitantes, reviste notable importancia; luego veremos c6mo ella se escalona en las gigantes faldas
para pasar de las palmas y-musaceas al ca?é y el trigo, a la papa y el mafz y la cebada, simpitica

(6) Las cartas y croquis referentes a esta seccién, lo mismo que las relacionadas con el clima, los cultivos y los

lyacgn;ent?s de minerales, se encontrarén en el libro destinado especialmente al estudio de las riquezas natura-
es del pais.
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lle de Upar y la Guajira hallase suelo sahdrico, con cactus, espinos y arenales; los valles andinos
se cubren con galanas flores, con jugosa yerba las altiplanicies, con 4spera paja y raquiticas
plantas las altivas cumbres. A primera vista, entre la flora de las dos grandes mesas no hay
diferencia alguna; pero bien estudiado el punto, se la halla, y notable, conforme lo veremos en

su lugar.

Diagrama del escalonamiento altimétrico de la flora colombiana.

Una de las magnificencias de nuestra patria es la inmensa selva virgen, cuya salvaje belle-
za no olvida quien la vio una vez, y la que en aspecto, a primera vista, no se distingue de la del
norte sino por la magnitud de los 4rboles, el verde més brillante de sus hojas y la riqueza y varie-
dad de sus bejucos que bajo el cielo de los trépicos tornan el paisaje grave y austero. Sin embargo,
al recorrerla, no hay en ella la monotonfa de aquélla; las més diversas familias mezclan alli sus
ramas, cada &rbol ofrece aspecto propio, y las formas, pulimento, color de tronco y hojas, por su
infinita variedad, semejan singular kaleidoscopio, merced al diversisimo matiz de las hermosas
flores que, ora sueltas, ora en guirnaldas, esmaltan con su pedreria aquel poético conjunto que
perfuman con su aroma. En el Chocé predomina por el exceso de humedad la vegetacién
criptogémica y vascular; en el Caquet4 y el Magdalena el bejuco que se enlaza a los 4rboles, los
une con festones que semejan elegantes porticos y de tal modo traba la copa de aquéllos, que a sus
pies jamis llega el rayo del sol; de ordinario bajo aquella béveda, entre los gigantes que la sostie-
nen, crecen arbustillos y orquideas que forman como digno tapiz de esos edificios, interrumpido a
trecho por las aguas quietas, las que por su abundancia dan alguna frescura al conjunto que bulle
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con los mil ruidos de la més vigorosa de las manifestaciones de la vida orgénica del planeta. En las
faldas de los montes hay selvas en que faltan los bejucos y Ia vegetacién menuda: allf los drboles
crecen solos, mezclan sus copas, en el suelo tienen por tapiz sus marchitas hojas que apagan todo
ruido y el bosque semeja naves colosales y sombrias, negras en lontananza, donde el pecho tiem-
bla al recorrer tan sin igual paisaje, dominado por algo misterioso, imposible de expresar... Otra
existe en que’los 4rboles, a modo de mangles de tierra firme, no s6lo unen las copas, sino que
enlazan las raices, cuando no los troncos, resultando el més singular de los tejidos que idearse
puede. Hacia las cumbres la selva se empequefiece sin dejar de ser vistosa, rica en aromdticos
bejucos y elegantes helechos, su verde es m4s negto, y por tltimo se transforma en arbolillos suel-
tos y miserables. Del invierno al verano, nuestra selva, que sélo varia con la humedad, apenas se
diferencia en el verde méas o menos claro de sus hojas, en la riqueza del follaje, en la intensidad del
matiz de las flores, siempre maravilloso en el trépico. Unicamente hacia el Valle de Upar es tal la
sequedad, que ni la selva puede ser tupida, ni el verano la deja con follaje. En fin, también se
diferencia de la base a la cumbre de las montafias, pues en éstas, antes de las rocas desnudas y las
gramineas amargas y fibrosas unidas al frailején, ya los arboles son medianos o pequeiios, con
tronco corto, atezado, retorcido, muy dividido en ramas con hojas lustrosas, duras, coridceas, como
hechas para absorber y resistir la frfa humedad de las parameras. En resumen, la montafia en cada
zona ayuda a dar a éstas su tipico caricter.

A par de la selva con sus mil matices dominan también en nuestra patria las zonas herbé-
ceas, de ordinario planas, bien que alcancen igualmente las alturas, aunque sin la majestad y auto-
nomfa que en aquéllas. En tesis general, su aspecto tiene algo de semejante, pero varfa también,
como la selva, de una a otra zona. En efecto, en la Guajira dominan cactus y arbustos espinosos
que a trechos dejan ver la desnuda arena; en Chiriguand, a las altas gramineas se unen d.ondequle-
ra los agaves y escasean los 4rboles, més abundantes en las sabanas de Bolivar; en el Tolima, ora el
suelo apenas se alcanza a cubrir con diminutas gramineas, ora éstas son crecidas y mientras en
unos puntos predominan los arbustos espinosos, en otros, grandes matorrales y frondosas ceibas
forman setos naturales; similar es tanto la vistosa Hlanura caucana como la del Patfa. Las llanuras
de las altas montafias muestran sus verdes gramineas esmaltadas de flores, en especial por las de
la caracteristica achicoria, y los pantanos del litoral se adoman con manglares. En la llanura herbé-
cea por excelencia, en los Llanos, aquf y all4 se alzan grupos de elegantes palmeras o surgen
bosquecillos de hoja dura, sombrio para los ganados, en lo cual son inferiores al moriche, que
guarda frescura y cuyo bello abanico contrasta con el siempre gris y polvoriento dela melancél{ca
Cobija. Esto al terminar el invierno, porque en verano los tintes amarillos de las muertas hojas
imprimen especialisimo aspecto a los paisajes.

b) Fauna.- Bien que sujetos a la accién del clima, los animales dependen mucho menos
de su influencia en las 4reas que ocupan, de donde mayor extensién y lindes menos precisos en
las provincias zoolégicas. Sin embargo, como aquella influencia nunca desaparece del todo,
resulta que la fauna colombiana presenta poco mas o menos las mismas divisiones que la flora,
en especial marcadas si se trata de las tierras célidas y frfas, bien que muchas veces de una a
otra zona apenas se diferencien las especies en la talla 0 el matiz de la piel 0 la pluma; tenemos,
pues, ante todo, dos divisiones profundas: la fauna andina y la de las tierras calientes. La dltima
pertenece fntegramente a lo que los zo6logos llaman regién neotropical, caracterizada por los
monos de nariz lateral, los murciélagos de compleja hoja nasal, los grandes roedores
subungulados, los marsupiales, los felinos subordinados y otros animales, que si en general son
inferiores a los del Viejo Mundo en magnitud, de ordinario les superan en gracia, variedad y
hermosura. La primera, que puede englobarse en la neéartica, ofrece marcada inferioridad en
sus tipos, salvo alguna excepcién, y son varios los animales que en ambas mesas les dan vida
propia. Cesa la vida con la nieve y sin embargo sobre ella se remonta el tinico animal que, si bien



108 Luis MARIA MuRiLLO QUINCHE - OBRA SELECTA

vive en las altas montafias, busca su presa lo mismo en la llanura ardiente que en la yerma
paramera y da asf enlace a toda la fauna del pais: nos referimos al cdndor, con justicia elegido
para figurar en las armas de Colombia, puesto que es en la parte sur de la cresta del Quindio en
donde alcanza su mayor bravura y desarrollo; algo més de 6 metros de envergadura media la
pareja que uno de nuestros virreyes envié a Espafia. Por lo demés, y esto se comprende bien,
ningtn pafs de América rivaliza con el nuestro en la riqueza de la fauna, como ninguno le iguala
en la flora; nuestro grande oriente encierra a un tiempo los animales de Venezuela, Guayana y el
Brasil; los Andes del sur guardan los del Ecuador; Panamé, los de Centro América; la costa
atléntica, algunos de los de las Antillas y el Choc6, y las montafias interiores forman provincias
completamente diversas de aquéllas y por lo tanto propias (7).

@) “La subregion brasilense es la més vasta de todas las neotropicales, como que se exliende del Atlantico a los
Andes, comprende las hoyas del Orinoco y el Amazonas, y no se detiene sino en el rfo de La Plata. Abarca un
territorio formado por llanuras bajas, selvosas, a menudo inundadas. La fauna de esta regi6n estd caracteriza-
da especialmente por los monas, las zarigtieyas, los edentados, los tapires y las ratas espinosas. Muchos géne-
ros de aves estén confinados a esta comarca, siendo en las riberas del Amazonas donde esta fauna ornitolégica
exhibe toda su belleza”. - A, E. Brehm.

Capitulo IV

Colombia un archipiélégo biolégico

“Tanto los valles como las alturas crean condiciones geograficas o ecolégicas aislantes, es decir,
forman estas islas biol6gicas andinas e interandinas, que son centros de diversificacién de
especies y géneros de plantas. Es el fenémeno que sin duda justifica Ja denominacién que

el Dr. Luis Maria Murillo tan felizmente ha asignado al pals colombiano, de
ARCHIPIELAGO BIOLOGICO".

José Cuatrecasas
“Aspectos de Ja Vegetacién Natural de Colombia

FUNDAMENTO DE LA IDEA

Valiéndonos de algo mas que de un simil, podemos decir que Colombia es, considerada
orogréaficamente, el bot6n floral del tallo andino, cuya planta recorre més de ocho mil kilémetros,
desde la Tierra de Fuego. Este botén o capullo, que se abre en inflorescencia tricarpelar en el
Nudo de los Pastos, ha dado emplazamiento a la més singular de las climatologfas, y su aspecto
fue_ acicate del sabio Caldas, en su memoria sobre ln nivelacién de las plantas que se cultivan en la
vecindad del Ecuador (1803), y del estudio derivado de sus observaciones sobre el influjo del clima
en los seres organizados (1808); produjo el cuadro fisico de lns regiones ecuatoriales de Humboldt;
dio origen a la primera concepcién del pafs en regiones climéticas (1891), estudiadas con intensa
pasién por el General Francisco Javier \grgara y Velasco; fue objeto de es ecial inv&stjgamén por
parte de Frank M. Chapman, en su obra sobre la distribucidn of bird life in Colombia (1917); y
guiado por el mismo estimulo, Carlos E. Chardén dedujo importantes conclusiones sobre el on-
gen de la vida en los Andes (1938).

, En la actualidad, dos distinguidos cientificos extranjeros, que con obras nos han eviden-
ciado su valiosa amistad, hacen exploraciones cientfficas que nos permitir4n conocer mejor cuan-
to se relaciona con el complicado sistema fisiografico del pafs; son el boténico espaiiol José

Cuatrecasas, con sus investigaciones geoboténicas, y el geégrafo aleman Ernesto Guhl, quien
realiza un cuidadoso examen de la climatologfa.
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LOS PERFILES CORDILLERANOS

Hagamos, con espiritu contemplativo, una travesia sobre nuestras cordilleras, siguiendo,
por ejemplo, los perfiles trazados por el Hno. Justo Ramén en su Geografia de Colombia:

Sobre el paralelo correspondiente a los 8° y 10, hay un perfil de simetrfa mds o menos
equilibrada, que nos conduce, desde el litoral del Pacifico, a los llanos venezolanos de Apure, por
una serranfa que desde la altura del mar, va ascendiendo o bajando sucesivamente, salvando
llanuras o riscos como la serranfa del Darién, o el Golfo de Uraba, o la cordillera occidental, o la
llanura costefia, o la cordillera oriental que se remonta hasta cerca de los cuatro mil metros, para
descender, luego, definitivamente, a los llanos.

Idénticas alternativas tenemos, si seguimos el perfil correspondiente al paralelo de los 6°
y 29'. Por ahi atravesaremos el cafién del Rio Cauca, a quien hacen cuna las cordilleras occidental
y la central, fuertemente abrazadas en este trayecto; descenderemos a la hoya ardiente del Mag-
dalena; ascenderemos luego, sobre la cordillera oriental, a la Sierra de Chita, cubierta de nieve
Ferpetua mas arriba de los cinco mil metros, y, bajaremos, siempre en disimiles actitudes, a los
lanos ardientes de Casanare, que ocupan la tercera parte de la extensién colombiana recorrida en
ese perfil, de manera que los carpelos de nuestro capullo van desvidndose hacia el occidente,
para encontrar finalmente su convergencia en el Macizo Colombiano, sabiamente llamado asi
por el fisiégrafo Vergara y Velasco.

Y si la travesfa la realizamos hacia los 4° y 35', entonces nuestra proeza serd de titanes, por
el encabritamiento de las cordilleras, esa cuadriga arrastrada y apretujada hacia el occidente por
la naciente serranfa de Baud6, pero que salta hasta las nieves y las nubes por los pedestales y
opulentas torres de la cordillera central.

De estas tres excursiones tecricas, por llanuras, vertientes y cumbres, sacamos una con-
clusién asombrosa: de que si las estaciones no llegan hasta nosotros, podemos, en cambio, bus-
carlas en sus primaveras, veranos, otofios e inviernos, siguiendo cualquier perfil de nuestro siste-
ma andino, en un movimiento pendular de oriente a occidente, de occidente a oriente, sobre
cualesquiera de los paralelos',

(1) “¢Hacia un comunismo fisiolégico?” (Lecturas Dominicales Octubre 15 de 1933) Luis Marfa Murillo,
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Y si después de estas excursiones, imagindramos una cuerda ondulante que reprodujera
sucesivamente todos los perfiles de nuestro tridente andino, paralelos al ecuador, en un despla-
zamiento de sur a norte, asistirfamos al mds extraordinario y enloquecedor de los ritmos, como
los de una sensual y lujuriosa danzarina. El movimiento comenzaria en trance de poderosa fuer-
za vital, teniendo como escenario inicial el Macizo Colombiano. Luego vendria una vertiginosa
danza con sus inagotables meandros, hasta llegar al éxtasis. Después, extenuada, irfa extendién-
dose hasta quedar tendida sobre el mar Caribe.

As{ este relieve nuestro, de estructura tan original en el mundo; este boté6n floral que
antes decfa, tan extrafiamente diverso, debe estar formando en su placenta, como un fruto tam-
bién singular, la més diferenciada y quizés sobresaliente de todas las civilizaciones, para ofren-
darla cuando nuestra hora se haya decidido.

Si es tremenda verdad, como demuestra Toynbee?, que hay un factor mefistofélico de
incitacién en la creacién de las civilizaciones, el mismo profesor no excluye absolutamente como
coparticipe, al agente fisico, es decir, a una de las claves de los historiadores occidentales -el
ambiente-, en los problemas de la desigualdad de la cultura. ;Cudl es la interpretacién biolégica
de nuestros investigadores? Ve4mosla:

VERSION DEL SABIO CALDAS

Francisco José de Caldas fue quien por vez primera registr6 este ritmo; veamos su versién
asombrosa toméndola de su obra Del Infgtjo del Clima sobre los Seres Vivos: Si los hombres son
diferentes, la vegetacion de nuestros Andes parece que ltoca en los extremos. En el corto espacio de
veinte leguas halla el botdinico observador plantas andlogas a las de Siberia, plantas semejantes a las de
los Alpes, la vegetacién de Bengala y la de Tartaria septentrional. Basta descender 5.000 varas para
pasar de los musgos del polo a las selvas del ecuador. Dos pulgadas de mds en el bardmetro hacen
mudar de faz el imperio de la flora. Los balsanios, las resinas, las aromas, los venenos, los antidotos,
todas las cualidades enérgicas estdn en la base de nuestra soberbia cordillera. Los cereales, las hortali-
2as, los pastos, las propiedades benignas estin sobre sus faldas. En la cima se han refugiado las grami-
neas, los musgos, y la mayor parte de las criptogamias.

Pero en donde qued6 mejor resumido su pensamiento y el resultado de sus investigacio-
nes en este sentido, fue en una obra atn hoy consultada con provecho, su Mernoria sobre la Nive-
chwn_de las Plantas gue se Cultivan en la Vecindad del Ecuador, que contiene un examen de la
situacién altitudinal de las més importantes plantas econémicas. Dice a este propésito: A propor-
cion que nos separamos del término superior hacia abajo, hallamos que los trigos se van mejorando por

grados insensibles hasta cierto punto, del cual comienzan a degradarse en calidad hasta que el polvillo
arruina absolutamente nuestras cosechas en el término inferior.

_ Refiriéndose al polvillo del trigo, dice el doctor Orjuela Navarrete -del Departamento de
Investigaciones Agricolas de nuestro Ministerio de Agricultura-, lo siguiente: 1o iy duda de que
estas tres especies de Puccinine constituyen actualmente las enfermedades mayores del cultivo de este
cereal en Colombia, que son el principal factor limitante de la produccion, y que inciden directamente
sobre los rendimientos y la calidad del grano y de I harina, y que es muy posible, como lo anotaba ya

2 “La Civilizacién puesta a prueba”, Amold J. Toynbee.
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Caldas en 1803, que estén limitando también ahora el drea geogrifica del cultivo de la planta. La
dispersion altitudinal de las tres Pucciniae es igualmente considerable; as, P. glumarum se le ha regis-
trado entre los 2.100-3.200 metros altitudinales, P. graminis tritici entre los 2.000-3.200 metros, y P.
rubigo-vera tritici entre los 1.800-3.200 metros y a los 800 metros sobre el nivel del mar.

La variabilidad del clima a diversidad de alturas era evidente para Caldas, no como mera
especulacién imaginativa, sino como fenémeno cuidadosamente observado. Asf dice: he recogido
un niimero considerable de observaciones y de hechos; los he comparado, he ordenado este material, y
creo que ya puedo sacar algunas consecuencias generales. Quizé pudiera ser sintesis de su concep-
cién, la resumida en las siguientes palabras de su discurso sobre el clima y los seres vivos: el maiz
puede muy bien indicar por aproximacién el grado de temperatura y la elevacion del suelo, por el
tiempo que dilata en producir y por la altura de su casin.

VERSION DEL GENERAL VERGARA Y VELASCO

Asistamos, ahora, a la versién de nuestro admirable General Francisco Javier Vergara y
Velasco, quien hizo de estos estudios la apasionante interpretacién que ha venido a ser como el
cimiento inamovible de la fisiograffa colombiana. Toda su obra geogréfica® gira alrededor de esta
exploracién. Su disertacién sobre el clima y su obra cartografica, especialmente su primera carta
fisiogrifica de Colombin y la de sus distintos horizontes considerados como si un mar imagnario
la cubriera a distintas alturas, son la expresién ms cabal y acertada de su pensamiento. Dice
Vergara y Velasco:

Si por clina entendemos el conjunto de las condiciones atmosféricas que afectan los 6rganos de
los seres organizndos, evidente serd que depende de miiltiples causas que pueden reducirse a bres: tem-
peratura, vientos y humedad, siendo su variada combinacién la que en cada zona o regién hace que el
clima se presente como unn entidad distinta e importantisima, por asi decir. Desde este punto de vista,
es claro que el clima de Colombin, abarcado el pais en su conjunto, es esencialmente tropical, es decir,
cdlido, luimedo y batido por el alisio; pero si con el conjunto se miran las partes, si se opone la llanura,
donde aquellos tres elementos imperan sin contradiccion, a la montasia, que lo restringe y CO’!‘P"“"
entonces la frase “climatologia colombiana” no puede emplearse sino en un sentido muy especial. En
efecto, el occidente colombiano por su variado relieve, por sus cadenas y macizos, por sus lerrazas y Sus
mesas, ofrece tan grandes contrastes, que posee foda la serie de los climas, los cuales entrecruzan
diversamente sus curvas del dia a la noche y de una estacidn a otra. Cada valle, cada falda, cada altipla-
nicie, tiene sus condiciones metereoldgicas particulares, debidas al calor solar, a los vientos, a la hume-
dad del aire y por lo mismo las grandes leyes climiticas que rigen en los relieves del pais no pueden
indicarse sino de un modo general, prescindiendo de las mil variaciones locales; variactones que se ven
en el flanco de cada cordillera por el escalonamiento de la vegetacion y la oposicién de las escarpas
desnudas y los selvosos pedestales.

Pero no fue Vergara y Velasco un superficial aficionado, sino tenaz y ejemplar investiga-
dor, que hizo, a pesar ge.las dificultades inherentes de su época, un examen exhaustivo de los
problemas relacionados con el clima. Asf habla de un ecuador térmico en 1891, antes de que el
geo6grafo francés Juan Brunhes lo definiera, y como si hubiera tratado de expresar, més bien, la

3 Principalmente su “Nueva Geografia de Colombia, escrita por Regiones Naturales” y su “Atlas Completo de
Geografia Colombiana”.
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idea de un ecuador climdtico, término creado recientemente por el gedgrafo Carl Troll, profesor acti-
vo de la Universidad de Bonn.

Dice el General: Tedricanente, el ecuador térmico del globo debiera seguir al ecuador geogrifico,
pero pricticamente cruza por cerca de nuestro litoral AHldntico, que como es refrescado por las brisas, lo
rechaza un poco al sur, de suerte que si en dicho litoral la temperatura media anual oscila entre 27° y 28°, en
las llanturas septentrionales de la Magdalenia sube a 31°. Ambas cifras aumentan un poco donde el suelo es
arendceo y carece de vegetacidn. Ademds esa temperatura normal de 31° se acrecienta a 32° y 33°, si de la zona
litoral ;asamos a la continental, o sea las llanuras de la Orinoguia y parte de la Amazonta, porque hacia la
vaguada del rio de los rios, por In facilidad con que lo baria el Alisio, disminuye otra vez a las cifras sefinladas
para ¢l litoral Atldntico,

. La primera concepci6n del pais por regiones climéticas (1891), se debe a Vergara y Velasco,
quien, en épocas subsiguientes, las modificé y subdividi6. No hay necesidad de hacer de esa
obra, hoy superada por la que Guhl adelanta, una discriminada presentacién.

_Las investigaciones del General ser4n siempre consideradas, no por ofrecer el deslinde
definitivo de nuestras regiones climéticas, sino por haber hallado los elementos que provocan
esas divisiones y descubierto la singularidad de su climatologfa.

VERSION DE FRANK M. CHAPMAN

. Un bosgue'o sobre la topografin colombiana, capitulo de la obra The Distribution of Bird Life
in Colombia (1 l7$, de Chapman, es una de las més hermosas interpretaciones que se puedan
hacer de la fisiograffa de nuestro pals, pero tal contribucién no es original en toda su extension;
en efecto: la primera carta fisiogrifica, construida por Vergara y Velasco y editada en su gran obra
cartogréfica (1906), parece haber influido, de igual manera que su geografia (1901), en ese bos-
quejo. Sin embargo, el ilustre cientifico norteamericano, que cita con sin igual diligencia a muchf-
Simos exploradores, ignora esta exuberante fuente de nuestro investigador. Y tal desconocimien-
to resulta extrafio, pues las obras de Vergara y Velasco -aunque menospreciadas en su propio
ambiente blanco de todos los escarnios su autor-, se encontraban en las librerfas y en el minis-
terio de educacién por la época en que debi6 visitarnos el seiior Chapman. Pero aiin ocurrida una

involuntaria ignorancia, el bosquejo topogréfico siempre resulta de segunda mano, por una prio-
ridad de muchos afios.

Las islas y peninsulas que vefa Chapman con su simil del mar® -que se leerd més adelan-
te, las destac6 genialmente Vergara y Velasco en su geograffa. Pero de otro modo, el bosquejo
sobre la “’P? mﬁfl colombiana parece, més bien, con sus mapas fisiograficos en colores y su bri-
llapte y didéctica presentacién, una exégesis de los estudios del General, ricos en datos
altimétricos, en observaciones, en concepciones sobre el clima y con una rica presentacién
carto éfxca_de C[')ll:nos y perfiles personalmente elaborados por su autor, y que le hicieron acree-
dor al premio Charles Manoir.

4) Es asombroso que la Sierra Nevada de Santa Marta, que se levanta aislada e independiente, fuera considerada
como una isla por los hombres del descubrimiento y de la conquista, tal como nos lo da a conocer el historiador
Juan Friede en sus Conceplos geogrificos durante el Descubrimiento del Nuevo reino de Granada (Revista Bolivar No. 44).
Tal idea, que se conservé insistentemente, no pudo ser equivocada. Seguramente el conceplo surgié como una
intuicién fisiogréfica.
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Jamés tratarfa de demeritar la obra magnifica de Frank M. Chapman, original en cuanto al
estudio de las aves se refiere. Pretendo, solamente, deslindar y amojonar la muy valiosa de Fran-
cisco Javier Vergara y Velasco, porque a causa del injusto menosprecio que sufrié su autor, no falta
quien, al valorarse sus ideas, quiera desconocer a su legftimo progenitor.

A continuacién presento, fragmentariamente, el importante capitulo de Chapman®:

.........................

El Relieve Colombiano. Debe observarse que en el Ecuador, ln Cordillera de los Andes, en cuanto
a fauna se refiere, estd compuesta de una sola cadena, por consecuencia, con una sola vertiente al Pacifico,
una sola vertiente al Atldntico y una Zona Templada, bordeada a cada lndo por las islas de las Zonas Pdramos
ylos picos mis altos. Pero después de cruzar la linea limitrofe de Colombia, esta gran Cordillera se ramifica en
tres bien definidas y separadas entre si por un valle que desciende a la Zona Tropical. El Valle del Magdalena
situado entre los Andes Centrales y Orientales no mide nunca menos de treinta millas de ancho; en su parte
baja, es atin mds ancho. E! Valle del Canca, situado entre los Andes Centrales y Occidentales, desde poco mas
al Norte de Popayin hasta el Norte de Cartago, tiene un ancho de veine a treinta millas, pero en Antioquia se
contrae al ancho del rio Cauca, de cuyas margenes orientales y occidentales se levantan los Andes Centrales
y Occidentales, respectivamente.

Excepcidn hecha de esta regién, en ningtin otro sitio en Colontbia se aproximan estas tres Cordilleras
de los Andes la una a la otra, y en ningtin sitio, I vida de sus zonas altas, Subtropical, Templada y Piramo,
hacen contacto con la zona correspondiente en ln Cordillera vecina.

Debe notarse, ademds, que las tres Cordilleras mueren en ln Zona Tropical, la Occidental y Cent_ml
en Colombia y la Oriental en Venezuela. Por lo tanto, es Igico que sus tres zonas altas terminan, por decirlo
asf, en el aire, 0 sea que en su parte mds al norte, no tiene tal conexién por descenso gradual de los limites de
zona con creciente latitud Sur, como existe, por ejemplo, en la Zona Templada de Colombia, entre 9500y
12.000 pies, y la Zona Templada en Argentina a nivel del mar.

Los Andes Occidentales no tienen alturas que Heguen a la linea de nieve, y sabemos de cuatro puntos
solamente donde entran en la Zona Templada, uno de ellos, el Paramillo, estd situado a la terminacion norte
de ln Cordillera. Parece que no existen pasos a menos de 4.900 pies (Cresta de Gallo a 4.924 pies) y que la
altura promedio es de 7.000 pies y la cima de la Cordillera estd generalmente dentro de la Zona Sublropical.

_ Enlos Andes centrales existen varias alturas cubiertas de nieve, siendo frecuentes las islas de Zona
de Péranto. No tengo noticias de que exista ningiin paso a menos de 10.000 pies y el promedio de altura puede

qlars? Zn 11.000 pies aproximadantente, y su cima estd, por lo tanto, en su mayor parte dentro de la Zona
emplada.

En los Andes Orientales existen varias alturas cubiertas de nieve, siendo frecuentes las islas de Zona
Pdramo. Hasta donde tenigantos noticia, solamente en un punto, antes de llegar a la extremidad qu}e de
Colombia, caen a la Zona Templada, en el paso de Andalucia, entre el alto Valle del Magdalena y la region del
Caquetd, a una altura, segin ln fija Miller, de sélo 7.000 pies.

Adems de estas bifurcaciones de la Cordillera de los Andes, todas lns cuales se conectan en su base
al norte de la linea limitrofe del Ecuador, Colombin posee otras dos regiones montafiosas: la Baudé-Pana-
11T y las Samarias.

...........................................

(5) “Revista de la Academia Colombiana de Ciencias® No. 30.
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Las pruebas zooldgicas confirman ln creencia geoldgica de que ln Sierra de Santa Marta es de forma-
cién independiente y no tiene conexion alguna con la Cordillera de los Andes. Como tal, la vida de este grupo
sube a ln zona Tropical, es insular y el estudio del origen geogrdfico de sus formas es, claramente un problema
circunscrito, suplementario, a aquel representado por la vida de la cadena Andina principal.

Fuera de estos grupos montafiosos mds pequerios, es obvio que la extensidn, casi todo el largo de
Colombia, de esas tres Cordilleras de gran altura, cortan de manera efectiva ln Zona Tropical por la cual
pasan, dividiéndola en varias secciones, cada una de las cuales estd mids o menos separada de las otras.

Los bosques. En la Zona Tropical existen cinco grandes ireas de bosque tupido y luiniedo. Nombrin-
dolas por orden segiin su importancia son: 1* La Amazénica; 2° La Costa del Pacifico; 3° El Bajo Cauca-Magda-
lena; 4° La hoya de Maracaibo cuya parte occidental penetra en Colombin, y 5° Las Samarias.

................................................

........... Aquella parte de la Zona Tropical de Colombin que no estd cubierta de densos bosques, puede
agruparse bajo cuatro titulos: 1° Los Llanos; 2° Caribe; 3° El Alto Magdalena, y 4° EI Alto Cauca o verdadero
alle del Cauca. Aparte de estas divisiones existen bolsas semi—ﬁridgs como el Alto Dagua en In vertiente
occidental de los Andes occidentales, serranias faltas de vegetacidn como las que existen arriba de Dabeiba, o
valles cubiertos de matorrales, conto aquel del Bajo Rionegro, pero éstas y otras variaciones andlogas no

afectan la veracidad y precisién general de nuestra clasificacion.

.............................................

........... Bajo el titulo general de Bosques de Montaiia podemos incluir los bosques de las Zonas
Subtropical y Templada. Ambos pueden calificarse como bosque nube, determindndose el limite s bajo del
primero por la altura de condensncidn; el lfntite mds alto del segundo, por l temperatura a que el crecimiento
de los drboles termina,

. Dependiendo su continuidad de las condiciones topogrificas o la relacion entre In exposicion de In
vertiente y las corrientes de aire prevalentes, en ln altura relativa de cerros y serranias contiguos y otras
condiciones relativamente locales, se necesitaria hacer un estudio detallado para levantar algo que se aproxi-
me a un mapa exacto, en que se mostrara la distribucién de los bosques de montaiia en Colombia.........cvvcsrereeses

. Los bosques de Zona Templada, tanto por In altura mayor requerida como por la menor cantidad de
lsluzms quel generalmente prevalecen en esta zona, son de una continuidad inferior a aquellos de la Zona
ubtropical. :

..........................................................

Como se dice anteriormente, las regiones desprovistas de bosques arriba de los trdpicos se encuentran
en la mayor parte en la Zona Templada, donde, comto en In Sabana de Bogotd, y en esa region al Sur de
Popayin, por ejemplo, hay grandes extensiones desprovistas de drboles.

.....................................................

El Clima. La Temperatura de cualquier punto en Colombia muestra tan poca fluctuacion durante el
ario que las estaciones se marcan no por el aumento o baja en la temperatura, sino por lluvias.

...................................................................................
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El escalar una moniaiia en la cual, en el sentido de la fauna, varios centenares de pies de altura
pueden representar varios centenares de millas de latitud, es una experiencia muy impresionante y fascinado-
ra para el zodgrafo. Uno se sorprende de la claridad de las zonas de vida que encuentra y llega a especular
sobre el origen de sus bien caracterizadas flores y faunas. Que la distribucién altitudinal de plantas deberd
concordar intimamente con cinturones o zonas, los limites de las cuales estin determinados primeramente
por temperatura, no es de sorprender, pero que criaturas tan méviles conto las aves queden confinadas dentro
de limites mds o menos precisos por esas barreras invisibles, es prueba convincente de la potencia de las
niismas, como también de la sensibilidad de los organismos sobre los cuales obran.

...........................................

En los trdpicos nadie puede pararse en las faldas de tuna montaiia cubierta de nieve sin comprender
que la temperatura, influida por la altura, es el factor predominante en ln produccion de las floras y faunas
que se enctientran entre su base y su cima. Donde la Inumedad y en algunos casos, las caracteristicas del suelo
arfiaden su influencia, las lineas divisorias de las zonas de vida se definen mds vivamente. Uno puede pasar,
por ejemplo, del liniite alto de los dridos trdpicos en In vertiente oriental de los Andes Occidentales,........veee.s a
bosques tupidos de los subtrdpicos himedos en sus cinas, en menos de dos minutos, y encontrar un cambio
completo en la vida de los pdjaros.

....................................................

Un estudio de la vida de las aves de los Andes colombianos muestra que estd distribuida en cuatro
zonas, y puesto que ln zona baja se extiende en su totalidad dentro de los trdpicos, es consecuente que Iqs
zonas restantes son lodas altitudinales. En tanto que he tenido la tentacién de usar los nomibres locales mds
descriptivos, lie considerado nus deseable aceplar términos generales ya existentes que son generalmente mas
aplicables. Las zonas y sus limites altitudinales son como sigue:

Zona Tropical. Nivel del mar a 4.500-6.000 pies.

Zona Subtropical. 4.500-6.000 pies a 9.000-9.500 pies.

Zona Templada. 9.000-9.500 pies a 11.000-13.000 pies.

Zona Pdramo. 11.000-13.000 pies a la linea de nieve (15.000 pies).

Estas divisiones corresponden a las de “Tierra Caliente”, “Tlerra Templada”, “Tlerra Fria” y “Pdra-

1

mo” de otros autores, pero las alturas dadas aqui son mayores que esas basadas iinicamente en la temperatura.

.......

La zona Tropical y sus Fanas. La Zona Tropical en Colombia ocupa toda aquella parte del pais
ubicada abajo de una altura de 5.000 pies. En algunas parles no se extiende mucho mds arriba de 4.500 pies,
en otras alcanza cerca de 6.000 pies. Sus limites estdn determinados primeramente por temperaturas, pero
dependen también de la lumedad puesto que ln humedad por si misma afecta In temperatura, por irradiacion.

Ent los tupidos bosques en la vertiente de los Andes Occidentales sobre el Pacifico, In falta de super-
ficies favorables para irradiacion conduce a una temperatura mds baja de la que se encuentra en el nivel
correspondiente en las dridas vertientes orientales de la misma cordillera. Por consecuencia, la margen supe-

rior de la Zona Tropical queda por lo menos 1.000 pies mds arriba en In ladera oriental que en la lndera
occidental de estas montanas.

.............................................

.....................
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.......... Dentro de sus limites latitudinales de la Zona Tropical, se puede decir que es un mar de vida en
el cual las zonas superiores son apenas islas.

......................

Volviendo a nuestro simil con el may, cuando como en Colombin, las islas de las zonas superiores
asumen el grado de peninsulas o son lo suficientemente numerosas para ser comparadas con archipiélagos, se
forman bahias mds 0 menos encerradas por tierra, las cuales principalimente a causa de su aislantiento, vienen
a ser centros de desarrollo de nuevos tipos. :

Todas estas caracteristicas de ln Zona Tropical, comparadas con aquellas de lns zonas superiores,
existen en Colombia, y la tentativa de definir sus dreas de fauna resulta del reconocimiento de no menos de
cinco, mds o menos bien definidas faunas, como sigue:

1- La Colombiana-Pacifico.

2- La Cauca-Magdalena incluyendo los dos sectores, hiimedo y drido.
3- La Caribe.

4- La Orineco.

5- La Amazénica,

................................................

VERSION DE CARLOS E. CHARDON

La obra del doctor Chardén, cientffico y educador puertorriqueiio, sobre nuestros pro-
blemas biolégicos, estd impregnada del més puro afecto por Colombia. Sus apuntaciones sobre
el origen de la vida en los Andes (1938), son una contribucién de gran valor al esclarecimiento de

los. prtoblemas climéticos del tridente andino. Las conclusiones de este estudio, son las si-
guientes:

Origen de la vida en los Andes. Al surgir la cordillera en la vecindad del ecuador, a alturas muy
gra{r’des, se crearon regiones altitudinales nuevas de gran extension, con clinas muy distintos a los de la
region tropical mds baja. En esta regién tropical, pre-andina, existia también -con gran profusion de especies-
una fauna y una flora pre-andina.

............................

Las tres reglas bioldgicas que explican el origen de In fauna y Ia flora en los Andes, son lns siguientes:

Primera Regla: La evoluci6n altitudinal de las especies. Esta regla se fundamenta ldgicamen-
te en la teoria de la evolucidn de las especies -yn sea por variaciones o mutantes-, su adaptacién a las nuevas
condiciones del ambiente y la supervivencia del mis apto.

Esta regla determina que a mayor altura, mayores son los cambios y las diferencias de las especies.
Como secuela de esto, “los endemismos aumentan en proporcién directa a la altura sobre el nivel del

" -

------------
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Al surgir la cordillera, surgieron regiones ms altas con climas mds frios hasta terminar en la linea
de las nieves perpetuns. La flora y la fauna pre-anding, de acuerdo con el fendmeno de evolucion vertical, fue
proveyendo los elementos de los pisos superiores, y se produjeron espectes que se adaplaron a estas nuevas
condiciones. Mientras mayor la altura, mds intenso el cambio en el ambiente, y mds intensos también, los
cambios de las especies.

Ejemplos tipicos de evolucin altitudinal son las plantas superiores. Las especies de Cestrum y la
tribu Thibaudiae, indican un endemismo progresivo determinado por la altura. Ceratostema tiene un 100
por ciento de endemismo a alturas mayores de 2.000 metros. Los “frailejones” (Espeletia) sélo se encuen-
fran, con raras excepciones en el piso del piramo, a mds de 3.000 metros,

Mientras mds alto, mayor es la autonomia de la flora en su esfuerzo de adaptarse a las congiaqones
del clima. En la mayor parte de las especies las hojas empiezan a achicarse, en otras, como en los frailejones,
las hojas estdn provistas de preciosa lana: hayFragaria con grandes tallos sublerrineos y en los Hypericum,
las hojas asumen las formas de las coniferas; todo, en fin, cambia bajo los efectos del clima y In adaptacion
a las nuevas condiciones del ambiente es el factor determinante en la supervivencia del mds apto. Las flores
asumen los colores ms vivos y en seplientbre y octubre, una vistosa alfombra tapizada de flores de todos
los colores cubre los solitarios piramos, como simbolizando el Iriunfo de la vida so‘?re .el‘qniblenfe de
aquellos agrestes parajes. Nada hay mds bello que los piramos durante la ﬂqfeada del “frailejon”. Y todsse
lgs especies son autdctonas, productos del medio y la maravillosa adaptacién formulada por las leyes

arwin.

..................................

Al igual que las plantas fanerdgamas, los hongos parasiticos, siguen esta misma regla de distribu-
cion altitudinal y en el caso de los Dotideales y Uredinales, el por ciento de endemismios aumenta progresiva-
mente hacia arriba.

En los insectos, y especialmente en los Coledpteros, las especies del piso temiplado son onsi latit:;
distintas a las de abajo, y en el piranio y In linea de nieve, son lodas nuevas, no conocidas en ningun o’no
hdbitat. Los cambios producidos por Ia altura son nolables en extremo, produciéndose no sélo especies, st

géneros nuevos,

Si se fuera a tabular los endemismos de estos tres grupos tan apartados de seres y s dlsmbugo; t;e
acuerdo con la altura, seria ficil concebir que los mismos fen mentos que han determinado la presencia de ‘a
mariposa de Humboldt en lo alto del Chimborazo, han determinado la aparicion de los vistosos frmle;onef
en los péramos de Colombia y Venezuela, y la presencia de Puccinia Pittierana que destruye los sembradios
de papas en las vertientes del Nevado del Tolima. La evolucién altitudinal de las especies, y los endemisnios
aumentan proporcionalmente con l altura sobre el nivel del mar”.

............

Segunda Regla. Emigracion austral terrestre. Esta regla bioldgica es aplicable, de acuerdo con
los estudios de Chapman, al grupo de las Aves. La avi-fauna del piso sub-tropical se ha o_njgn_mdo de las
especies del piso del trépico. En el lercer piso, el templado, una parte se ha derivado del piso inferior del sub-
trdpico (primera regla), pero otras (segunda regla) se han venido corriendo por las cordilleras, giesde climas
andlogos a niveles menores del sur del continente. Las aves del piramo, provienen de la Patagonia y ln Tierra
del Fuego, donde se les encuentra a nivel del mar, y han eming:) por la cordillera hacia el norte, hasta habitar
los pdramos del Ecuador y Colombia.
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En otras palabras, las especies australes han seguido al clima el cual, en el equinoccio, se encuentra
en el piso superior andino.

En completa contraposicion a ln regla anterior, las especies endémicas no aumentan con la altura,
sino que los “endemismos disminuyen en proporcion directa a la altura sobre el nivel del mar”.

Tercera Regla.: Por emigracion aérea. Esta iiltima regla bioldgica es aplicable, de acuerdo con
nuestras propias observaciones, n los longos saprofiticos, especialmente al grupo de los discomicetos.
Los hongos se reproducen por esporas microscipicas que se ha probado flotan en la atmdsfera a grandes
alturas. Las especies saprofiticas de las regiones templadas del globo, a través de la atmésfera, han ido
proveyendo los elementos de una flora en los pisos altos andinos, en donde las condiciones de clima han
sido favorables a estas especies. La evidencia que expusimos anteriormente es abundante en el caso de
los Discomicetos; otros grupos de hongos parece que siguen esta misma regla,

Aqui, al igual que en ln regla anterior (para las aves) y en contraposicion a la que rige las
plantas fanerdgamas, los insectos y los hongos parasiticos, apenas si ha habido evolucién vertical de las
especies, sino que al contrario, se podria tirar una linea horizontal imaginaria, a los 2.000 metros de
ele_vaadtr, arriba de la cual lns especies tienen muy poca o ninguna relacion con las especies de los pisos
{J’a)os, sino que éstas provienen mayormente, por emigracion aérea, de las regiones templadas del globo.

Los endemismos, en tesis general, disminuyen en proporcion directa a la altura sobre el nivel del mar,
Y se parecen mds, a medida que uno sube, a los del norte de los Estados Unidos y Canadi, por una parte,
y alas de Patagonia y ln Tierra del Fuego, por otra”.

..............................................................................................................................................

EL ARCHIPIELAGO BIOLOGICO

Doy a la BIOLOGIA, en este caso, la acepci6n que le corresponde seguin la definicién del
célebre sabio de la Universidad de Bonn, Ludolf Christian Treviranus, quien dice que es la ciencia
que es.tudia las diferentes formas que reviste la vida orgdnica, las condiciones y las Icyés que presiden a
su existencia, y las causas que deferminan su actividad®, pues asf conviene a la clara interpretacién
de esta concepcion de un Archipiélago Biolégico, ya que de otra manera, por ejemplo con las
conclusiones a que ha llegado Arnold J. Toynbee, podria carecer de sentido.

En efecto: dice el gran historiador, al criticar las opiniones en que se fundamentan algu-
nas tesis sobre la génesis de las civilizaciones, que aplican los procedimientos de ciencias materiales,
biologia y geologia, a un problema que es realmente espiritual. Un exanten de los grandes mitos en que
estd conservada la sabiduria de la raza humana sugiere la posibilidad de que el hombre alcance ln
civilizacion, no como resultado de una condicién bioldgica o un contorno geogrifico superiores, sino
como respuesta a una incitacion en una situacion de dificultad especial que lo lleva a hacer un esfuerzo
sin precedentes hasta entonces’,

Pero c6mo podria hacerse un deslinde entre la materia y el espiritu del hombre, para que el
contorno geolégico y fisico que rodea su cuerpo sensible a los tropismos, y que obrar4 fatalmente
sobre su complejo endocrino, pueda considerarse independiente de su alma? En obra de indiscu-

(6) “Diccionario Tecnologico de Biologfa”, Fuset Tubid.
(7) “Estudio de la Historia” (Compendio), A. ]. Toynbee.
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tible valor cientifico (Traite de Climatologie Biologique et Medicale-1934), M. Piery muestra como se
comporta el clima sobre todos los seres vivos, y especialmente con el hombre. Su exposicién no
podria tomarse con indiferencia, por ser la relacién escueta de hechos incontrovertibles, como los
que se refieren a la fitoclimatologia y la zocclimatologfa, o los que tratan de la actividad solar

. sobre el movimiento de las masas humanas, o de aquellos otros que se relacionan con la

climatopsicologfa... Pero esta cita es, apenas, incidental, pues la climatopsicologfa y la psicobiologia
ocupan un puesto de gran relieve entre las ciencias, para referirnos a ellas tan unilateralmente.
Pero ya que Toynbee da a este problema un carécter excepcionalmente espiritual, me parece bien
sefialar el pensamiento del Padre Jesuita Gustavo Sauser, médico y cientifico de gran abolengo,
rector de la Universidad de Innsbruck, quien en un estudio sobre el valor y la dignidad del
cuerpo humano, dice que es visible el entrelazamiento y concatenacion que existe entre el SOMA, el
LOGOS y Ia PSIQUE del individuo®.

Reconocida esta accién universal del clima sobre los seres vivos, podemos ocuparnos ya
de la naturaleza de nuestro territorio, que jamés llegarfamos a interpretar por la de otros paises,
por no tener par la del nuestro en todo el mundo. Valdrfa insistir en la siguiente observacién
expresada en un capitulo sobre los insectos y el clima en Colombia en 1944% a saber:

Ni los vientos Alisios, ni los Monzones, llegan incilumes al interior del territorio; los caiiones
de las montasias, las colinas con inclinacidn diferente y los elevados farallones, los tmnsj_‘ommn en un
sistema de brisas de relieve cuya direccion debe estar sujeta al régimen actinico anual, variable, como es
obvio, desde el solsticio de Cincer hasta el de Capricornio, y a ln actividad periddica del sol.

Asi, las brisas de relieve, los iinicos vientos dentro de nuestra red orogrfica, son los z‘)er'dade-
r0s progenitores de nuestro sistema pluviométrico: las luvias orogrificas. El sistema higrométrico es
engendrado por las lluvias, por los vientos reinantes, por la altura y la temperatura.

Tal es, en sintesis, el ambiente complejo que ha de servir de fondo al estudio de la bioentomologia
colombiana.

Pero este complejo ambiente, esta red de microclimas, con zonas templadas y frias dentro
del circulo ecuatorial, es un anfiteatro, no para una rama exclusiva de la vida, sino para esa
biocenosis constituida por el hombre y por todos los demés seres cuyas funciones estn sujetas al
imperio de ese mar tropical, del cual surge ~con todos los atributos de las estaciones, pero proyec-
tados en inamovible eternidad-, el Archipiélago Biolégico, que se nos presenta como el a{tiflge de
una prometida civilizacién. Esperemos a que se haga sensible, en forma creadora, la incitacidn de
Mefistifeles y la respuesta de Dios, segiin la admirable inspiracién de Toynbee.

{POSEEMOS BASES PARA UNA CIVILIZACION AUTOCTONA?

La cultura occidental trasladada a América, a zonas templadas similares a las de su origen,
ha crecido con el normal desarrollo de una planta que apenas sufre desplazamientos dentro de su
mismo ambiente. No ccurre asf en el trépico, porque entonces la misma cultura se comporta como
un injerto que ha de renovarse permanentemente para que surta sus efectos.

()] “El Valor y la Dignidad del Cuerpo Humano”, Gustavo Sauser 5.). (“Revista Javeriana”, No. 151),
9 “Caldasia”, 6rgano del Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional, L. M. Murillo.
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Es interesante observar c6mo ciertos 4rboles transplantados de la zona templada a la nues-
tra, ofrecen por algtin tiempo -como un recuerdo del ciclo de las estaciones-, la defoliaci6n inver-
nal; y de c6mo otras plantas de ascendencia boreal como el tulipdn -tan codiciadas por todos los
amantes de las flores hermosas-, s6lo vienen a ensefiarnos muy pocas veces sus inflorescencias,
cuando las arrastran a nuestro clima, y siempre con una triste agonia antes de consumirse.

Mas si en lugar de desarraigar con torpeza los tulipanes, los hiciéramos viajar por ciclos y
climas, buscando el ritmo de su propia vida, tomando -por ejemplo- los bulbos de la bella lili4cea
adecuadamente, para llevarlos a la Sierra Nevada del Ruiz con el solsticio de diciembre; y luego al
Valle del Cauca con el equinoccio de marzo; y de allf a la estival Neiva con el solsticio de junio; y en
el equinoccio de septiembre los trasladéramos a la apacible llanura de Guasca..., habrfamos evita-
do la nostalgia de nuestros visitantes, y hecho franco y sin inhibiciones el ciclo de su desarrollo y
de sus inflorescencias...

S6lo asf como en este ejemplo, la cultura occidental podrfa substituir sin renuevos o injer-
tos en esta tierra, en una rotacién continua, hacia nuestras estaciones perennes e inamovibles.

La ecologia -dice Max Sorre en sus Fundamentos Bioldgicos de la Geografia Humana, obra lau-
reada por la Academia de Ciencias de Parfs-, considera a las disposiciones mentales en el grado en que
reflejan los rasgos del ambiente y en el grado en que ellas también intervienen en el ajuste de la actividad
general del amziente.

Ajustando a este criterio nuestro Archipiélago progenitor de la mas compleja red de
microclimas, y, por consecuencia, del sinniimero correspondiente de cuadros o provincias ecol6gicas,
debemos aceptar que deben ser diferentes y numerosos los rasgos ambientales reflejados por las
mentes de sus respectivos pobladores, verdad que ya nos habia ensefiado el General Vergara y
Velasco. Pero de otro modo, como lo sugiere Sorre, esos diferentes grupos humanos pueden inter-
venir en el ajuste de la actividad general de sus respectivos ambientes.

De esta accién recfproca entre los diferentes grupos humanos con sus ambientes respecti-
vos, deben originarse fuerzas creadoras, pausadas quiz4, pero seguras en la concepcién de la cul-

htl:sa ;iellhombre colombiano, quien unas veces marchara a favor del ambiente, y otras, contra sus
obstéculos.

FISIOLOGIA Y PATOLOGIA DE NUESTRA CIVILIZACION

Toda cultura pasa por los mismos estadios que el individuo. Tiene su nifiez, su juventud, su virili-
dad, su vejez, dice Oswaldo Spengler®. E indudablemente el todo tiene que participar de las cuali-
dades de sus componentes, aunque el ambiente, en permanente mudanza, y la actividad mutua
entre las distintas civilizaciones, traten de desvirtuar con tremendas mutaciones los ciclos
spenglerianos. Ocurre algo semejante a la composicién de las fuerzas concurrentes, en donde la
suma puede no tener ningtin parecido con las potencias y orientaciones de las integrantes.

Las formas ecol6gicas innumerablemente variadas del Archipiélago Biolégico, presentan
agrupaciones humanas cuyo comportamiento es, igualmente, diverso. Resultan, en consecuen-
cia, tantos tipos de reaccién ambiental como aspectos ecolégicos; y, por aiiadidura, las naturales

(10) “La Decadencia de Occidente”, Oswaldo Spengler.
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reacciones entre los distintos grupos. Se deduce, pues, una confederacién que se hace presente, no
como una artificial resultante politica, sino como un efecto biol6gico, muy til por cuanto repre-
senta un impulso efectivo a su evolucién, y que pedrfa hacerse aparente por competencias de
superacién entre los distintos contornos ecolégicos o estados federales. También, y muy especial-
mente, puede buscar el hombre los estimulos en los intercambios de ambiente, hacia el encuentro
de las estaciones, como en el ejemplo propuesto del tulipén.

Pero, por otra parte, para que el mito mefistofélico de Toynbee" intervenga en esa gesta-
cién de nuestra cultura, ser indispensable que atendamos a la inmigracién de una raza propicia,
no por sus dedicaciones agricolas, ni por su habilidad manual, ni su acendrada religiosidad o su
inteligencia.... Procurémosla s6lo por su belleza. Nuestro pueblo es rico en muchas virtudes mo-
rales, pero no siempre se hace presente en él ese perfil airoso y gentil, cuya ausencia suele humi-
llar la cerviz en un terrible complejo de desolacién. Convenzamonos de que al Mefistéfeles de
Goethe y de Toynbee, sélo le interesan las gentes hermosas.

Pero esas fuerzas propicias al desenvolvimiento de la cultura podrfan frustrarse, si la
politica continua esa discusién bizantina, rica en depredaciones y parlamentos inanes. Recuerdo

" cbmo el ilustre sabio Carlos Chardén -hace de esto cerca de veinte afios-, fue requerido para que

nos estudiara un proyecto de ley agropecuaria. El, después de hacer una revisién de todas las
disposiciones vigentes, declaré que tenfamos una dotacién -hasta triplicada en muchos casos-, de
cuantos elementos legales quisiéramos disponer, y que s6lo faltaba una cosa: llevarlos al campo
de la realidad!

Es hermosa la democracia y necesaria, indiscutiblemente!?; pero jamés como la de ese tipo
de ultrajantes cimaras, que hiri6 al pueblo con su lenguaje innoble y abyecto, y profan6 su recinto,
hiriendo con revélveres asesinos a uno de los hombres més ilustres de la patria.

Pero de otro modo, es necesario que nuestros gobiernos asistan, de todas maneras y con
sentido de honda responsabilidad, a esa indeclinable cita que tenemos con nuestro destino. Si
brillantes ideas nos han acercado muchas veces al camino de nuestro desenvolvimiento cultural

(1) La teorfa de Toynbee sobre la génesis y desintegracién de las civilizaciones, s la siguiente: En la exposicion que
hace Goethe del argumento de la Divina Comedia, Mefistéfeles es creado para que lo engafien -tal como a pesar
suyo, y demasiado tarde, llega a descubrir el diablo-. Sin embargo, si Dios, al responder al desaffo diabélico, no
vacila en arriesgar las obras de su creacién, como debemos suponer que lo hace, con el objeto de ganar la opor-
tunidad de crear algo nuevo, también nos vemos obligados a suponer que el diablo no siempre pierde. Y asf, si
la operacién de incitacion y respuesta explica las génesis y los crecimientos de las civilizaciones (que de otra
manera resultarian inexplicables e imprevisibles), también explica sus colapsos y desinlegraciones. La mayorfa
de la veintena de civilizaciones que conocemos ya han entrado en colapso, y 1a mayor parte de esa mayorfa ya
ha recorrido hasta el fin la pendiente que termina en la disolucién. “La civilizacién puesta a prueba”.

(12) Sobre nuestras detnocracias, ha expresado las siguientes ideas, dignas de meditacién, el historiador y pensador

inglés Amold J. Toynbee, que ahora nos visita: No creo que pueda haber en estos pafses un gobierno totalmente consti-
tuciontal (en el sentido democrético), como e ciertos paises nérdicos, mientras la estructura social continiie como ahora; la
gran masa del pueblo no cuenta con la preparacidn y educacién necesarins, y no puede por ello ser considerada homogénea ni
apla para la implantacién de regimenes como los citados,
Ademnds, estd de moda el cortar fodos los trajes politicos de las naciones de acuerdo con un molde vinico. Esto no da resultado
en la prdctica. Tedricamente, es natural que un sistema igual a otra funcione lo mismo; pero en la préctica, que es lo que
cuenta en el asunto, no sucede asi. El gobierno munca se aparta demasiado de la estructura social, asf se le den bases tedricas
de la clase que se quiera. Para cambiar, hay que hacerlo desde ¢l fondo, preparando adecundamente ol pueblo que deberd ser
gobernado. “El Independiente”, Marzo 4 de 1956,
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y econémico, otras muchas, cargadas de irresponsabilidad, de inconstancia, de versatilidad o de
odio, nos han arrancado cruelmente de nuestro objetivo. Por esta razén deben mirarse
esperanzadamente obras como las del actual ministro de Obras Publicas, Contra-Almirante Rubén
Piedrahita Arango, quien realiza, con pujante entereza y pulcritud, una labor excelente para el
pafs. De este modo el ferrocarril de Bogot4 al Mar Caribe, hecho idea hace casi un siglo por el
Presidente Eustorgio Salgar, ser4 al fin una jubilosa realidad, como todas las otras empresas del
eficiente ministro.

Redes magnificas de comunicaciones, aprovechamiento de fuentes hidroeléctricas, metédica
explotacién de minas, establecimiento de sidertrgicas, etc., no son obras que pudiéramos llamar de
cultura, exactamente, pero sf son instrumentos para realizarla. Con tales medios no volverén a que-
dar convertidas en hojarasca las ideas de nuestros cientificos y de nuestros pensadores. Asf seran
realidades, o en las comarcas agricolas, o en las zonas ganaderas, o en los centros fabriles, o en los
sistemas hospitalarios; en las universidades o en los laboratorios de investigacion...

La fisiologfa de la vida se entiende mejor cuando se conoce la fisiologfa de la muerte. Asf
me parece bien, seguir esas leyes que Carlos Deperet estudié® y que sirven para explicar la extin-
cién de las especies y de los grupos.

La Frimera ley es la del aumento gradual de I talla de las mutaciones de una misma rama, al
elevarse de las ramas mds antiguas hacia las mis recientes. La segunda ley, es la de la especializacion
de las ramas filéticas, con la consecuencia de que solo son susceptibles de evolucion ulterior, los tipos
organicos que no se han especializado.

Nada resulta en efecto mds sorprendente -dice Deperet- al seguir la historia paleontoldgica del
globo, que ver lns especies, los géneros, las familias y hasta los grupos de orden mds elevado, evolucio-
nar con una riqueza variable de formas, decrecer luego y desaparecer casi siempre en forma bastante
repentina,

Estas leyes determinadas para las especies fGsiles, encierran en mi concepto, algunas de
las m4s importantes expuestas por Toynbee en su Estudio de la Historia, para explicar la extincién
o colapso de las civilizaciones. Asi, por ejemplo, el gran soci6logo trae la siguiente cita™ sobre la
ley llamada por él la idolizacion de una técnica effmera, y que corrobora mi afirmacién: En la evolucion
es probablemente siempre acertado el aforismo del Doctor Inge: “nada fracasa como el éxito”. Una criatura
que ha llegado a adaptarse tan perfectamiente a su contorno, un animal cuya capacidad y fuerza vital enteras
se concentran y emplean triunfando aqui y ahora, no dejan nada de suplementario con que responder a cual-
quier cambio radical. Edad tras edad se ice mds perfectamente econdmico en el modo en que todos sus
recursos responden exactamente a sus oportunidades corrientes y acostumbradas. Al fin puede hacer todo lo
que es necesario para sobrevivir sin ningiin esfuerzo consciente o movimiento inadaptado. Puede por tanto
vencer a lodos los competidores en su campo especial; pero igualmente, por otra parte, si este campo canibia,
tiene que extinguirse. Este éxito de eficiencia es el que parece ser responsable de la extincidn de un enornie
niimero de especies. Mucho antes, Metchinicoff habfa expresado una sentencia que conduce a las
mismas reflexiones: El bienestar personal es uno de los sintomas de la pardlisis general.

Hay en las culturas actuales, cuya desintegracién es inminente, satisfaccion de poderio.
Los medios de subsistencia se han superado. Hay tratados como algunos de Lin Yutang, sobre el

(13) “Las Transformaciones del Reino Animal”, Carlos Deperet. .
(14) “Estudio de la Historia”, Toynbee (pég. 335, Heard, Gerald: “The Source of Civilization”).
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placer de vivir, sobre el bienestar personal... El hombre de las zonas templadas est4 armado de una
gigantesca estatura, y edad tras edad ha ido perfecciomando su vida tanto por cuanto atafie a su
economfa como a su defensa, al punto de haber alcanzado una tremenda superioridad por su
especializacion. Pero si este campo cambia, tiene que extinguirse, segin ya quedo6 expresado. Y este
campo estd cambiando, porque el bienestar ha embotatfo las facultadyes creadoras, y la especiali-
zaci6n esté obnubilando el entendimiento. Los diez mil robot dejan en perfecta holgazanerfa la
mente, y en lugar del andlisis, en la universidad se buscan las reglas, las claves y las f6rmulas.
Ante la imposibilidad de superacién, los artistas modernos han inventado el subterfugio de que
el arte es algo que no tiene nada que ver con ln realidad. Quiza en las artes modernistas, literarias,
musicales o plasticas, solo exista una verdad: el dolor de los artistas®.

Si no se puede superar, ni imitar siquiera, a Fidias y a Praxiteles; ni a Miguel Angel ni a
Rodin; ni a Giorgioni ni al Ticiano; ni a Rafael ni a Leonardo; ni a Rubens ni a Rembrandt... Si el
actual arte musical s6lo es una versi6n simiesca de la noble armonfa creada por los grandes
maestros clasicos... Si la obra cientifica de hoy, es la férmula incompletamente aprendida en ma-
nos del aprendiz de brujo...", es porque ha cambiado el ambiente, y los recursos de la extraordina-
ria especializacién de las culturas occidentales estin en bancarrota...

Maravillosa experiencia para nosotros, los hombres del Archipiélago Biolégico, cuya cons-
titucién fisiolégica-federal de nuestro suelo -que inhibe tedo acostumbramiento y desmesurada
especializacién-, crea un sistema, quiz4 de lento progreso, pero de consecuencias halagiiefias
para nuestro porvenir.

EL PROBLEMA AGRICOLA DENTRO DEL ARCHIPIELAGO BIOLOGICO

Esa clasificacién climatica del pafs, en zonas térridas para las llanuras y valles que no
pasan del nivel de los ochocientos metros; de primaverales para los colocados inmediatamente
sobre ese nivel; y de polares a los de las nieves perpetuas, es considerada como caprichosa y
absurda por nuestro astrénomo y climatélogo, doctor Jorge Alvarez Lleras, quien dice, que por
extenderse nuestro pafs en la zona térrida, sus climas deben ser, por consecuencia, tropicales, por-
que lo que caracteriza y determina la climatologia del globo es ln duracin diurna de la radiacidn solar y la
inclinacién de los rayos solares al penetrar en la atmdsfera terrestre’,

Pero si a nuestro pafs tropical le ha correspondido un singular régimen climético por
efecto de su original sistema de montafias, en donde estaciones como las de la zona templada se
han hecho presentes en forma aparentemente inamovible, no hay razén para que las desconozca-
mos, sino, antes bien, nos dediquemos a estudiarlas con empefio, ya que sus modalidades son el
verdadero yunque de nuestra economia, de nuestra raza y de nuestra civilizacién.

Pero podria considerarse con todo rigor, que alguna porcién del globo terrestre, asf quede
sobre el mismo ecuador, ;podria estar libre ﬂe mudanzas ante las respectivas posiciones
astronémicas del sol? La inclinacién de los rayos solares sobre el anillo tropical, es insi%nilicante;
pero seguramente de importancia sobre esos pliegues con pendientes de todas las inc inaciones

(15) “Las Confusiones de don Agustin”, Marta Traba (“El Espectador®, Diciembre 31 de 1955).
(16) “Cantar de los Cantares”, Luis Maria Murillo,

(17) ”‘(i::pdi)ciones Climatéricas del Pats”, Jorge Alvarez Lleras (Revista “Colombia®, Contraloria General de la Re-
publica).
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que ofrece el complicado sistema orogréfico de nuestro Archipiélago. Y en cuanto al paso del sol
por los puntos solsticiales, es posible que la ciencia descubra que pueden tener importancia tras-
cendental para nuestro ambiente, como ya se deduce de las investigaciones sobre las heladas de la
Sabana de Bogot, llevadas a cabo por el doctor Antonio Marfa Barriga Villalba, una de las més
aquilatadas figuras de la ciencia colombiana. Segiin este distinguido cientifico, somos unos habi-
tantes temporarios del trépico de Céncer en diciembre, y del Capricornio en junio.

Por otra parte, nuestros climas no son una creacién de la imaginaci6n, sino que estén
determinados por una fisonomfa vegetal inconfundible, de la cual se han ocupado dos eximios
boténicos: mis amigos Armando Dugand y José Cuatrecasas.

Dice el doctor Dugand®®, que las especies vegetales habitan segiin necesidades fisiolégicas
peculiares, en aquellas condiciones de medio que le son indispensables, de donde resulta que las plan-
tas que tienen idénticas o muy parecidas exigencias y lolerancias se presentan reunidas en los sitios
donde existen esas condiciones. Asf, por ejemplo, el tipo ecolégico determinado por las higrofitias y
subhigrofitias corresponde, segin Dugand, al de las selvas del Chocd, de la costa del Pacifico, y en
ciertas comarcas de In hoya amazénica y del valle central del Magdalena, regiones de temperaturas
elevadas y de lluvias frecuentisimas. Los tipos xerofitico y subxerofitico, mas o menos tropofiticos

_ {de condicién variable por la temperatura o la humedad, etc.), son propios de algunas regiones
Planas, como los Llanos Orientales, las sabanas de la Costa del Caribe y la Guajira. El tipo psicrofitico
Col:resgonde a regiones de frio perenne como el de las tierras nevadas y los paramos, y esté carac-
terizado en Colombia, entre otras especies, por las Espeletia o frailejones y las Puya o pifiuelas. Y
como estos tipos ecolégicos hay muchisimos, que representan el aspecto de cada seccién de nues-
tro Archipiélago, y cuya investigacién adelanta, con nobilfsima consagracién, José Cuatrecasas.

Silas distintas regiones del pafs deben deslindarse por los rasgos especiales de sus sinecias,
no es posible considerar sin importancia las razones de esas diferencias, o sean las estaciones
climéticas que, a pesar de todo, surgen por efecto de nuestro relieve especial andino, dentro de
los circulos tropicales.

PRIMUM VIVERE

. Sila subsistencia es la primera preocupacién de la humanidad, su primer contacto, su
primera ocupacién y la inmediata orientacién de sus proyectos, han de ser los recursos naturales
de su ambiente. Roménticamente, desde la expedicién botdnica de Mutis, se ha creado un mito
que sélo ha fructificado en la imaginacién: COLOMBIA, TIERRA DE AGRICULTURA, sentencia
Y motivo obligado de los tribunos politicos y de los programas de casi todos los gobernantes.
Pero estas cosas que se debaten fuera de laboratorio y de los campos de experimentacién, suelen
venirse al suelo por las mismas razones que las han mantenido en el pindculo. Asf mat6 al mito el
doctor Laureano Gémez, con sus célebres conferencias que llamé interrogantes sobre el progreso
de Colombia®, viniendo desde entonces a menos esa alharaca de nuestro porvenir agricola, aun-
que, de otro modo, los presupuestos para este objeto han sido siempre, antes y después, modes-
tos, y humilde el criterio que sobre é] se ha tenido, compendiado en el aforismo: quien no tiene dedos

para organista, que se vaya a sembrar papas.

(18) “Apuntaciones sobre el Medio en general y la Vegetacién en Colombia”, Armando Dugand (Revista “Universi-

dad Nacional de Colembia*).
(19)  “Interrogantes sobre el Progreso de Colombia”, (1928) Laureano Gémez.

COLOMBIA UN ARCHIPIELAGO BIOLOGICO 127

Sin embargo, las afirmaciones del doctor Gémez son ciertas de igual manera que las de su
inspirador Pierre Denis, pero es una certidumbre como esa de la fiacha del viejo cuento de Grimm,
divulgado por Calleja, conocido con el nombre de Juana la Lista, en donde llegé a llorar toda una
familia porque una hacha prendida a la pared de una cueva, podria matar al hijo que llegara a
Juana la Lista cuando se casara con su novio Manolito. El doctor G6émez descubrié ante un
sapientisimo auditorio congregado en el Teatro Municipal de Bogoté, con pruebas irrefutables,
que Colombia no podfa ser una tierra propicia para la cultura, porque sus regiones eran, o eriales,
o tremedales, o selvas inh6spites o mansién de mosquitos vectores de fiebres malignas... Por todo
el pafs se propag6 la cruel revelacién, cundi6 la histeria, nos convertimos en plafiideras, y a nadie
le ocurri6 que la hacha podfa quitarse... Y ese ha sido el eterno conflicto colombiano: sefialar nues-
tros males con dramatismo y tramoya, al margen de la ciencia y de la experimentacién, y por
politicos que, por otra parte, suelen desconocer estas cosas...

Y de que la Jiacha podia quitarse, son evidentes pruebas, entre otras, los siguientes hechos:
la lucha eficaz que el Ministerio de Salud Publica adelanta contra los insectos transmisores de las
més graves epidemias tropicales; el vencimiento definitivo de la fiebre amarilla, llevada a cabo por
investigadores colombianos, fundadores del Instituto Finley, con la colaboracién de la fundacién
Rockefeller, y quienes obtuvieron y perfeccionaron la vacuna contra dicha peste; la transformacién
de los eriales del Tolima y de otras regiones antes desérticas -por medio de magnificas obras de
irrigacién prospectadas y realizadas por ingenieros colombianos-, en ricas comarcas algodoneras
K arroceras, al punto de que ya no volveran a ocurrir esas importaciones de arroz como las que

ubo de hacer el doctor G6mez a los Estados Unidos, para mantener las peonadas que trabajaban
en el ferrocarril de Bolombolo a Cafiafistula que ¢l organizara; las malezas que acabaron con la
floreciente produccién ganadera del Valle del Patia y persiguen a los buenos pastos de las vegas
del Alto Magdalena, como el pelé, el ambucs, el payadé, etc., ya no seguirdn siendo una amenaza
para los ganaderos, ni para nadie que sufra de las malas yerbas, pues la quimica moderna ha
descubierto y perfecciona cada dfa los medios para erradicar esas perniciosas plantas que hoy ya
se pueden reprimir en grandes extensiones y en pocas horas, por gracia de la aviacién y de esas
substancias que no eran conocidas por la época en que se escribfa la aciaga embestida contra Co-
lombia, enjuiciada entonces con crudeza semejante a la que es de uso contra los hombres publi-
cos... Tampoco podria ser realmente desconsoladora para el futuro la ganaderfa llanera, en efecto:
piensa el doctor José Vicente Pacheco, veterinario de reconocida autoridad, que si en los Llanos
Orientales se ha sostenido y multiplicado en proporcién significativa por més de cuatrocientos
afios el ganado lanzado allf desde la conquista espaiiola, a pesar de la carencia de teda contribu-
cién humana, es porque esa tierra es habitat propicio y feraz para la industria ganadera. Las obras
de forestacié6n, oficial o particularmente emprendidas, son de larga espera, pero su desarrollo, por
la bondad de los suelos propicios, anuncia 6ptimos frutos que dar4n con generosidad, a las futu-
ras generaciones, las traviesas para los ferrocarriles, los pilotes para las estacadas, o los elementos
maderables para otras empresas, y de cuya falta, con tanta razén se condolfa el autor de los
interrogantes sobre el progreso colombiano. De igual manera podemos contar para el presente y
en mejor forma para un futuro muy préximo, con estructuras de acero que no vendrén del exterior,
sino de los altos hornos de nuestras propias siderdrgicas. Tengamos confianza mientras Dios y la
ciencia nos ofrezcan su ayuda. ‘

Pero tampoco es impropicia nuestra raza. Rémulo Rozo cre6 en Méjico una figura que se
hizo pronto popular, y que llamé melancolfa de la raza indfgena; y Luis Fernando Rivera cre6 otra
semejante en Bogotd, que llamé infortunio. Tal melancolia y tal infortunio, a pesar de su innegable
belleza, no son en realidad otra cosa, que la consagracién artfstica al pulque y a la chicha. Esas
tristes figuras antes de ser talladas en piedra y arcilla, las habfa visto yo, esculpidas en carne viva.
Si el estado cantinero desapareciera, y el Catecismo del Padre Astete y la Cartilla Civica pudieran ser
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ensefiadas al nifio, ejemplar y experimentalmente, con sentido de responsabilidad y de amor hacia
lo bello, no habria raza mala, y serfan buena arcilla para la cultura, el blanco y el negro, el indio, el
mestizo y el mulato...

INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION

El mayor error cometido en nuestro precario desarrollo agricola, ha sido el de tomar como
orientacién el de las zonas templadas. Hay principios universales que reglan la vida de las plan-
tas, sin duda alguna, pero el comportamiento metabélico de éstas no puede ser igual bajo la accién
del paso del sol por los puntos equinocciales y solsticiales, que sometidas a la acci6n relativamente

perenne de cualquiera de nuestras estaciones. Asf requerimos de una original investigacion de

todos los fenémenos naturales de nuestro ambiente, para lo cual son, apenas, modestisima ayuda,
los conocimientos exéticos.

El hombre ha dado poderosas pruebas de su poder sobre la orientacién de la vida vegetal,
como lo atestiguan las mutaciones alcanzadas por el portentoso descubrimiento del Padre Gregorio
Mendel, o las investigaciones genético-citolégicas de Thomas Hunt Morgan, realizadas inicial-
mente sobre la Drosophila melanogaster, mosquita de la cual se lta dicho que parece como si hubiera sido
creada por Dios para mostrar el milagro prodigioso de la herencia. Pero también debemos reconocer
como una gran contribucién, en este sentido, lns renovaciones de la naturaleza de Ivén Vladimirovich
Michurin y los trabajos sobre la herencia y ln variabilidad de Trofim D. Lysenko. Las teorias pueden
ser falsas y pueden discutirse, pero los hechos son incontrovertibles. Por esta razén, ademds de la
investigacion, debemos dar mucha, muchfsima importancia a la experimentacién. Asi fueron em-
piricas las aclimataciones del mafz, la papa y el tabaco de nuestra flora, en las zonas templadas, en
donde se las convirti6 en verdaderos emporios de riqueza. Y el café y los citricos, el trigo, la cebada
¥ la cafia de azéicar, de ascendencia for4nea, también empiricamente han sido domefiados para
que sirvan a nuestra economfa.

Las leyes que rigen la vida fuera de los trépicos, suelen no tener que ver nada con la de
nuestro Archipiélago; tal sucede, por ejemplo, con la ley bioclimética expresada por el insigne
entomélogo Andrew Delmar Hopkins asf: la que impone qute, a través de los continentes y con iguales
condiciontes fisiogrdficas, los fenomenos de las estaciones, del clima y de la vida, deben ser iguales al mismo
nivel y a todo lo Iargo de las lineas sefinladas como isophanas, que se desvian de los paralelos de latitud en ln
razon de un grado de latitud por cinco de longitud; y que, a partir de cada linea en grados de latitud de los
polos y del ecuador, o en pies de altura sobre o bajo el nivel dado, los efectos impuestos deberdn variar en una
uniforme, constante proporcin, que pueden medirse en unidades de liempo o de temperatura®. Para des-
echar absolutamente esta ley de cualquier consideracién que ataiie a nuestro ambiente, bastarfa
tener presente la enorme desigualdad fisiografica del territorio colombiano.

Consideremos ahora este otro ejemplo, que he tomado de la obra Equilibrio de Materia
Orgnica en Plantaciones de café, de los agrénomos Suérez de Castro y Alvaro Rodriguez, quienes
dicen en su capftulo Revisidn Bibliogrdfica, que el contenido de la materia orgdnica en funcién del clima
ha sido bastante estudiado en la zona templada; que varios investigadores han encontrado correlacio-
nes entre algunos factores climticos (especialmente lluvia y temperatura) y el contenido de la materia
orgdnica; y que otros han objetado la validez de tales teorias para dreas fuera de la zona templada. Es
decir: que tampoco en este caso nos sirve la investigacién foranea, y que si algo queremos saber

(20) “Bioclimatics”, A. D. Hopkins.

COLOMBIA UN ARCHIPIELAGO BIOLOGICO 129

de nuestros suelos, debemos investigarlo originalmente, como, con ejemplar consagracién, lo
estdn haciendo en la Estaci6n de Investigacion y Experimentacién Cafetera de Colombia, con
cientfficos como el agrénomo Fernando Suérez de Castro, quien es, ademds, escritor y expositor
magnifico.

Pero veamos como, por otros campos de la actividad biol6gica, encontramos, también,
aspectos nuevos para la investigacion:

Fuera de las islas bioldgicas de Myers?, formadas por barreras vegetales que impiden el
acceso de ciertas faunas entomolégicas de unas zonas a otras, nuestro Archipiélago tiene las de
origen climético, en donde la vida estd circunscrita para los insectos en relacién con el carécter
estenoico o eruoico de las especies.

Este carcter puede explicarse por esa sensibilidad combinada, y més o menos aparente
en todos los insectos, ante las variaciones de la temperatura y de la humedad, y de la cual es
hermoso ejemplo el de la pulga Xenopsylla cheopis, traido por Charles Elton en su Ecologin Ani-
mal, y cuya representacién es la siguiente: punto letal de 22° centigrados con una humedad doe
0%; de 27° con humedad relativa de 30%; de 32° si la humedad es de 60%; y, finalmente, de 36°,
cuando la humedad relativa es de 90%.

Por circunstancias de esta calidad, puede estar constrefiida una plaga dentro de un_area
limitada; o determinadas sus cualidades migratorias; o dispuestas sus alternativas de sedentarismo
y actividad; o, también, regido el comportamiento de determinados parésitos o predatores que
estédn enfrentados a una represion biolégica.

El Eriosoma lanigerum, introducido a los huertos de manzano de Duitama (Boyacé), sélo
pudo difundirse por las distantes regiones de Antioquia, Santander y Valle del Cauca, etc., por la
mano del hombre, que de otra manera jamés hubiera podido atravesar el mar tropical que separa
las zonas frfas propias del manzano, a donde fue llevado. El Pectindpliora gossypiella y el
Anthonomus grandis, plagas del algodén introducidas a la costa colombiana del Caribe en 1936 y
1942, respectivamente, slo hasta ahora estén invadiendo los campos de algodén del Tolima, pero
puede asegurarse que la inmigracién no la hicieron los insectos por su propia cuenta, porque para
ello tenfan que vencer murallas inexpugnables, como los linderos de las islas de nuestro Archipié-
lago y las barreras vegetales de Myers. La plaga de Tomaspis, conocida con los nombres de “mi6n”,
“juanita”, etc., tiene varias especies en Colombia, que viven separadamente en regiones diferen-
tes. Asf el “mién” de Cundinamarca es diferente de las “juanitas” del litoral Caribe, y estas espe-
cies distintas de las que habitan en el Valle del Cauca y Santander del Norte, cosa que no ocusrirfa
si las barreras biol6gicas no estuvieran presentes, porque entonces todas aquellas especies se
esparcerfan por el pais, sin sujecién geografica de ninguna clase. Los ganaderos y cultivadores de
cafia de aziicar saben las alternativas a que estén sometidos sus pastos y cafiaduzales por la intem-
pestiva presencia de las Tomaspis, que causan gravisimas depredaciones en sus industrias, y luego
desaparecen por largo tiempo. A los cultivadores de papa, de trigo y de arroz, ocurre cosa seme-
jante con las plagas conocidas con el nombre de muque (especies Eixon spp. y Feltia spp. etc.) que se
presentan de sorpresa, en forma intensamente gregaria, y en una sola noche aniquilan totalmente
grandes extensiones de plantios. En este caso, como en los anteriores, obra el factor humedad-
temperatura dentro de las islas biolégicas y de acuerdo con la sensibilidad o tropismos que ofrez-
can los insectos.

{21) “A Preliminary Report on an Investigation in the Biological Contro! of West Indian Insect Pests”, J. G. Myers.
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Finalmente, aludo al problema de la represién biolégica de las plagas, cuya importancia ha
desaparecido ante el magnifico mercado de insecticidas, aunque la experiencia en varias ocasiones
se haya encargado de mostrarnos sus incalculables servicios, tanto mas dignos de confianza, cuan-
to deben cumplirse en nuestro Archipiélago todas las ventajosas condiciones que la lucha contra
los insectos depredadores ha encontrado en las islas maritimas, cuando se realiza por medio de
entoméfagos.

LA INVESTIGACION AGROPECUARIA EN COLOMBIA Y LA FUNDACION ROCKEFELLER

Ha existido un modus faciendien el pafs para todo cuanto atafie al desarrollo agropecuario:
ministros del ramo generalmente excelentes pero fugaces; profesionales siempre eficientes, pero
removidos con frecuencia; discontinuidad de funciones y de programas de trabajo; presupues-
tos mc;destisimos... y esto para una gran empresa que requiere tradicién y generosos aportes de
capital.

A pesar de la importancia del dinero, las més graves fallas han sido motivadas por la falta
de tradicién. De aquf la trascendencia de ese programa de cooperacién iniciado entre el Gobierno
Colombiano y la Fundacién Rockefeller en 1950, y que ha culminado con la creacién del Departa-
mento de Investigacién Agropecuaria, que daré firmeza a los proyectos y serd garantfa de todas
las realizaciones.

. Las negociaciones fueron llevadas a término -con la colaboracién inteligente del secretario
técnico del ministerio de agricultura, doctor Alfredo Vélez Arango-, por el ministro Juan Guillermo
Restrepo Jaramillo, hombre querido popularmente por sus elevadas virtudes, entre las cuales re-
sulta edificante la de su concepcién filosfica de Ia alegria. Restrepo Jaramillo pertenece a la estir-
pe de los grandes ministros y directores de la agricultura nacional, como Francisco José Chaux,
Jorge Gartner Y otros, que dieron incremento a la investigacién y al desarrollo de las industrias,
asesorandose, con toda confianza, de técnicos y cientificos colombianos. Por parte de la Fundacién
Rockefeller actu6 el doctor Lewis M. Roberts, Director para Colombia de la divisién de ciencias
natura.les Y agricultura de esa institucién, y cientifico digno de compartir con el doctor Restrepo
Jaramillo esa gran tarea, por su sabidurfa, eficiencia y gentil personalidad, reconocida y apreciada
por todos sus colaboradores.

. Se ha dicho de este convenio, que es una cooperacién internacional, juicio a mi parecer
equivocado, pues jamés deberfamos tomar como extranjera a esa noble institucién creada por John
Q. Rockefeller para el bienestar universal del hombre, sin distingos de credos, razas o discrimina-
ciones geogréficas, ni propésito alguno de retribucién distinta, a la de ver cumplidas las obras
proyectadas con fines exclusivamente filantrépicos.

El Departamento de Investigacion Agropecuaria es una realidad que ya ha dado sus frutos
a Ia economfa nacional, con resultados que se difunden desde la magnifica Estacién Agricola Ex-
perimental de Tibaytatd en Cundinamarca, de la Tulio Ospina en Medellin, de la de Palmira en el
Valle del Cauca, etc,, por todas las regiones agricolas y ganaderas del pafs. Es una organizacién
dirigida por Roberts y el agrénomo Mesa Bernal, que actualmente cuenta con sesenta y cinco téc-
nicos, de los cuales ocho pertenecen a la Fundacién. Todos trabajan en equipo, por grupos especia-
lizados en suelos, genética, fitopatologfa, entomologfa, administraci6n, etc.

Asf se adelantan muchas importantes investigaciones como el reconocimiento de los sue-
Jos, obra de colaboracién entre el Departamento de Investigacién, el Instituto de Fomento Algodo-
nero y el Geogréfico, y que nos est4 revelando, contra todo prejuicio, que Colombia s es tierra de
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humanidad. Y al mismo tiempo que esos estudios se adelantan, se crean variedades de semillas
aptas para las distintas tierras, buenas para su beneficiacién, resistentes a los distintos climas de
nuestro Archipiélago, y refractarios a muchas enfermedades que antes aniquilaban nuestras se-
menteras. :

Ejemplos de estas empresas podrfan ser las del mejoramiento de la produccién triguera,
iniciado hace muchos aiios por Antonio Miranda, el gran agrénomo prematuramente desaparecido,
y proseguido ahora con investi(faciones que han logrado la conquista de variedades resistentes a
las royas, y de excelente calidad para su beneficio. También quiero citar la del mejoramiento de la
semilla del mafz para tierra frfa, que se lleva a cabo mediante un laborioso estudio que comprende
toda la gama de la experimentacién genética, y que es dirigida, con sin igual apostolado, por el
agrénomo Emilio Yepes. Y es éste, a propésito, un ejemplo de otra virtud de la Fundacién Rockefeller:
la formacién de gente apasionada desinteresadamente para la investigacién.

Multitud de hechos, como los de la creacién de variedades de papa resistentes a las hela-
das y a la gotera (Phytophthora infestans); la seleccién de semillas de frijol; el estudio de enfermeda-
des y de plagas, la experimentacién de herbicidas, etc., podrian citarse como paradigma al recono-
cimiento de los colombianos.

Pero fuera de estas investigaciones y experimentaciones, muchas otras serdn necesarias,
como las de selecci6n y control de zonas de cultivo; las que traten de encontrar un vehiculo para la
creacién de una poderosa industria cacaotera; o las que sirvan para descifrar la verdadera impor-
tancia de los insecticidas.

SELECCION Y CONTROL DE ZONAS DE CULTIVO

) Atin sigo encontrando importantes las siguientes observaciones que escribf para la memo-
ria del Ministerio de Agricultura y Comercio en 1934:

.Hay una promiscuidad de cultivos debida a que cada pequeiia agrupacién lumana trata de abaste-
cerse con toda independencin.

. Este criterio, encerrado dentro de los limites patrios, es sabio y justo; limitado a nuestras pequenas
secciones, es egoista y antiecondmico.

_ ¢Por qué luchar por producir arroz de secano en malas condiciones, donde crece y se desarrolla bien
In hoja de tabaco?

En Cundinamarca existe una plaga en la papa (los Trypopremnon spp.); la cuarentena requiere el
abandono del cultivo durante algiin tiempo; ;1o seria bien que Boyacd se dedicara de preferencia, a la produc-
cién de papa, y Cundinamarca a la de cereales, con ¢l fin de buscar un equilibrio econémico?

& Por qué invadir con café, las zonas excepcionalntente cacaoteras, siendo contraproducente, de acuerdo
con la técnica, el cultivo de café a menos de mil doscientos metros sobre el nivel del mar?

La selecci6n de las zonas de cultivo es una de las tareas mas importantes de la investiga-
cién y experimentaci6n agricolas, y una de las mas complejas y diffciles, porque a su estudio han
de concurrir ciencias de modalidad nueva y diferente de esas cuyas leyes gobiernan la vida més
all4 de los trépicos; tales son: la metereologfa y la climatologfa, que serdn un misterio mientras no
dotemos sus servicios de una densa red de adecuadas estaciones; la geoboténica dirigida hacia el
estudio de todas las sinecias o tipo de agrupaciones vegetales; el anélisis quimico y edafolégico de
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los suelos complementado con un estudio de plantas indicadoras, més el examen experimental
comprendido por un riguroso proceso de pruebas de cultivo, etc. Es bien sabido, por ejemplo, que
la cafia y el tabaco pueden vivir en todos los climas, pero su cultivo va sufriendo restricciones, ya
sea por el carécter del suelo, o por la inclemencia insometible del clima, o por el desequilibrio entre
la defensa de las plantas y la generosa proliferacién de las pestes, o por la competencia entre varias

plantas de cultivo para un suelo y un clima que se pueden mostrar més aptos para una que para
otras, etc.

En realidad la seleccién de las zonas de cultivo, no es otra cosa que la determinacién cien-
tifica de cada una de las islas o provincias biolégicas de nuestro Archipiélago. Pero si al reconoci-
miento de estos territorios de calidad diferente para la vida de las plantas, se puede agregar el de
la llamada zonificacién del pais para el mejoramiento de la industria pecuaria, es evidente que la
tesis del Archipiélago Biol6gico llega a alcanzar un contenido universal.

El doctor Emigdio Pinzén, destacado veterinario, miembro del Departamento de Investi-
gacion, ha venido estudiando el problema de la ganaderia colombiana desde un 4ngulo tan nuevo
como lleno de excelente juicio, al cual pertenecen algunas consideraciones de su cartera de apun-
tes, escritas hace algunos afios, y que trataré de interpretar como sigue:

. Dice el doctor Pinzén, que los problemas biocliméticos de la industria pecuaria en nuestro
ambiente, deben seguirse no s6lo con pruebas de campo, sino con amplias investigaciones en labo-
ratorios de fisioclimatologia. Supone que del estudio sistemtico de los elementos de la sangre en
relacién con los factores ambientales, pueden resultar valiosos descubrimientos que servirfan, es-

pemalmente_, para distinguir, en una misma raza, los individuos mefeoroestibiles de los meteroldbiles,
con vfa a eliminar estos Gltimos,

) Dice que las razas que siempre han vivido y preducido en un medio dado, estén en coordi-
nacién con él. El medio, en este caso, no les es hostil porque su organismo esté en capacidad de
convivir con el hébitat ofrecido. En esta situacién la mediocridad econémica que ofrezcan los ani-
males, no se debe a la influencia del clima, sino a alimentaci6n deficiente o a la falta de seleccién.

Asf sucede con las razas criollas colombianas, dentro de las cuales hay grupos sobresalientes a
pesar del abandono en que suele tenérselas.

Opina el doctor Pinzén, ciue las razas criollas de los climas medio y célido de Colombia
gozan de una cualidad que diffcilmente exhiben los animales de la zona templada: su capacidad
para asimilar los alimentos de mala calidad, condicién que unida a su resistencia al calor y a las

enfermedades, es de inestimable valor que debe tenerse en cuenta por quienes se dedican a la
seleccién de la industria ganadera.

Segin el distinguido investigador, Colombia debe dirigir su conducta ganadera se-
gln ciertas normas que €l considera esenciales, como las siguientes: a obrar con prudencia en
la importacién de nuevas razas, sabiendo que toda accién selectora debe considerarse a largo
plazo, y que, entre tanto, las razas importadas tienden a ser victimas del medio; a no cambiar
totalmente las razas criollas, sobre todo cuando pertenecen a regiones inclementes como las
del Blanco-Orejinegro, del Romo-Sinuano, o del San Martiniano, etc., y a comprender que
s6lo deben intentarse cambios, cuando el ganado criollo es realmente mediocre, y la regién
benigna o semejante a la de la raza importada, como es el caso de la Sabana de Bogot4 y de
otras zonas en donde, sin duda alguna, las razas foraneas prosperan a pesar de su imperfecta
explotacién; y, finalmente, el doctor Pinzén sefiala, como norma importante, la de la
zonificacién del pafs, que debe llevarse a cabo teniendo en cuenta el cardcter topogréfico y
climatolégico del suelo, para garantizar al animal un medio propicio a su méxima produc-
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cién inmediata y para el futuro, porque el animal rinde mejor cuando no gasta sus energfas
en luchar contra el ambiente.

Asi, pues, desde el punto de vista agricola como del pecuario, parece que s6lo seremos
duefios de nuestro porvenir, cuando hayamos edificado ese mapa ecoldgico que, por sus bases
cientificas, contendr4 el destino fundamental de nuestra economa.

LA INDUSTRIA CACAOTERA

Es extrafio que la médula de nuestra existencia econ6mica -el café-, sea una planta forénea,
estimulante més que alimenticia; y Ja del cacao con titulos indiscutibles de ascendencia criolla,
no sélo no la produzcamos con eficiencia, sino que su producto est4 incluido con grandes cifras
desconsoladoras en los renglones de importacién.

Los importadores de café en el mundo, buscan substitutos que tarde o temprano causa-
ran la ruina de los productores. Para el cacao nadie busca substitutos, y los horizontes de su
aprovechamiento son amplisimos y sin discriminaciones. Hernan Cortés lo apreciaba como un
alimento fortalecedor que podfa sostener las fuerzas de un soldado durante todo un dia de marcha®,
y los ejércitos de estas wltimas contiendas mundiales reforzaron esa apreciacién, cuando consu-
mieron cantidades enormes de chocolate.

El cacao es alimento universal; no hay pafs que no lo consuma, y sélo cambian las fonm:s
de su presentaci6n, que pueden ser, o en una humilde jicara, o en un estuche de laca lujosamente
decorado. Es manjar para el modesto ciudadano, o bebida de los dioses, Theobroma cacao.

Pero tal tesoro de planta requiere dedicaciones y sacrificios permanentes; asl la com-
petencia entre ésta y la del café, corresponde no sélo al esfuerzo fisico del cultivador, stno a
su dotaci6n técnica, porque el 4rbol de cacao es un organismo que encierra muchos misteros
que hasta ahora principian a desentrafiarse en una serie de investigaciones y expenmer]l-
taciones, a las cuales ha contribuido en forma eficaz el personal cientifico de agrénomos de la
Estacién Agricola de Palmira.

Las regiones naturales de esta planta en el pafs son bastisimas, y se extienden prlt;lCl'
palmente por los Departamentos del Cauca, del Huila, de Boyacé, de Santander y de las da-
nuras orientales... Pero la industria requiere de una ayuda oficial intensa y bien organizada,
que podria hacerse, como lo sugeria yo en un viejo informe de 1936, si el E_smdo pttdlefa em-
prender por su propia cuenta la fundacion de los nevos cultivos bajo normas estnct({menle técnicas
para ofrecerlos después al mejor postor en subastas priblicas. En efecto: la escogencia de terrenos
apropiados, la destruccién de cultivos viejos, la seleccién de semilla, la preparacién del suelo,
erestablecimiento de sombrio, el mantenimiento de la plantacién durante cinco o seis anos -
durante los cuales no produce cosechas pero sf gastos y cuidados-, no es empresa que pueda
hacer cualquier particular, pero si el gobierno, para entregarla luego a !0_5 mteresac_ios que
sufraguen su costo y se comprometan a mantenerla en las mismas condiciones técnicas. En
esta forma se fortalecerfa la industria cacaotera como una rica fuente de riqueza nacnc_mal, y
s&er:‘a seguro el éxito definitivo de los sistemas rutinarios que hoy se emplean en su precaria pro-

uccién,

(22 “Las Riquezas de la Tierra”, J. Semjonow.
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{CONOCEMOS EL VALOR DE LOS INSECTICIDAS?

Refiriéndome al més importante empleo de insecticidas que exista actualmente en el pafs,
puedo decir que s6lo esas primeras experiencias realizadas al estudiar al gusano rosado (Sacadodes
pyralis) del algodonero, tienen algiin valor. También lo tiene la observacién de ese fenémeno ocu-
rrido en 1949%, como consecuencia del uso generalizado de los insecticidas orgénicos en todas las
zonas algodoneras del Tolima, y que dio por resultado la desaparicién de la avispita Apanteles
thurberige, pardsita especifica del gusano rosado, con la subsiguiente invasién, nunca vista antes
de esta plaga, y de la ruina de toda la rica cosecha esperada para ese afio.

Se hizo caso omiso de este hecho a pesar de su importancia, y se continuaron usando los
insecticidas orgénicos en forma exorbitante e indiscriminada, muchas veces con la Gnica gufa de
los agentes vendedores de los mismos productos, y por todas las zonas algodoneras del pais, con
excepcién de las de Santander. Esta actividad, como es obvio, quité todo su valor a las experien-
cias y observaciones que pudieran haberse hecho posteriormente en los mismos lugares, con el
fin de buscar la verdadera utilidad de los novisimos productos, pues no podian tomarse como
testigos para las estadisticas comparativas, zonas comprendidas en las extensiones cubiertas por
los venenos orgénicos, substancias modificadoras, por su especial naturaleza, de la estructura de
las distintas biocenosis.

_ Asf se dejaron de realizar adecuadamente, investigaciones que debian dar al agricultor la
clave justa para defenderse de las plagas, con respuestas a interrogantes como los siguientes:

¢Qué relacién existe entre el costo de un cultivo de algod6n, en un ambiente desprovisto
de soca 3' Flantas silvestres de esa malvécea, con otro sometido a estas afecciones, pero exentos
los dos del uso de insecticidas?

_¢Cudl es la relacién de costo entre cada una de las cosechas de los cultivos anteriores,
respectivamente, con otros de las mismas condiciones, pero en donde se aplicaron arsenicales?

{Qué relacién existe entre la cosecha de los cultivos considerados, respectivamente, con
otros de las mismas condiciones, pero sometidos separadamente a las distintas mezclas de insec-
ticidas organicos?

Estas investigaciones son necesarias, y habré4 de buscarse un medio propicio que sirva de
lap01:atono para su realizacién. Entre tanto sigo encontrando motivos para rechazar el uso indis-
criminado de los peligrosos insecticidas orgénicos, como ocurre al examinar las producciones
algodoneras del Tolima, del Litoral Caribe y de Santander. Siguiendo la gréfica que he construido
con los datos del Instituto de Fomento Algodonero, se observan tres clases de curvas correspon-
dientes a las producciones de fibra y semilla de las tres regiones citadas, con las circunstancias
ambientales y promedio de produccién por hectarea, que se expresan a continuacién:

Tolima: Cultivos dirigidos técnicamente; realizados uniformemente dentro de un solo
perfodo anual; destruccién de soca y malvéceas silvestres; aplicacién sistematizada y copiosa de
insecticidas. Produccién de 0.98 toneladas por hectérea.

. Litoral Caribe: Cultivos sin técnica uniforme; con socas y algodén silvestre; aplicacién
copiosa de insecticidas. Produccién de 0.31 toneladas por hectérea.

(23)  “Informes sobre Plagas del Algodén, IFA, 1950° (2°, Luis Marfa Murillo).
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Santander: Cultivo sin técnica, con socas y érboles silvestres; no se aplican insecticidas.
Preduccién de 0.44 toneladas por hectérea.

La produccién del Tolima, a pesar de los servicios del Instituto de Fomento Algodonero,
son inferiores a otras producciones del mundo. Quizé podria elevarse buscando en la experimen-
tacién apropiada de los insecticidas, los medios de mejorarla. Es la tinica falla que podria sefialar-
se a la obra admirable del Instituto.

La diferente producci6n del Tolima z la de la zona del Caribe, no reside en la aplicacién de
insecticidas, ya que éstas se realizan con abundante frecuencia en ambas regiones. En cambio se
destaca el ambiente opuesto de los dos cultivos: sin socas ni algodén silvestre en el Tolima, y el de
todo el Litoral Caribe, blanco de todas las plagas que se difunden desde ese foco inaceptable de los
algodonales silvestres del Departamento del Atlantico.

La produccién de Santander, aunque desarrollada en un ambiente impropicio de plantas
silvestres, de socas y de falta de técnica, ofrece una produccién més alta que la del Caribe, debida,
sin duda alguna, a la acci6n libre de los entoméfagos, no inhibida tedavia por los insecticidas. Y
bien vale la pena de expresar aqui, que nadie podrfa asegurar hoy, que ha reprimido la Sacadodes
pyralis, 1a plaga més grave del algodén, por medio de los flamantes productos orgénicos.

Sin la naturaleza, por medio de nuestro Archipiélago, nos ha dado zonas circunscritas
biol6gicamente, con biocenosis que no pueden saltar ligremente las barreras, al punto de que no
es facil imponer cuarentenas anuales de cultivo en épocas diferentes para cada regién segin los
climas; y si, por otra parte, las islas biol6gicas ofrecen las mismas ventajas que las maritimas
para la represién biolégica de ciertas pestes parasitarias, creo que estamos obligados a entrar en
conocimiento con esos hechos naturales, para averiguar cientificamente el coeficiente de su ayuda
en relacién con los medios artificiales que nos da la técnica, y, por otra parte, a investigar el
valor de esa técnica.

EL AGRONOMO, ESENCIAL FACTOR DEL PROGRESO NACIONAL

No podria dar término a este esbozo, sin referirme al ingeniero agrénomo, vinculado por
su ciencia, al desenvolvimiento de nuestra cultura; menos atn, si estas paginas est4n destinadas a
todo cuanto en el campo cientifico puede servir al desarrollo cultural y econémico de la nacionali-
dad colombiana.

A pesar de su importancia, la joven profesién agronémica ha topado, entre nosotros, con
innumerables vicisitudes, que van desde la docencia hasta el ejercicio de la profesién. Asf se cred y
desaparecid, sin dejar huella aparente, un instituto nacional de agricultura fundado en 1880 por el

an patricio, médico y naturalista, doctor Juan de Dios Carrasquilla. Después transcurrieron los
aftos con indiferencia para esta ciencia hasta 1914, cuando el congreso nacional faculté al gobierno
para contratar una misién extranjera, que organizara la ensefianza agropecuaria en el pafs. De tal
disposicién surgi6 en 1916 una escuela superior de agronomfa, fundada y dirigida por el excelente
agrénomo de Gembloux, Carlos Denemoustier. Pero también fue breve ¥a vi£ de esta admirable
institucién, que apenas alcanz6 a formar un pequefio grupo de magnificos ingenieros agrénomos,
que no pudieron ejercer, pues todavia en aquella época, para sembrar papa o lg'uacer agricultura, no
eran necesarios los sabios. Luego vino la trashumancia de los institutos agronémicos, que fueron
unas veces nacionales y otras departamentales, pero todos de vida efimera, hasta cuando se tuvo
el acierto, nunca suficientemente ponderado, de llevarlos a la Universidad Nacional.
Infortunadamente, ain no se ha cumplido en toda su esencia la Ley 75 de 1915, que considera que
el estudio de la agronomfa debe acomodarse a las tres caracterfsticas més salientes de nuestro
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clima: la térrida, la templada y la frfa. Tenemos la Estacién Agricola y la Facultad de Palmira, la
Estacién Titlio Ospina y la facultad de Medellin, y la mejor estacién de ciencias agropecuarias en la
Sabana de Bogot4, la de Tibaytatd, pero falta, por inexplicable mora, la facultad agronémica de
tierra fria. También es notoriamente lamentable la ausencia de la Universidad Nacional, con sus
facultades de agronomfa y su Instituto de Ciencias Naturales, de las actividades del Departamen-
to de Investigacién Agropecuaria.

Mis no son esas las tnicas vicisitudes de la profesién. Otras de diferente calidad, mds graves
atin, entorpecen el trinsito hacia su destino, como la de esa inestabilidad de los altos estudios univer-
sitarios, provocada por quienes pretenden su cambio por otros més f4ciles, en la creencia de que el
valor de la carrera est4 determinado por la afluencia mayor de estudiantes, sin pensar que tan lamen-
table reforma desvirtuaria necesariamente el espiritu de la facultad agronémica, que debe ser, a pesar
de todo, inmutable matriz de investigadores, J:e estadistas y de técnicos.

Pero ocurre, por otra parte, la subestimacién del ingeniero agrénomo, a quien infunda-
da y frecuentemente se le considera como un experto administrador de granjas, hechura de
artesania, especializado en artes y oficios relacionados con la boténica y la quimica. Esta errada
apreciacién serfa inofensiva si no contdramos con un ambiente displicente e irresponsable, en
donde la educacién y ensefianza privadas se suelen convertir ficilmente en halagiiefias indus-
trias, mas présperas que las hoteleras, y en donde mafiana podrian establecerse escuelillas y
facultfldes de técnicos para la agricultura, sin profesorado id6neo, ni laboratorios, ni campos de
experimentacién..., pero con programas tan prometedores como esa propaganda de los vende-
dores de curalotodo. Tan grave es esta posibilidad, y tan posible, que sin duda alguna las co-
rrespondientes instituciones oficiales ya han reglamentado la prevencin para estos males. La
simulacién de la ensefianza en esas tres etapas de la cultura del pueblo: la primaria, la secunda-
ria y la universitaria, ha sido més funesta para el pais que el crudo analfabetismo; en efecto: el
analfabeta suele ser respetuoso por la reconccida aceptacién de su ignorancia; el simulador de
cultura, en cambio, es audaz, temerario, peligroso... Quizé es el causante de todas las crisis
morales y econémicas que nos han afligido...

Ala obra desarrollada por nuestros agrénomos debe Colombia la creacién ¢ incrementacién
de varias de nuestras fuentes economicas, en labor tanto més meritoria, como humildes fueron los
presupuestos que se invirtieron para su realizacién. Y es que estos profesionales de nuestra Uni-
versidad suelen venir equipados no s6lo de un bagaje de conocimientos cientificos de vasta exten-
sién ! profundidad, sino de sentido apostélico y cultura humanistica, de cuya sabidurfa han nece-
sidad, ya que del laboratorio y del campo experimental, deben seguir luego a esa tarea de exten-
sién, dura, penosa e ingrata, por las labranzas de todas las regiones del pais, contra la rutina y
supersticién de los campesinos...

Asf ocurre, por ejemplo, en la industria cafetera, cuyo progreso es obra exclusiva del ingenie-
10 agrénomo. Y, sin embargo, cuando €l ha logrado mejorarla a fuerza de arduas tareas en el campo
experimental, y ha luchado por inculcar, con agotadora perseverancia, la nueva ensefianza que au-
mentaré las ganancias del campesino, éste olvidaré a su bienhechor, y més tarde diré al politico o al
cronista, que los adelantos de su empresa, abandonada por los organismos oficiales -a los cuales
sirve casi excepcionalmente el agrénomo-, fue obra de su iniciativa privada...

Claro que no pretenderia que ese tipo que evoco, se haga presente en todos los ingenieros
agrénomos, menos en esta época anti-espiritual y utilitarista de la universidad moderna, cuyas
ventanas ya no se abren sobre esa llanura de la Mancha, por donde nuestro sefior Don Quijote se
lanzaba contra los molinos de viento, pleno el espiritu de idealismo y de generosidad y desinterés
el corazén.

L_ S - -
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Y al aludir a los sistemas anti-espirituales, quiero sefialar especialmente el abandono de
los medios analiticos y de duro razonamiento, que se vienen reemplazando por reglas de célculo,
férmulas y métodos, admirables para dar solucién inmediata a muchos de los problemas rutina-
rios de la vida diaria, pero ineficaces para resolver los interrogantes que, a cada momento, reclama

_ la desconocida naturaleza de nuestro medio. Y si la especializacién puede ser tomada como un

sfntoma de decadencia para cualquier vieja cultura, para una tan incipiente como la nuestra, po-
drfa ser la frustracion.

Asi que nuestros agrénomos deben tener en cuenta esa ley fatal de Deperet, porque si es
cierto que la especializacién, con sus férmulas estereotipadas y sus sistemas de plantillas, obvia
los obstaculos que se oponen a la reflexion, es igualmente cierto que hay verdades que s6lo alcan-
za la inteligencia, qué ironia, cuando es conducida por la ruta de Rocinante! El mas grande de los
investigadores modernos, Alberto Einstein, decia que la primera exploracién hacia la verdad cien-
tifica, debia emprenderse con la imaginacién.

EPILOGO

He expuesto una teorfa sobre la conformacién biolégica de Colombia, y mostrado, parale-
lamente, la trascendental posicién de las ciencias agron6micas ante el estudio de este singular
problema, con la ponderacién correspondiente de nuestros ingenieros agrénomos. Aunque ape-
nas se trataba de un esbozo, la vastedad del tema hizo necesaria la larga disertacion referente al
Archipiélago Biol6gico, En relacién con la agronomia, pienso que nunca ningtin discurso en defen-
sa de su utilidad podria ser excesivo, ya que por su mocedad entre nosotros, ha tenido que iniciar
sus servicios en un ambiente cerril, rutinario, lleno de prejuicios y desconfiado e insatisfecho con
la mal entendida obra de sus profesionales, quienes, sin embargo, contintian concibiendo, con

estoica perseverancia, grandiosas empresas que parecen utopfas, pero que sélo son irrealizables
por causas extrafias.

Insistiendo, pues, en este iltimo objetivo, voy a dar término a la disertacién, mostrando,
aunque sea someramente, tres paradigmas edificantes de la agronomfa colombiana:

Emiliano Pereafiez es mi primer ejemplo por su vocacién apostélica y consagracién desin-
teresada. En realidad no tiene par en el pais la vida de este nobilisimo ingeniero agrénomo, prisio-
nero ahora entre las garras de una enfermedad cruel, y a quien debemos, en primer lugar, la
tecnificaci6n de la agricultura de las regiones térridas.

Agrénomo de 1921, fue el doctor Pereafiez el zapador que abri6 la brecha en esa virgen y
trabajosa carrera, transformando cultivos rdsticos en empresas agticolas y campesinos incrédulos
en inteligentes agricultores. Asf principi6 a nacer la industria del tabaco, mejorada con las varieda-
des Palmira y Doce, creadas por €], y la del algodén, con las variedades Vergara y T. 27, igualmente
por €l mismo producidas. Aclimaté la variedad de arroz Fortung, mejor6 e intensificé el cultivo de
la cafia de azdcar, e inici6 la obra cultural del cultivo del cacao.

En su obra ininterrumpida de més de treinta y tres afios, sitvi6 a la Compaifa Colombiana
de Tabaco, a los gobiernos seccionales del Valle del Cauca, del Magdalena y del Tolima, al gobierno
nacional y a la universidad, unas veces como agrénomo de extensién o asesor técnico, o director
de laboratorio, o gerente de cooperativas agricolas, o director de estaciones experimentales; otras
como escritor de memorias y cartillas que sirvieron para exponer sus proyectos o difundir sus
conocimientos. La Asociacién de Ingenieros Agrénomos debe mucho a su consagracién. Ademés
el doctor Emiliano Pereafiez nos dio a conocer otros atributos de su hermosa personalidad, como
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ese de su vocacién de maestro que llevé su mistica y su sabiduria a varias generaciones de estu-
diantes, inculcdndoles la pasién abnegada por las ciencias y el amor a la tierra. Cuando lo recuer-
do, me doy cuenta de que Emiliano es uno de mis personajes inolvidables.

Carlos Garcés me sirve como representante de mi segundo ejemplo; en efecto: este sabio
agrénomo de la Universidad Nacional y de la de Cornell, en los Estados Unidos, es modelo de
vocacién irrevocable por la investigacion cientifica.

La dedicacién a la ciéncia como la hermandad de Francisco de Asis, no sélo demanda
aficién; impone, ademé4s, en nuestro ambiente, el voto de desprendimiento y de pobreza. Por tan
dura prueba se han torcido muchas inclinaciones cientificas hacia carreras que requieren menos
conecimientos, esfuerzos y responsabilidades, como la de la politica, y que prodigan con largueza,
riqueza y honores.

La cultura atesorada por el doctor Garcés, quien ha representado al pais en varios congre-
sos cientfficos internacionales, unida a su clarfsima personalidad, hubieran podido conducirlo a
faciles posiciones de brillante relieve, pero él escogi6 esa discreta de la investigacién, a la cual ha
consagrado su vida, como conviene en muchos momentos de la vida de un cientifico, cuando
necesita, pongo por caso comiin, proseguir en una tierra malsana una laboriosa exploracién mi-
croscépica, con cultivos de virus o de hongos -a veces peligrosos para la salud humana como
algunos del cacao-, y alojado en algin rancho miserable, afligido por insoportable sudor y perse-
guido por las plagas...

) Carlos Garcés ha alcanzado una posicién destacada en el campo de la micetologfa mun-
dial, por sus estudios, casi exhaustivos, de la parasitologfa del cacaotero, y que se hallan dispersos
en publicaciones que abarcan un espacio aproximado de siete afios. Ademds, ha publicado un
enjundioso volumen sobre las enfermedades de las plantas, que por su extensién y calidad se ha
convertido en el obligado libro de consulta de los fitopatélogos de las regiones intertropicales. De
otro modo a él se debe la formacién de la mayor parte de los técnicos que hoy prestan sus servicios
en nuestros problemas fitosanitarios.

' Jorge Ortiz Méndez es el representante de mi tercero y ltimo ejemplo, que podria
enunciarse esquematicamente como la cristalizacién de un ideal, porque esa ha sido, en efec-
to, la carrera profesional de este ingeniero agrénomo que, desde la iniciacién de sus estudios,
se propuso investigar a fondo los problemas agricolas del pais para datles solucién, no por el
facil e irresponsable optimismo de la lechera de la f4bula, sino por lenta y trabajosa pendien-
te, que desde un modesto cargo de ayudante, ha escalado hasta llegar, por méritos propios, a
los més elevados cargos que ofrece su profesién. Asi pudo proyectar las organizaciones de la
Secretarfa de Agricultura de Santander en 1943, la del Departamento de Agricultura del Mi-
nisterio de la Economfa en 1946, la del Ministerio de Agricultura en 1950 y, ahora, la de la
industria algodonera.

Ortiz Méndez ha enaltecido, por su diligencia, honestidad e inteligencia, todas las em-
presas que se han colocado bajo su direccién. De esta manera ha hecho de la industria algodonera
una sincronizada y compleja maquinaria, llamada, con toda justicia, la INDUSTRIA PILOTO,
que comprende desde el estudio preliminar de los suelos, la seleccién de las semillas, la utiliza-
cién de los abonos, el fitomejoramiento, la regulacién temporaria de los cultivos, la recoleccién,
el transporte, el desmote, el estudio tecnoldgico de la fibra y la produccién certificada de las
semillas, hasta el control estadistico de la produccién de la industria textil nacional, el balance
de la produccién internacional y el estudio de las nuevas formas que se ofrecen para la
beneficiacién del algodén.
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Esta industria ha conquistado, para la economfa nacional, extensas regiones cubiertas an-
tes de malezas initiles, como esas melancélicas sinecias del Litoral Caribe, convertidas hoy en
riqueza para muchos agricultores, el pan seguro y amable de muchas familias obreras, y la des-
pensa de todas nuestras grandes empresas de hilados y tejidos, que ahora sf podran afirmar que
producen telas colombianas con materia prima colomﬁiana.

Podria suponerse que esta obra iba a ser retribuida con la gratitud de todos; sin embargo,
se la desprecia y se la critica porque hay excedentes de algodén en el mundo, que podrfan evitar-
nos el trabajo de producirlo, y por poco precio! Estas criticas sélo alcanzan a ser verdad, cuando
la economia es considerada como un simplisimo problema doméstico, no asf cuando el pafs se
contempla como un organismo en permanente evolucién, del cual depende el destino de una
gran pueblo.

Si estamos produciendo materias primas que otras naciones podrfan ofrecernos a precio
més bajo, creo que atin en esas condiciones precarias deberfamos insistir en la competencia, obli-
géndolas a utilizar sus brazos, asf sea en pequefiisima proporcién, en la elaboracién de otros
productos o manufacturas para las cuales sf requiriéramos imprescindiblemente de su colabora-
cién y més barata. .

Pero ain sin considerar este aspecto aparentemente roméntico, surge otro que en forma
alguna podria despreciarse, y que va desarrollindose paralelamente a la produccién de la mate-
ria prima, con una preponderancia gigantesca en el presente siglo; me refiero al incremento de las
industrias manufactureras, que por gracia de cualquier ins6lito invento, podrfan mq_uerir mafia-
na de una produccién algodonera que rebasara, en millones de toneladas, el rendimiento actual.

Esta condici6n incierta de nuestras riquezas naturales conocidas o ignoradas, debe impo-
ner, en mi concepto, la tutela absoluta de nuestra nacionalidad por lo que hace al fomento de sus
programas de extension y de explotacién, cosa jamés refiida, por otra parte, con las preciosas
cooperaciones técnicas extranjeras que se nos puedan ofrecer.

Si consideramos que la fisonomfa de la patria se modela con el modo de utilizacién de
sus recursos, como una criatura con la leche materna, nos dariamos cuenta de que el destino de
nuestras riquezas naturales es algo sagrado que no debe oficiarse por manos extrafias, menos ain
si contamos con ingenieros sidertrgicos, quimicos y agrénomos de las virtudes de Ortiz Méndez,
Garcés o Pereaiiez, capaces de estudiar nuestros problemas econémicos, proyectar sus soluciones
y cristalizarlas.
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UN VISTAZO A LA LABOR DE COLOMBIA EN EL CAMPO DE LA ENTOMOLOGIA!

EDWARD A. CHAPIN
EntoMOLOGO JeFe DEL Museo Nacionatl De Los Estapos UNIDOS,
MiemBro HONORARIO DE LA ACADEMIA.

Sobre el fondo de las centenarias montafias que hoy, como en los dias de la antigua Santa Fe, forman el
silencioso marco de Ja bulliciosa Bogots, se perfila la silueta de un elegante edificio blanco que constitu-
ye una sede adecuada para el Instituto de Ciencias Naturales, nuevo y vigoroso véstago del reconocido
e inveterado amor de Colombsia por la cultura. En febrero y marzo pasados tuve el privilegio de partici-
Par por espacio de unas cuantas semanas, en calidad de invitado, en la labor que realiza la seccién de

entomologia de dicho Instituto, colaborando con el competente director de ese departamento, sefior Luis
Maria Murillo.

Esta seccién no es todavia un departamento grande, ni tampoco rico, pero a pesar de ello, entusiasma
a un hombre de ciencia. Su jefe posee una visién que trasciende las tareas inmediatas; su personal estd
muy interesado en su labor, y los ejemplares de la pequeia coleccién de insectos estén excelentemente
preparados. Cada ejemplar ha sido cuidadosamente tratado y esté clasificado con exactitud, con los
datos completos sobre fecha, lugar y medio ambiente de su origen que deben ofrecerse siempre, si
una coleccién ha de servir de base para estudios cientfficos serios y provechosos.

El Instituto est4 situado en la moderna Ciudad Universitaria en las afueras de Bogot4, a la que la
Universidad Nacional ha trasladado algunas de sus facultades. Establecida en 1938, en ocasitn
del cuarto centenario de la fundacién de Bogotd, la Ciudad Universitaria ha sido uno de los ele-
mentos propulsores del amplio programa de logros literarios y educativos que arrancan de esa
memorable fecha.

Aqui hay espacio, una gran- porcién de terreno listo para el embellecimiento a medida que cada lote
se desarrolla y se utiliza para sus fines peculiares; y aqut el Instituto ha podido rodearse de material
viviente para el estudio de las ciencias naturales. Hay jaulas al aire libre, arbustos y érboles floreci-
dos donde se presentan los insectos para ser capturados; plantios y macizos de brillantes flores,
t9dos ellos nuevos y alegres bajo las densas nubes blancas como las que han flotado sobre cuatro
siglos de esfuerzo humano en esta elevada sabana de los Andes.

El edificio esté dedicado a la memoria de José Celestino Mutis, eminente hombre de ciencia cuya
Expedicién Boténica, celebrada a fines del siglo XVIII, dio a Colombia el honor de contribuir de
modo tan preeminente a que el nuevo mundo adquiriera conocimiento de sus propias ciencias
naturales, no sélo en el campo de la boténica, sino en el de la zoologfa, la astronomia y la geologfa.
Un busto y una inscripcién en la pared del patio dan fe de esta dedicacién. Una enredadera de
flores rojo-anaranjadas en forma de campana domina las otras flores y los arbustos que se encuen-
tran alrededor de la amplia alberca en el centro del patio; es la Mutisia, nombrada en honor del
famoso naturalista,

1 Este capitulo fue publicado en el BOLETIN DE LA UNION PANAMERICANA, (nGmero de septiembre de
1942). Hoy el Dr. Chapin pertenece al cuerpo de investigadores de la Universidad de Harvard.
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Ala salida del claustro aparecen las oficinas y laboratorios dedicados al trabajo en las ciencias naturales.
Ya hay laboratorios de entomologfa y ornitologfa, botanica y fitopatologfa y el Instituto espera establecer
pronto sus propios departamentos de geologia y mineralogia.

A la derecha de la entrada esti el departamento de entomologa. La oficina del director estd en una
esquina soleada, donde tiene mesas de trabajo y criaderos, asi como escritorios y estantes de libros,
junto a ella est4 el laboratorio, con mesas de trabajo para el personal y cajas para la recoleccién de
insectos. La coleccién contiene ya ejemplares de las principales familias de insectos de Colombia,
incluyendo una buena seleccién de Coccinellidae? o vaquitas de la virgen. Estas son importantes para el
bienestar de muchos praductos y rboles forestales colombianos debido a que varios miembros de
esta familia de insectos se nutren de otros insectos que de otro modo estarfan atacando las plantas y
arboles. Hay también colecciones para estudio de los escarabajos que ocasionan dafios a valiosas
plantas de Colombia, de las Tachinidae, que protegen las cosechas, puesto que viven parasiticamente
deiinsectos dafiinos, y de varios otros grupos de insectos estrechamente vinculados a la economfa del
pais.

Utilizando esta oficina y laboratorio como centro de operaciones, el sefior Murillo y yo hicimos un estu-
dio de los recursos cientificos y de las posibilidades a disposicién de los entomélogos que trabajan ac-
tualmente en varias partes de Colombia. También echamos las bases para una investigacién completa de
la taxonomfa y la bionomia de las Coccinellidee o vaquitas de la virgen; y con la ayuda de otros dos
miembros del cuerpo de entomélogos del Instituto, llevamos a cabo investigaciones précticas en varias
partes de Cundinamarca, departamento donde radica Bogot4.

Se escogieron ejemplares de Coccinellidae para hacer estudios especiales debido a que esta familia de
escarabajos ejerce gran influencia en la vida econémica de Colombia. La familia contiene unas cuan-
tas especies que comen plantas y que son especialmente peligrosas para ciertas plantas del grupo de
las patatas y los tomates. Por otro lado, esta misma familia contiene también una gran variedad de
especies insectfvoras; los insectos que ellas devoran son fitéfagos y por consiguiente son capaces de
hacerle mucho dafio a los jardines y huertos, a menos que sean mantenidos bajo control por los ata-
ques de las vaquitas de la virgen. Varios de estos Coccinellidae comedores de insectos constituyen
algunas de las mejores defensas conocidas para las frutas citricas y son de gran valor potencial en la
p{:tecci()n de muchos de los 4rboles forestales y sembrados de Colombia, tales como el café y los
platanos.

Nuestras expediciones entomolégicas en Cundinamarca fueron organizadas de modo que se aprovecha-
ran de la ubicaci6n de Bogots, situada al alcance, répido y ficil, de una gran variedad de climas. En unas
cuantas horas pudimos dirigirnos a los pintorescos huertos frutales de tierra caliente, 0 ascender hasta el
frio brumoso del psramo andino, en cuyas colinas florecen las rosetas del frailején. Hicimos varios de
estos viajes de todo un dfa desde Bogot4 y coleccionamos para los estudios de nuestro laboratorio ejem-
plares de insectos de Pacho, Zipaquir4, Rfo Negro, Machets, Guayet4 y Gachets, del Paramo de Guasca
y del Pdramo del Diablo.

)

2 Ese grupo, el m4s importante de la coleccién, se debi6 a la colaboracién eficaz de Dita. Isabelita Pulido de
Murillo (R.LP), esposa del jefe del departamento de entomologfa. (Notas de la D.)




Capitulo V

El sentido de una lucha biolégica

NOTAS PRELIMINARES

Una de las caracteristicas del renacimiento colombiano de esta hora es la vuelta de los
hombres de estudio a las ciencias naturales. Para nosotros es indudable que de la crisis que sigui6
a la artificiosa inflacién de la prosperidad a debe, ha venido desprendiéndose, como reaccién, un
vehemente deseo por valorar las cosas de Colombia y un acto de fe en nuestros propios recursos.
El interés apasionado por las cuestiones universitarias que duraron abandonadas por espacio (!e
medio siglo; la vehemente exigencia del pueblo que reclama escuelas; la tendencia a mirar hacia
otras ramas de la ciencia distintas de las que se cultivaban en las Escuelas de Medicina, Derecho
e Ingenieria, son hechos que expresan un mismo espiritu de nuestro tiempo, y que bien pueden
agruparse bajo el calificativo de un renacimiento nacional. Y no podfa ser extrafia sino esencial a
este renacimiento, claro est4, la preccupacién estrictamente cientifica, especialmente en el campo
de las ciencias naturales.

Hay numerosos hechos que comprueban nuestra afirmacién. Hechos que alcanzan ya un
inmenso volumen social, pero que ha faltado destacar como demostraciones del conjunto, para
que el pais se de cuenta de cémo se est4 haciendo ciencia en Colombia. La misma circunstancia
de que la desaparicién de un investigador, como Lleras Acosta, constituya un cataclismo nacio-
nal, es un sintoma bien significativo. Otro, lo hallamos en el hecho de que el primer edificio que
se ha concluido y equipado en la Ciudad Universitaria sea el del Instituto de Bot4nica. Pero
ahondando un poco més, ird descubriendo fécilmente el observador manifestaciones muy nume-
rosas de este nuevo camino que se abre al ejercicio de la inteligencia, en cierto modo como protes-
ta contra las épocas en que las facultades mentales sélo tuvieron aplicacién en el ejercicio de las
empresas politicas.

Sila Academia de Medicina, por ejemplo, recogiera en un volumen la serie de memorias
que se han presentado a su consideracién en los Gltimos dos afios, se tendrfa un material excelen-
te para exhibir como contribucién de Colombia a problemas que son del dominio de la ciencia
universal. En las publicaciones universitarias de las distintas ciudades del pas se encontrardn
igualmente ensayos que, aunque mezclados entre la hojarasca que siempre arrojan las academias,
tienen su valor propio y su indiscutible importancia. Pero donde nos parece que empieza a brillar
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mejor esta disposicién del 4nimo nacional, es en el campo de las ciencias naturales, cuya tradici6n,
por otra parte, tan cara nos es a los colombianos que heredamos de la misién boténica no
s6lo un caudal de contribuciones cientificas, sino de consecuencias politicas y sociales.

La revista que ha venido publicando el Ministerio de Educacién, bajo la direccion muy
acertada de Jorge Alvarez Lleras, y que aparece como el 6rgano de la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, es un periédico que honra al pafs y que presentaria con
legitimo orgullo cualquier nacién. Decimos que en esta revista adquiere el sentido de un renaci-
miento el actual amor por las ciencias, porque, a nuestro modo de ver, como ya tuvimos oportu-
nidad de exponerlo hace algiin tiempo, tal publicacién constituye algo asi como la segunda sali-
da de El Semanario de Caldas, y es la continuacién légica de los trabajos de la Misién Boténica, a
que constantemente se alude allf por natural e ineludible solidaridad de ideas. Mas adn: por
primera vez empiezan a conocerse de la mayoria del publico, por esa revista, algunos trabajos
ejecutados por los discipulos de Mutis, reanudados luego por sabios desconocidos como Santia-
go Cortés y trasplantados a nuestro tiempo por jévenes maestros como Luis Maria Murillo.

_ No deja de ser profundamente significativo, desde el punto de vista politico y social, el
hecho de que la primera gran revolucién del pafs, la revolucién de independencia, que tan pro-
fundas consecuencias debfa tener para nuestra liberacién espiritual, hubiera empezado justa-
mente por una simple incursién en el mundo de la historia natural. Esta Reptiblica empez6 a
nacer cuando se internaron nuestros primeros sabios en el mundo biolégico que habfa permane-
cido fuera de toda observacién durante dos siglos y medio. Es incuestionable la intima relacion
qQue existi6 entre la revoluci6n universitaria de entonces y la revolucién politica que en Se&“'da
ocurri6. Tan formidables son las consecuencias que se derivan de pulsar las potencias interiores
en que se afirma una nacionalidad.

Hacemos todas estas consideraciones con el 4nimo, nada mas, de llamar la atencién del
pblico hacia una obra, que acaba de aparecer, de uno de los miembros de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Nos referimos al Sentido de una Iucha bxologzca, que
en un volumen admirablemente editado por la Imprenta Nacional acaba de publicar Luis Marfa
Murillo. El tema de este trabajo es uno de esos temas subterréneos, que no pueden despertar
entusiasmo sino en un individuo que tenga la vocacién y el afén de la sabidurfa. Se reduce a
exponer c6mo se puede combatir una plaga biolégicamente. En las plantaciones de algodén, se
ha presentado en Colombia, un insecto, el gusano rosado, que puede constituir con el tiempo la
mas seria amenaza para un renglén de explotacién agricola en que el lEais ha fincado ya muy
legitimas esperanzas. Murillo, cﬁespués de un estudio de varios afios, ha podido loca]nzar una
avispa que destruye el gusano rosado y que, en su sentir, ser4 el instrumento més apropiado para
combatir la plaga en cuestién. Como se ve, el tema de lo que ¢l llama una Jucha bloléglc_a, no
puede ser més ajustado a los cuadros de una seria investigacién cientifica. Murillo la ha reah_zad'o
con todo el ardor, la paciencia, el entusiasmo, la escrepulosidad, el buen sentido y el buen criterio
de un Fabre. Y como resultado de sus investigaciones publica ahora esta obra en dgnde no se
sabe que es més admirable: si la exposicién de [a materia, hecha en una literatura sobria y clarisi-
ma, o los admirables dibujos en colores hechos por su propia mano, o los estudios
microfotogréficos, en donde puede decirse que agota la materia, presentando hasta en sus més
escondidos repliegues los 6rganos vitales de los dos insectos que estén destinados a trabarse en
una lucha mortal, de donde ha de venir la campafia en defensa de las plantaciones de algodén.

Murillo resume todo su trabajo en esta frase, c}ue tiene la més seductora significacién para noso-
tros: La investigacion biolégica al servicio de la economia nacional.

A nuestro modo de ver, es fundamental la variacién de criterio que trae el estudio de
Murillo en materia de economia agraria. El plantea un tema de la mas honda importancia nacio-
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nal, en términos de naturalista. No actia en la forma un tanto simplista de quienes acuden deses-
peradamente a los “insecticidas” como panacea para todos los males que afectan a la agricultura.
Pide desde un punto de vista de hecho, al pais, que se interne por el mismo camino que han
seguido las grandes naciones del mundo. Hace una defensa de la ciencia, objetivando su impor-
tancia. Por eso su trabajo no s6lo vale la pena de leerse y mirarse, por cuanto en él se describe e
ilustra la lucha biolégica que lo fundamenta, sino porque es un alegato inteligente y sencillo en
favor de los principios cientificos, y una historia breve de c6mo en el mundo entero se ha traba-
jado por los caminos que él sugiere. Ademés, esté alli la referencia al problema colombiano,
hecha con una precisién admirable.

Sorprenderd a muchos que en las lineas editoriales de un periédico, que vulgarmente se
considera no han de servir sino para tratar la materia politica, se extienda el comentador en
términos inusitados para tratar de algo tan distante del af4n cotidiano de los partidos. Pero ro
estd de més advertir que para la vida politica de un pafs tienen, a nuestro modo de ver, mis
importancia estas cosas que otras muchas sobreestimadas por la costumbre de reducirlo tedo al
comiin denominador de las cosas partidistas.

GERMAN ARCINIEGAS
(Editorial de E! Tiempo, del 20 de marzo de 1938)
G

“México, D.F. julio 4 de 1938
“Sefior Luis Marfa Murillo. Entomélogo del Ministerio de Agricultura.

“Estimado colega y fino amigo:

“Tuve hoy la grata sorpresa de recibir su dltima magnifica obra Sentido de una lucha biold-
gica, en la que usted de una manera admirable diserta sobre la biologfa de la mariposa Sacadodes
pyralis Dyar, y las avispas que la atacan, en la Repiblica de Colombia. Me permito felicitar a
usted de la manera més calurosa por esta excelente contribucién a la entomologfa agricola ame-
ricana y sus valiosas aportaciones al tema de la lucha biol6gica, uno de los méds importantes
problemas de la entomologfa aplicada.

“Estoy completamente de acuerdo con usted en que la investigacién biol6gica al servicio
de la economfa nacional aportar4 enormes beneficios al pueblo que sepa instalarla, y creo que en
el caso concreto del gusano rosado de algodén, sus sugestiones son muy acertadas. Ojalé que el
Gobierno de Colombia que con la edicién de su hermoso trabajo ya ha demostrado el interés que
estd tomando en semejantes estudios, proporcione a usted todas las facilidades para continuar
sus trascendentales estudios.

“Lo saluda con muchfsimo afecto su atento, seguro servidor y amigo,

“Doctor ALFONSO DAMPE,
Profesor de Entomologfa de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas: Jefe del
Laboratorio Entomolégico del Departamento de Salubridad Piiblica”.
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“Sentido de una lucha bioldgica esté informado en los mas elevados principios de las cien-
cias de la vida, y es destacado exponente del avance cientifico en Colombia”.

De una nota escrita en 1939 por el gran biélogo peruano, doctor Carlos Morales Macedo.
Director del Museo de Historia Natural “Javier Prado” en el nimero 4 del Boletin del menciona-
do Museo.

PROLOGO (*)

SENTIDO DE UNA LUCHA BIOLOGICA revalora ent su lercera edicion el concepto que la seiiala como
modelo de un problema experimental, animosamente planteado, desarrollado con maestria y elevado
por el fervor del pensamiento de Luis Maria Murillo, a esa esfera superior donde se debaten las inquie-
tudes ideoldgicas de los cultores de la ciencia de la vida.

«  La investigacién biologica sobre el gusano rosado de algodon, proseguida en los laboralorios a
Javor de pacientes y delicadas técnicas, revela un hecho concreto, cuyos alcances pricticos se vivifican
con luminosas proyecciones doctrinarias. Murillo estudin primorosamente la vida de la APANTELES
TURBERIAE MUES, avispa pardsita de las rosadas larvas de la SacADODES PYRALIS DYAR, y establece los
fundamentos experimentales de la campaiia contra esta funesta plaga. La multiplicacion y difusion de
la avispita puede derivarse en ingentes beneficios para ln industria algodonera.

No se ha limitado el autor a hacer un recuento objetivo de los resultados experimentales, como
es la tendencia harto generalizada entre los modernos investigadores, cuyo espiritu deminado por
Intereses especificos y técnicos permanece ajeno a las inefables ensefianzas de la vida universal.

El especticulo de una planta cuyos nectarios atraen a un insecto que la dasia, es el punto de
partida de sucesivas intervenciones de pardsitos y predatores, que actiian en determinadas condiciones
ambientales, poniendo en relieve la intensa lucha bioldgica que se libra en torno a un solo problema de
sanidad vegetal. :

. Las numerosas observaciones, pacientemente recogidas en campos de experimentacion, estin
hdbilmente interpretadas, lo que equivale a incorporarlas a un sistema de causas y de fines, que se
enlaza con todo lo que hay de orgdnico, original y creador en la vida. No es la vida un inconexo
agregado de actividades sino una unidad sinfonica, en donde la multiplicidad y variedad de los fenonie-
nos se combina y sintetiza en una entidad integral y armoniosa. Lo mismo si se la estudia en lo interior
de un solo ser viviente o en toda su especie, en un solo proceso bioldgico como el de la citada plaga del
algodén o en la diversidad de plantas y animales que conviven en un mismo medio, la vida aparece
siempre como un todo arménico en conexién con los solemnes ritmos del Universo. Las poderosas
corrientes del pensamiento que sefialan lns orientaciones filoséficas de ln Biologia, sélo divergen al
interpretar la esencia Yy el mecanismo de tal armonia, que se ofrece al hombre de ciencia como un hecho
real y tangible, invitindole a concebir la magna obra de la creacion como uniforme en su composicion
maerial, en su estructura y en sus leyes. El cosmos, tan dilatado, elevado y profundo, es una gran
unidad de vida.

* El autor del presente prélogo fue uno de los cientificos més salientes de América; escribié la magistral obra
Biologia Fundamental; fue profesor de Biologfa de la Universidad mayor de San Marcos, de Lima, y Director del
Museo de Ciencias Naturales “Javier Prado”.
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Al desarrollo general de ln vida en el planeta concurren las especies actuales, exhibiendo el
resultado de penosas adapiaciones sucedidas en el curso del milenario camino de su evolucion. La
riqueza y variedad de la vida solo pueden mantenerse a condicion de una activa lucha bioldgica entre
las especies y de la ingente destruccion producida por la hostilidad del ambiente. Cuando se considera
la inmensa proporcion de gérmenes que no encuentran condiciones propicias para desarrollarse, los
seres nacidos que no alcanzan a madurar y los que a cada instante son destruidos, se estd autorizado
para afirmar que la naturaleza no favorece a la vida. Frenle a tantas y tan eficaces causales de muerte,
la vida subsiste a pesar de la oposicion de la naturaleza. Es evidente que un ser viviente, sea planta o
animal, abandonado en su natural escenario geogrifico, no encuentra todas las posibilidades de evolu-
cion que el lombre puede ofrecerle; tampoco tropieza con todos los obsticulos que podemos poner en
prictica para evitar su propagacion en determinada comarca.

El hombre, exponente sublime de la creacién, dominador de la naturaleza, liene poderio bas-
tante para intervenir en las luchas bioldgicas, favoreciendo o perturbando la vida de algunas de las
especies que pretenden disfritar de un mismo ambiente. La accién umana en el anchuroso campo de
las ciencias bioldgicas aplicadas, se reduce, en iiltimo andlisis, a una modificacion del equilibrio de las
toralidades ecoldgicas. Tal es el concepto primordial, pocas veces enunciado y casi siempre mal com-
prendido, que preside los notables avances de la Agricultura y de la Zootecnin, que da valor a los
procedimientos de sanidad vegetal y que explica los sonados triunfos de las ciencias médicas con sus
modernas normas terapéuticas.

Que estas razones sirvan para dar merecido realce a la obra de Luis Maria Murillo, quien
ofrece los fundamentos experimentales para la represién de la plaga del gusano rosado del algodon,
empleando esos medios genuinamente bioldgicos que son discreta tmitacion de la propia naturaleza,
estudiando la accién de los bienhechores entomofagos, oponiéndose al ciego empleo de insecticidas y
desentrariando el sentido filosdfico de esa lucha biologica. El libro estd saturado de reflexiones tedricas,
con amables excursiones doctrinarias; y, por encima de la enumeracion de observaciones o de la elabo-
rada descripcion de fenomenos, se advierte el agitado aleteo del pensamiento del antor, siempre preocti-

pado por relacionar sus hallazgos analiticos con las grandes sintesis de la ciencia.

Singular posicion ocupa esta finisima obra en el concierto de la produccion bioldgica contem-
pordnea, caracterizada por la ausencia de todo concepto generalizador, a causa de la hipertrofia de la
especializacion y de la técnica. El trabajo de los investigadores actuales consiste en acumular datos, en
rectificar detalles de hechos conocidos, en experimentar con el auxilio de artificiosas técnicas que ste-
len deformar la verdad; esa verdad que surge de una observacion natural y espontdnen, percibida con
amor, meditada con hondura e interpretada de acuerdo con los principios, normas e ideales que son la
expresion de nuestra cultura.

Mis de un siglo de positivismo objetivado y de feromenologin inducida, ha provocado la cn'si;
en que hoy se debate la Biologin. Se estudian analiticamente los detalles de las partes mds reconditas’,
sin pensar en que cualquiera organizacion viviente es una entidad integral y unitaria, que se caractert-
za por el hecho de que las propiedades del todo son diferentes de lo que resultaria de la suma de las
propiedades de las partes.

Seitalar la falta de rumbos de la Biologin, no significa desconocer los éxitos extraordinarios
obtenidos por la investigacion cientifica en los tltimos tiempos. La observacidn penetrante de la natu-
raleza, la experimentacion precisa en los laboratorios y ln ajustada descripcién de los fendmenos, son y
serdn siempre las bases granilicas en que se asienta ¢l edificio de la ciencia, levantado por la accion
pensante del hombre; constifuyen el abonado terreno en que lunde sus raices el drbol de la sabiduria, de
donde extrae los materiales nulritivos que lo mantienen y le dan vigor; pero no son el drbol mismo; y es
el drbol el que nos ofrece sus flores y sus frutos.
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En el estado critico de In Biologia tiene parte ese vasto, denso e inconexo ciimulo de observacio-
nes, que da al estudiante la sensacion de encontrarse perdido en intrincada selva; a ello se agrega la
mala orientacion del especialista, quien para serlo mejor hubo de dejarse atrofiar lns alas del pensa-
miento; también intervienen la preferencia concedida a la apreciacion cuantitativa en mengua de la
variedad cualitativa, y cierta orgin matemdtica que es expresion del ingenio humano mds que de ln
realidad en el mundo.

Estas desviaciones de ln indagacion cientifica corresponden a una evolucion general de In cul-
tura, que pretende reemplazar la obra de la creacion por la del hombre mismo, quien es victima de wna
progresiva mecanizacion de la vida, excitada por imperativos econdmicos, y se siente forzado a vivir
desconectado de lIn naturaleza, que es el ambiente para el que fue creado.

Aun en medio del descentrado periodo histrico que vivimos, ya se oyen aisladas voces que son
augutio feliz del advenimiento de una etapa nueva para el pensamiento de los hombres. Mantengamos
la esperanza de que la humanidad pueda salir del caos presente, encamindndose hacia horizontes de
armonia, con el alma renacida al contacto con todo lo que hay de majestuoso, de profundo y de eterno.
Asi sentiremos la naturaleza como entidad viviente y no como miquina, y apreciaremos la conformidad
de las leyes inmanentes del cosmos con las leyes generales de la vida y con las misteriosas leyes del
alma. Los miiltiples datos y observaciones bioldgicas de las iiltimas décadas, ingentes conocimientos
acumtulados con penoso trabajo de acarreo, servirdn para cimentar una ciencia inspirada en la unidod

%m.iamental de la vida, lo cual afianzard la posicion de la Biologi frente a una concepcion general del
niverso,

_ Al prologar con sincero entusiasmo el libro de Luis Maria Murillo, lucecilla que aparece en
cielo de penumbra y que percibo en Lejania, alld sobre los campos de algodin en el Tolima y en el
hermoso Valle del Cauca, no puedo dejar de pensar en que podrin estar reservada a nuestra América la
miston trascendente de pronover esa transmultacion de la cullura humana, que ya parece anunciarse
con fugaces destellos.

CARLOS MORALES MACEDO
Lima, diciembre de 1942,

OBJETIVO

... Nuestros problemas agricolas, especialmente los que a sanidad se refieren, tienen, a mi
juicio, una fisonomfa especial con un campo casi virgen a la investigacién. Nos hemos dejado
arrastrar, sin reparos, por las normas exéticas de cultivar la tierra en las zonas templadas, sin
atender a la estructura de nuestro suelo, a nuestro ambiente climéatico ni a la idiosincrasia de
nuestro pueblo.

. Felizmente, en el Departamento de Agricultura, en la Facultad de Agronomia y en el
Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional, hay inquietudes nuevas y respeta-
bles programas de investigacién principiados, que seguramente acabarén con las inconvenientes
y tradicionales usanzas.

Quiz4 sea el momento de tener en cuenta las normas de los grandes maestros de la inves-
tigacion, que han sefialado la imaginaci6n, la disquisicién filos6fica y atin la misma intuicién,
como uno de los medios para dar orientacién preliminar a los trabajos de exploracién cientifica.
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Si Sentido de una lucha bioldgica fuera, apenas, la expresién de unas cuantas observaciones
de ciertos fenémenos escuetos de la naturaleza, es verdad que mi estudio hubiera ganado en
severidad técnica y no hubiera requerido de segunda ni, menos, de esta tercera edicion.

Las péginas de este cuaderno las he proyectado como se levanta un andamio que contie-
ne en forma tosca la arquitectura del edificio que va a realizarse.

He querido mostrar a los investigadores, algunos de los problemas heterogéneos, que
forman el de nuestra sanidad vegetal.

Algunos de mis criticos, de los que dan sus juicios soto voce, opinan que el estilo del
presente trabajo no es el mds apropiado para una serie expresién de las cuestiones cientificas,
pero ha de tenerse en cuenta que para fabricar andamios no se requieren naestros de obra, y que
el autor s6lo posee un estilo, el mismo que le ha servido para sostener su epistolario familiar,
jamds enmendable por extrafias manos.

Al presentar a la Segunda Conferencia Interamericana de Agricultura, como una amplia-

“cién de Sentido de una Iucha bioldgica, la ponencia sobre entomologia econémica, que transcribo a

continuaci6n, traté solamente de definir con lealtad las ideas que, hace ya varios afios, me asalta-
ron al recorrer con carifioso interrogante el territorio patrio y al repasar las paginas sugerentes e
intuitivas que Vergara y Velasco escribi6 sobre el relieve y la climatologfa de Colombia; dice ast la
ponencia, que la Conferencia aprobé, insertindola en el acta final con el ndmero LXXII de las
resoluciones.

Recomiéndase a los servicios de entomologia de todas las naciones representadas en la
Segunda Conferencia Interamericana de Agricultura, la investigaci6n, separadamente y en cola-
boraci6n, de los problemas siguientes:

1° Biologfa de los insectos, especialmente la correspondiente al estudio de las relaciones entre
sus tropismos y las condiciones climaticas.

2° Estudio comparativo entre la frecuencia de los insectos migratorios y el régimen meteorol6gi-
co de las zonas por ellos frecuentadas.

3°  Investigaciones “in vitro” e “in situ” con el objeto de enriquecer los conocimientos relacionados con Ia
teoria de Hopkins sobre la seleccion del huésped.

4° Experimentacién en relacién con el uso de trampas quimiotrépicas y la utilizacién de varie-
dades de cultivos refractarios a los insectos depredatores,

5° Estudio de las relaciones entre los insectos, la constitucién de los cultivos y la vegetacién
selvética.

Dije, entonces, al sustentarla en la correspondiente Comisién de Entomologfa, que en
Colombia se sefialan solamente dos grupos de insectos que constituyen verdaderas plagas, a
saber: los insectos depredatores introducidos y los insectos migratorios autdctonos. Los demds
insectos depredatores naturales del pafs, manifesté, est4n equilibrados por sus parésitos y
predatores especificos, posiblemente por razones similares a las que han hecho factible la repre-
sién natural de ciertas plagas de los cultivos islefios, porque Colombia, biolégicamente conside-
rada, no es un continente sino un archipiélago biolégico.

El espiritu de Sentido de una lucha bioldgica contiene, pues, un objetivo més hondo que el
particular de una investigaci6n cientifica aislada; representa una inquietud hacia problemas den-
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sos, heterogéneos y graves, que sélo pueden captar muchos investigadores trabajando solicita-
mente en inteligente y generosa cooperacioén.

Luis Maria MuriLLo
Bogoté, noviembre 19 de 1942.

PROLEGOMENOS

Los ensayos de investigacion bioldgica ante el ambiente

El proceso de los estudios de la naturaleza en Colombia no s6lo ha tenido la desgracia de
ser interrumpido muchas veces, sino que se ha desarrollado con un criterio lamentable de unila-
teralidad.

Desde la creacion de la Expediciin Botdnica se exalt6 el amor a la naturaleza como un
especticulo de mera contemplacién; de esa manera fueron surgiendo, cuidadosamente colorea-
das, centenares y centenares de bellas estampas de la flora, como simbolos.

Verdad es que muchas veces se hicieron lujosas observaciones y descripciones cientificas,
pero que tenfan la misma inmovilidad de los iconos.

Caldas, melancélico y apacible en apariencia, representaba la revolucién dentro de ese
cendculo de naturalistas dirigido por Mutis, y sus estudios de caracter social, astronémico, boté-
nico y fisico, tenian, por encima de toda otra virtud, la ductilidad de la vida.

) Habfa, pues, dos tendencias en la célebre Expedicidn: la contemplativa, descriptiva y apa-
cible, que cada dfa agregaba una estrella refulgente al firmamento cientifico, y la biolégica, plena
de inquietudes, revolucionaria.

La una daba a beber las ciencias aristotélica y francesa vertidas con censuras al lenguaje

santaferefio, y la otra trataba de alcanzar a los labios sedientos los propios pezones de la natura-
leza autéctona,

Quien repase, siquiera sea superficialmente, la obra de Caldas, ha de sentirse conmovido
por toda esa suerte de ideas y descubrimientos, que eran como lenguas de fuego de la primera
forja prendida para la realizacién de nuestra cultura.

No para vanagloria, no por un sentido vulgar de codicia, quiso Caldas suceder al maes-
tro: apenas trataba de dirigir al rumbo de sus pensamientos un laboratorio que era base nutricia
de civilizacién. Asf se explican los amargos reproches que lanzara al conocer la postrera voluntad
de Mutis (16), que faltaba a las promesas y herfa las nobilisimas aspiraciones del sabio.

El lamentable testamento de José Celestino Mutis, y la temprana y cruel desaparicién de
Caldas, imprimieron al desarrollo de nuestra cultura, en embrién apenas, una especie de sentido
hemipléjico que nos ha llevado siempre hacia la apreciacién de los seres de la naturaleza, pero de
manera imperfecta, privindonos de la razén de su propia existencia.

De esta manera se han producido obras nacionales de gran valor cientifico, pero descrip-
tivas, taxonémicas, sin vida, unilaterales.
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Asf, no es raro que el andreceo y el gineceo en el silabario de nuestros conecimientos signi-
fiquen: para los parvulos, dos apéndices menos bellos que las corolas y los sépalos; para los estu-
diantes de la escuela secundaria, dos palabras con derivacién griega, y para los doctos sefiores, un
misterio que debe mantenerse oculto.........

Y si tal es el ambiente y la tradicion, ;qué podra esperarse de quienes con manos inexper-
tas van a dilucidar un problema biolégico, entre nosotros intocado, de parasitologfa econ6mica,
que no debiera acometerse sino por profesionales experimentados y con mesura y tino?

¢A quién llamaremos para que saque sus luces a nuestro camino, si algunos vigfas que
conocfamos apagaron sus ldmparas?

Permitaseme, pues, por esta desgracia, que solo, sin méis escuela que el contacto con la
naturaleza, y sin més lazarillo que mis sentidos, trate de estudiar e interpretar un tema que me he
propuesto sobre la represi6n de las larvas de la Sacadodes pyralis Dyar por medio de sus parasitos.

Evolucion del estudio de la lucha biolégica contra las plagas

Ulyse Aldrovandi, célebre profesor de la Universidad de Bolonia, fue el primero en lla-
mar la atenci6n sobre los parasitos de los insectos; pero a quien por vez primera cupo la suerte de
estudiar la naturaleza de los fenémenos parasitarios y de hacer algunas experiencias, fue Anto-
nio Vallisnieri, hacia 1700. También Réaumur y De Geer trabajaron en este sentido (10) (21)-

_ En 1800, Erasmo Darwin, abuelo del autor de E! Origen de las Especies, anuncié la posibi-
lidad de emprender la lucha biolégica contra las plagas de los cultivos, en su obra Philosophy of
agriculture and gardening (21).

C. V. Riley propuso en 1870 la traslacién de parésitos de unas regiones a otras con el fin de
contrarrestar las afecciones de los depredatores, y Alberto Koebele, de acuerdo con estas ideas,
llevé en 1888 la Novius cardinalis y otros parasitos a los Estados Unidos, con el objeto de combatir
la peligrosa peste conocida con él nombre de Icerya purchasi (1) (21).

En 1906, E. Muir;: cientifico y ap6stol de gran valor personal, buscé por todo el mundo,
hasta descubrirlos, los pardsitos de varias plagas que en Hawaii hacfan de la cafia de azdcar und
industria imposible, y después de grandes pena]iﬂades logré cultivos que hizo llegar, al fin, a su
destino (11) (21).

Hoy la represi6n biol6gica de plagas es materia que ocupa un puesto de primera magni-
tud en el estudio de los problemas de la industria agricola, e intervienen en su interpretacion
sabios bi6logos y matematicos.

Conveniencia de estos estudios en Colombia

El estudio de la lucha biolégica contra las plagas en Colombia, y su conveniencia, puede
ser contemplado seglin tres aspectos: el técnico, el econémico y el social.

El aspecto técnico se presenta de relieve al observar el desenvolvimiento del problema
sanitario vegetal de los cultivos del algodén.

Esta planta, conocida entre los chibchas con el nombre de “quihisa”, y objeto de cultivo y
de comercio entre muchas de las tribus primitivas, ests difundida, igual que sus depredatores
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naturales, la Sacadodes pyralis Dyar, la Alabama argillacea Hbn. y la Aphis gossypii Glober, por todas las
zonas templadas y calientes del territorio.

En Santander, Boyacé y el Atlantico, donde el cultivo del algodé6n se hace siguiendo préxi-
mamente el curso del desarrollo silvestre, estos insectos se han mostrado mas o menos tolerables,
sin ofrecer estragos que hayan ocasionado pénico.

Por el contrario, en el Tolima y en el Valle del Cauca, que han dado un prodigioso y técnico
desarrollo a las plantaciones, se muestra, como un contrasentido, la concurrencia de los mismos
insectos, pero con el carécter de plagas verdaderamente deplorables.

En Suaita, de clima templado, es casi innocua la Alabama argillaces; en Armero, de la zona
célida, constituye un delicado problema (15).

¢Cémo podrfan conciliarse estos opuestos fenmenos?

Si los achacdramos a diferencias de clima, resultaria inversamente incomprensible que el
mismo insecto sea apenas nocivo en el litoral atl4ntico y en la hoya del Sudrez, y se manifieste
como un grave flagelo en el Valle del Cauca y en las llanuras del Tolima.

Al hacer en 1935 un reconccimiento de los parésitos de las plagas del algodén, encontré
que unos mismos entoméfagos atacan a la Alabama argillacea en Suaita y en Armero; son éstos:
algunas Brachymeri, varias Sarcophagidae, Polistes spp. etc.

Concediendo a estos parasitos una accién interventora en la suerte del cortador de las
hojas, me explico las fluctuaciones que marcan actualmente en las distintas secciones del pais, por

la destruccion de muchas plantas agrestes y del ambiente selvético, apropiados quizé para la vida
de los entomofagos.

También me las explico como el resultado de una precipitada aplicacién de arsenicales, al

iniciarse los cultivos técnicos del Tolima y del Valle, que causé y sigue ocasionando el envenena-
miento de muchos insectos dtiles.

Debo sefialar como un hecho que parece confirmar estas ideas, las declaraciones que en
1926, cuando aiin no se habfan iniciado los cultivos técnicos, hacia el sefior Arno S. Pearse, comi-
sionado entonces por la Federacién de Hilanderos de Manchester para estudiar nuestra industria

algodonera: “Las plagas no son numerosas en Colombia”, “en pocas partes se encuentra gusano
rosado”, etc. (17).

Los insecticidas resuelven problemas por un lado, y los crean por otro.
En el caso de las plagas del algodén, esta afirmacién ests bien respaldada; en efecto:

La Aphis gossypii, que hasta hace poco no tenfa importancia econémica en el Tolima, se
viene incrementando en forma alarmante; yo he demostrado, experimentalmente, que ese hecho
es debido a la desaparicién paulatina, pero segura, de una Coccinellidae -la Cycloneda sanguinea L.-
gran predator, por causa de las espolvoreaciones arsenicales que se aplican contra la Alabama
argillacea.

J.W. Folsom sefiala también los arsenicales como causantes de las invasiones de Aplidae,
pero no como consecuencia del envenenamiento de los predatores, sino como una atraccion de

carécter fototrépico que obra sobre los pulgones alados (8).
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Muy posiblemente, los mismos insecticidas, que parecen causar hoy un beneficio, estdn
diezmando a los enemigos de la plaga que puede considerarse més grave, y rompiendo el equili-
brio que la ha mantenido hasta ahora un poco limitada; me refiero a la Sacadodes pyralis.

El aspecto econémico de la lucha biol6gica tiene relaciones con el 4rea del pafs y la densi-

_dad de poblacién.

Las grandes extensiones de tierra cultivable, baldias en gran parte, hacen inconveniente,
en la mayor parte de los casos, el cultivo intensivo; en cuatro hectéreas, por ejemplo, que pueden
ser tomadas a discrecién por la abundancia de tierra, se puede obtener muchas veces lo que con
trabajo improbo y gastos extraordinarios se logra en una hectérea de cultivo intensivo.

Sin embargo, cuando en las plantaciones intervienen las plagas, el problema se complica,
porque la defensa de las cosechas se hace a base de insecticidas que se gastan en proporcién de la
extension del terreno, y, en este caso, el cultivo intensivo se muestra como un factor favorable de
economfa, ineludiblemente.

Pero si en la lucha sanitaria pueden hacerse intervenir los parésitos, ser4 més aconsejable
el cultivo extensivo en muchas circunstancias criticas de la vida campesina.

Sugiero esta idea, teniendo en cuenta que la sanidad vegetal no es cosa que pueda llevarse

facilmente de una nacién a otra, y que el factor ecol6gico, idiosincrético y social es determinante
en esta materia.

El aspecto social que paréceme se relaciona con la lucha contra las plagas, COTTFSPO“de a
muiltiples anormalidades de la vida campesina, que a fuer de viejas parecen normales y justas; son
la ignorancia, la rutina, el prejuicio, la servidumbre.

Muchos de estos atributos se pueden ir destruyendo mediante una accion cultural em-
prendida exclusivamente, para que no se pierda, dentro de la escuela primaria.

Otros, como los que a la servidumbre se refieren, no podrfan acabarse sino por ]a accién
depuradora de leyes sabiamente concebidas.

¢Qué importancia puede dar el campesino a los procedimientos modernos de cultivar ydc:e_
combatir las plagas que destruyen sus sementeras, si una tenaza que le arranca como arl'end I
miento de la tierra cultivada hasta la mitad de la cosecha -canon que en veces supera el valor de
suelo- le achica el alma y vuelve un trapo todas sus iniciativas? (15).

{Cémo puede ocuparse del cortador de las hojas, o del perforador de las cépsulasld:}
algodoén, el labrador que tomé la tierra enmalezada para sembrarla con ese cultivo, y devolverla al
cabo de dos afios convertida en campos hermosos de pastoreo como deu_da de arrendamiento, si
en el desarraigue de troncos, en las rudimentarias lagranzas, y en la siembra de g!gs gravosis
plantaciones se va todo su dinero, accidente que le obliga muchas veces a vender anticipadamente
y con escandalosos descuentos la cosecha?

Todas estas fallas, obviables més o menos pronto, por la accién del Gobierno, son tzn hion-
das, que el higienista dedicado al ramo de la industria agricola est4 ob_hgado a bl:lscal'; tecav 2 y
por mucho tiempo, la manera de hacer menos dura la lucha del campesino con la tierra, procurén-
dole la defensa contra las plagas que destruyen sus cosechas, por medio de la lucha biol6gica,
lucha eficiente, aunque no se haga sensible de manera espectacular para atraer la retribucién y el
aplauso.
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SENTIDO DE UNA LUCHA BIOLOGICA CONTRA LAS LARVAS DE LA “SACADODES
PYRALIS”

Juicio sobre las actividades de los insectos en relacion con la vida vegetal

Los fenémenos de la naturaleza apreciados por nuestros sentidos parecen ratificar siem-
pre esta idea:

. A todo estimulo corresponde un determinado fen6meno; a una serie dada de estimulos
sucede una determinada serie de fenémenos; pero no debe pensarse por estos hechos que en la
naturaleza exista, necesariamente, un plan predeterminado de estimulos.

Christian Konrad Sprengel fue quien primero supuso una relacién entre la forma y color
de las flores y los insectos como consecuencia de la intervencién de una “inteligencia superior”
que fij6 la colaboracién de los tltimos en la polinizacién y fecundacién de las plantas (12) (18).

Se conace con el nombre de “teorfa finalista de Sprengel” a esta hipétesis de un sistema
predeterminado de estimulos (18).

Si echamos a volar nuestra imaginacién, si contemplamos en un dia de sol un retazo de la
exuberante naturaleza, veremos c6mo los insectos son atraidos por el color, por el néctar y por la
forma de las flores, y, a cambio de ese placer, que fatalmente se les ofrece, descargan sobre los pistilos
ansiosos el germen fecundo llevado sobre las erizaciones de su cuerpo, de los estambres lejanos.

Pero, desafortunadamente, esta bella contemplacién se nos esfumaria si comprobdsemos
de pronto, como lo confirmé Bouvier (2), que muchas veces los abejones, las abejas y algunas
xilocopas, aun cuando Ileven carga de polen, hacen perforaciones brutales en las corolas, al nivel
de los nectarios, se roban la miel y huyen con el mensaje de amor que a los gineceos debfan llevar,
defraudando asf a las candorosas flores que guardaban llenas de dulzura su céliz, para darlo a
beber al generoso insecto que provocara su fecundacién.

Otro hecho importante, citado por Leclerc du Sablon (12), es el siguiente: las flores comu-
nes de las violetas, provistas de néctar abundante y de pétalos atrayentes, jam4s son fecundadas;
en cambio, las flores cleistégamas de la misma planta, desprovistas de néctar y de corolas brillan-
tes, producen semillas fértiles.

También Gaston Bonnier (18) dejé demostrado que ni el color ni la forma de las flores
intervienen en la atracci6n de los insectos.

Conviene sefialar, ademds, que los nectarios son considerados actualmente por la ciencia,
s6lo como reservas azucaradas (12); yo me atreverfa a observar, como valvulas de las reservas de
la planta; en efecto: en las flores de algunas plantas se secan los nectarios apenas se inicia la fecun-
dacién, y en otras, como en el algodonero, parecen desempefiar el papel de reguladoras que man-
tienen la planta en equilibrio durante las transiciones climatéricas.

Estas observaciones descartan la posibilidad de un plan definido de estimulos, y abocan el
problema hacia el estudio de las acciones de aparicién fortuita, pero de consecuencias o reacciones

definidas y necesarias.

Fabre, maestro por excelencia de la observaci6n, dej6 interpretada en sus geniales
“Souvenirs” la inteligencia de los insectos, cuando en su capitulo de los necréfores manifiesta que
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toda la habilidad de estos enterradores se inicia en el momento en que los cadéveres descansan
sobre sus espaldas (7).

Pero quien cre6 un plan general de interpretacién de las actividades de la vida animal, fue
Jacques Loeb con su teorfa de los tropismos (13), a la cual estén ligados Pouchet, con sus experimen-
tos de la influencia de la luz sobre larvas de dipteros; Lubbock, con sus investigaciones sobre el
sentido e instinto en los animales; Bouvier, con sus concepciones sobre la vida psfquica de los insec-
tos; Abbott, McIndoo, Uvarov y muchos otros sabios, con no menos admirables estudios.

Seguin tal teorfa, respaldada por la observacién y la experiencia, el complejo de la vida
animal esta en funcién de los estimulos ambientales, como los de la luz, el calor, la electrlsldad' la
gravedad, la direccién de los vientos, de las aguas; en fin: de los estimulos fisico-quimicos que
producen, respectivamente, los heliotropismos, los termotropismos, electrotropismos,
geotropismos, anemotropismos, reotropismos, etc.

Asf se explica el trégico fin que relata en su “Historia Natural” Plinio el Viejo (19), de las
pyrales en las fogatas de Chipre; el interminable girar de las procesionarias en un circuito cerra-
do; la marcha indeclinable hacia la luz de las larvas de la Portliesia crysorrhoen, adn cuando
mueran de hambre, si el alimento s6lo lo pueden encontrar en direccién opuesta a la luz (2) (13)-

Por esta fatal accién de los estimulos sobre los seres vivientes, fue posible la creacién de
una importante especialidad en el campo de la medicina legal: el estudio de la fauna de los
caddveres, de los trabajadores de la muerte, que aparecen en ocho embajadas bien diferenciadas,
desde las moscas verdes de la came fresca; las Dermestes de las fermentaciones butiricas de 1as
materias grasas; las Corynetinae de las fermentaciones caseicas de las materias albuminoideas; las
moscas de los géneros Lonchee, Oplyra y Phora de las fermentaciones amoniacales, etc., hasta la
aparicién final de las embajadas de los 4caros y de los insectos del grupo de las Terebrionidae; st
le fue posible al admirable investigador Megnin fijar las bases de un diagnéstico cientffico en
muchos casos graves de criminologia (14).

Dentro de este grupo de fenomenos fisiolégicos pienso que deben sefialarse, también, los
cambios de dimorfismo sexual que algunos insectos sufren cuando son afectados por parsitos
que hieren sus 6rganos genitales, y las inversiones sexuales efectuadas por Stenach al cambiar los
testiculos por ovarios; es decir: al someter bajo un concierto diametralmente opuesto de estimu-
los, las actividades de la vida animal (1).

Posibles razones de la atraccion especifica de la Sacadodes pyralis por el algodonero

El anterior exordio, que parecfa alejarse del tema principal, tiene ror objeto fijar las posi-
bles causas de la invasién exclusiva, especifica, de la Sacadodes pyralis en los cultivos de algodén.

Si mis ideas fueran finalistas como las de Sprengel (18), tendrfa que reconocer que la
Sacadodes interviene én la fecundacién de las flores del algodonero, cosa imposible, ya que ésta se
efectda en las horas subsiguientes a la apertura de los pétalos, que se realiza poco después de la
salida del sol (4); y la actividad del polen como Ia receptibilidad de los estigmas, cesan antes de
acabarse el dfa, sin dar ninguna tregua a las polillas de esta plaga, que salen de sus capullos entre
las seis y las ocho de la noche, para vivir una vida méxima de nueve dfas, guarddndose de laluz
solar y pasando en vigilia las noches.

Y si hay alguna relacion entre la Sacadodes y el algodonero sobre un plan de inteligencia
superior, ;c6mo justificar la destruccién que sus larvas realizan en los frutos?
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El algodonero tiene cuatro grupos de nectarios, a saber: tres florales y uno folicular (4).

Los florales se encuentran asi: los primeros, en el interior del cdliz; los segundos, en el
exterior y base del mismo 6rgano; y los terceros, en el pedicelo floral, cerca al punto de unién de
las brécteas; éstos se hacen patentes por ser muy visitados por los insectos.

El folicular se encuentra en el envés de las hojas, sobre las nervaduras mds prominentes,

Por las observaciones hasta ahora obtenidas, sospecho que los nectarios florales son, prin-
cipalmente, la causa inmediata de la aparicion de la Sacadodes en los algodonales, al presentarle
un quimiotropismo marcadamente positivo y tnico.

Serfa conveniente saber, a propésito de esta hipétesis, si fuera de los nectarios florales, los
foliculares y a]gunos otros 6rganos de secreci6n, existe alguna otra causa de atraccion decisiva,
ya que los primeros huevos de la plaga, aunque raros, suelen presentarse en los cultivos cuando
no hay atn flores ni cipsulas. En estos casos las larvas minan las yemas y los tallos tiernos, para
pasar una vida posiblemente transitoria.

Sefialo la observacion siguiente, efectuada en los insectarios del laboratorio:

Las polillas no buscan las hojas, ni los tallos, ni las flores, ni las cdpsulas del algodonero
para hacer la postura de los huevos, si éstos 6rganos estan secos o tienen varias horas de haber
sido recortados; entonces los abandonan en cualquier parte, ya sea entre la arena hiimeda del
fondo, o sobre las paredes de muselina del insectario.

Aparato genital de la hembra y multiplicacién de la Sacadodes pyralis

El aparato genital de la Sacadodes est4 formado por dos ovarios, cada uno de los cuales
estd constituido por cuatro tubos.

Los ovarios se retinen en un canal impar o vagina que conduce al orificio genital; casi al
borde de este orificio desemboca un delgado tubo que proviene de un par de glandulas colleferiales,
Un poco antes llega al mismo canal otro tubo que nace en un pequefio saco que posiblemente
desempefia el cardcter de receptdculo seminal.

Los ejemplares disectados doce horas después del nacimiento, dieron el promedio si-
guiente de 6vulos por tubo ovarico, asf: diez y siete de color ocre claro seguidos de sus células
nodrizas, tanto més aparentes cuanto més alejadas se encuentran del germarium, dispuestas en
forma de cuatro granulaciones oscuras en la base de cada évulo; después, ocho de color verde
esmeralda, seguidos también de sus células nodrizas, dispuestas en este caso en forma de un
casquete de color ocre con tonalidades verdes; y, por tltimo, al final del vitellarium, siete huevos
perfectamente desarrollados, de color verde esmeralda subido, de forma semiesférica, concavos y
desnudos en su base y cubiertos de cerdas en el resto de su periferia. Es decir: treinta y dos
huevos por ovariolo, o sea un promedio total de ciento veintiocho por ovario y doscientos cin-

cuenta y seis por hembra.

Tanto en los ovariolos como en la vagina, los huevos se conducen simétricamente, con la
base dirigida hacia la salida, siendo desalojados lentamente por la accién de sus cerdas y los
movimientos peristélticos de los tubos.
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La Sacadodes pyralis arriba, el macho abajo. La hembra en reposo y-vista lateralmente
(Acuarela original del autor).
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Aparato genital de una hembra de Sacadodes pyralis Dyar.

Probablemente los évulos son fecundados al pasar por frente a la desembocadura del
recepticulo seminal.

Antes de ser expulsados por el orificio genital, las glandulas colleteriales derraman sobre
su base un liquido aglutinante que facilita a la hembra el dejarlos soldados a la superficie de las

hojas, de los tallos y yemas tiernos, de los botones y de las cépsulas sobre los cuales hace sus
oviposiciones.

La oviposicién de la Sacadodes pyralis en relacion con la naturaleza de los cultivos

De acuerdo con mis observaciones, parece que la Sacadodes no suele invadir zonas que se
extiendan més all4 de cien a doscientos metros del lugar donde nacié, sino por causas fortuitas,
como el viento intenso, o de cualquiera otra acci6n mecénica.

La oviposicién no es, aparentemente, regular: unas veces la hembra deja un huevo en
cada cépsula o botén floral, y otras aglomera hasta més de cinco, muy especialmente sobre las
brécteas florales, cerca de los nectarios adyacentes al pedicelo, y rara vez sobre las hojas.

Cuando se encuentran huevos o Jarvas en una planta, puede tenerse la seguridad de que
las plantas inmediatamente contiguas se encuentran, también, parasitadas.

Las sementeras de algod6n suelen ser més afectadas en las orillas que en el centro, y
también en éste cuando el follaje es pobre o el cultivo muy escueto.
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Desenvolvimiento del gusano rosado; naturaleza de los perjuicios que ocasiona y algunas
consideraciones sobre otros pardsitos

La incubaci6n de los huevos dura cinco dias; las larvas salen por la parte superior del
huevo, pero no es raro el caso de las que lo hacen por la base, intreduciéndose directamente
dentro de las cépsulas.

Unas veces hacen galerfas en la corteza, paralelas a la superficie de las cépsulas y produ-
ciendo tumefacciones hacia adentro, contra la placenta; otras siguen una direccién perpendicular
a la superficie; éstas casi siempre son las primeras en llegar a las semillas.

Las larvas no tardan mucho en penetrar, aguzadas por el hambre, pues no son para ellas

alimento apropiado los primeros mordiscos tomados de la corteza y que van arrojando a la entrada.

Cuando han abierto un albergue completo, principian a comer observaqdo una cuidado-
sa limpieza; al frente de las mandfbulas, sin macula, el alimento; atrés, los perdigones caracteris-
ticos de sus deyecciones.

De vez en cuando las larvas se devuelven para acarrear los desperdicios hacia la puerta
de la galeria, que amurallan con éstos y los primeros trozos excavados.

Entre la primera y la segunda muda, la larva pierde su inicial aspecto cabezén y rechon-
cho y su tono amarillento, para convertirse en un delgado gusano de tatuajes rosados muy débi-
les al principio, pero que en el curso y final del desarrollo seran de gran brillo y apariencia sobre
un fondo di4fano de tonalidades verdosas. Las méculas rojas se encuentran visibles, §obre todo,
en circulos que rodean los espiraculos, y en forma de una M sobre el dorso de los anillos.

Aun cuando suelen ser varios fos huevos abandonados sobre las capsulas por la Sacadodes
pyralis, es muy raro el caso de que dos o més larvas ataquen, a la vez, un solo fruto; sin embargo,
cuando asf sucede, todo anda bien mientras sus galerfas van por rumbos distintos, pero en cuan-
to se encuentran, se atacan a mordiscos hasta que la mas fuerte o mejor protegida queda sola y
duefia del dominio.

En su defensa, los gusanos rosados usan, ademés de sus mandfbulas, ciertas secreciones
bucales de color verdoso, que lanzan con violencia cuando son atacados por sus distintos enemigos.

La larva vive dentro de la cipsula confortablemente y a puertas cerradas, dividida siem-
pre su mansién en dos departamentos: el de la despensa fresca de semillas, adelante; y el del
estercolero, infaliblemente en su extremidad caudal. No puede alojarse dentro de las semullas por
lax;fo tiempo como lo hacen las larvas de la P. gossypiella, y comnmente las ataca, descortezando
y devorando por parejo las de cada carpelo.

Los estragos producidos en cada fruto van aumentando con la edad de las larvas, pero en
muchas ocasiones se interisifican, también, con afecciones criptogmicas que se inyectan por las
heridas que al exterior dejaron los rosados.

Esas afecciones suelen atraer y provocar la oviposicién de varias moscas cuyas larvas
sapré6fagas limpian y detienen, en ocasiones, las putrefacciones iniciadas.

Cuando por entrar una cépsula en putrefaccién se hace impropicia para la vida de la
larva, ésta termina por buscar otra, valiéndose para su transporte y proteccién de los cables que
construye con sus secreciones de seda; igual cosa sucede cuando el motivo del abandono fue el




Ciclo biol6gico de la Sacadedes pyralis Dyar, en la Estacién Algodonera del Tolima.
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encuentro desgraciado con un colega. Tampoco en estos casos las larvas devoran los primeros
pedazos que arrancan de sus excavaciones.

La alimentacién de las larvas no es continua; durante cada muda transcurre un periodo
de inactividad y de abstinencia, hasta que a los trece o quince dias de su desarrollo se dejan caer,
para enterrarse a una profundidad que estd en relacién con la permeabilidad y naturaleza del
suelo.

Precrisalidacion

Ha terminado la vida larvaria y ha principiado el periodo precrisalidal, el mds corto, pero
no el de menor trascendencia.

Las primeras actividades del rosado en esta nueva época lo presentan como un habil alba-
fil; recoge granos de arena de tamafio homogéneo, los une con cemento que hace fluir de sus
6rganos bucales, y va construyendo una pared elipsoidal que barniza interiormente y dentro de la
cual queda finalmente encerrado.

Normalmente a su trabajo va perdiendo volumen y empalideciéndose; entonces hace su
postrera deyeccion y se deshace de su tltima muda, para aparecer convertido en crisdlida de color
ocre y de brillante presentacién. Los desechos quedan abandonados hacia la extremidad caudal,
en un rincén del capullo.

La duracién de este periodo es de cuatro dias.

Crisalidacién

La crisdlida es el paso mds significativo de la transformacién. Los discos imaginales de la
larva exteriorizaron su cardcter al final de la precrisalidacidn, pero es ahora, en la crisdlida, cuando se
va a realizar el desarrollo de todos los nuevos érganos y la destrucci6n de cuantos el insecto adulto
no necesita; es decir: la listogenesis y la listolysis. Contribuyen a la realizacién de la primera las
adiposidades almacenadas por la larva, y a la de la segunda, lns células amoeboides errantes que, 0
imitacion de los leucocitos de In sangre de los vertebrados, tienen la misién de disolver todos aquellos
tejidos larvales que son innecesarios para la vida del adulto (3).

En este caso, el de todas las Lepiddptera, la transformacién es de profundas apariencias:
todos los aparatos organicos de la larva, reducidos casi siempre a simplisimos sistemas tubulares,
corresponden, en el inago, a un conjunto de vasos y de érganos glandulares complicados, siendo al
exterior tan grande la diferencia, que nadie, sin previa observacién, podria hallar las relaciones
entre un gusano armado de patas y seuddpodos y con piezas bucales adaptadas para morder y
desgarrar, de una polilla de alas escamosas y broncineas, armada, por todo 6rgano bucal, de una
delgada trompa chupadora que envuelve en espiral.

A los diez y seis dias el imago principia a desprenderse del tegumento crisalidal, que se
muestra mas y mds oscuro, hasta tornarse negro al vigésimo dfa; entonces la polilla lo abre a pre-
sién, por la linea de las antenas, aguarda luego una hora, que oscila alrededor de las siete de la
noche, para disolver el cemento que sujeta las areniscas de su capullo, y sale.

La vida del adulto dura alrededor de dos a nueve dias
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Cémo podria reprimirse la plaga

La represién de una plaga puede lograrse por medios fisico-quimicos o por medios bio-
légicos.

En el primer grupo pueden incluirse la preparacién mecénica de la tierra, las trampas con
atrayentes luminosos o quimicos, los insecticidas de contacto y los digestivos, etc.

Al segundo grupo corresponden aquellos procedimientos que signifiquen un esfuerzo
para fortificar o destruir cualquier equilibrio de la naturaleza que tienda, respectivamente, a
aniquilar o hacer vigorosas las posibilidades biéticas de las plagas, como son: la suspensi6n tem-
poral o la rotacién de cultivos, la aclimatacién de variedades que les ofrezcan quimiotropismos
negativos, la crfa y multiplicacién o la introduccién y difusién de sus enfomdfagos, etc.

. Medios fisico-quimicos

Los gusanos rosados podrian ingerir accidentalmente -en el breve transito que hacen de
los huevos a las cdpsulas, al iniciar su vida, o cuando salen de sus alojamientos para atacar otras
cdpsulas- cualquier veneno que se riegue en los cultivos con el prop6sito de combatirlos, sin que
tal medida pueda tomarse en serio como eficiente.

La ignorancia y quiz4 el oportunismo han dado un falso valor al perjuicio que algunos
insectos causan a los cultivos en el pais, por la manera irresponsable o maliciosa de sefialar los
porcentajes de infestacién, supuestos unas veces, y tomados otras, “a ojo de buen cubero”.

Tales mixtificaciones conducen, por el panico injustificado que causan, al abuso de cier-
tas medidas que, como la aplicacién de insecticidas, terminan por destruir ciertos agentes que
mantienen en equilibrio a la naturaleza.

A propésito de esta importante alusién, conviene indicar que la Sacadodes pyralis podria
ser ux;zli plaga mortal para la industria algodonera, si no estuviera regulada por sus enemigos
naturales,

Tampoco puede pensarse, por el momento, en exterminar las polillas de la plaga por
medio de trampas luminosas, y menos atin por las quimiotrépicas, empleando éteres de virtudes
semejantes a los usados en los Estados Unidos para luchar contra la Popillia japonica, que causa
muchos destrozos.

En fin: en este grupo sélo estimo aprovechables las labranzas iniciadas con una prepara-
cién mecénica del suelo. Con rastrillos y arados empleados inteligentemente pueden destruirse,
casi en su totalidad, las crisélidas de la g pyralis y muchos insectos perjudiciales que se alojan en
el suelo.

Medios bioldgicos

Entre los medios de este grupo que intervienen en la represién de la plaga, fijo por su
importancia los siguientes:

La suspension temporal de los cultivos, que podrfa lograrse para la zona de Armero, adop-
tando variedndes de desarrollo precoz que puedan ajustarse, dejando un intervalo de treinta dfas, a
los perfodos de lluvias anuales que tienen su culminacién hacia los meses de mayo y noviembre.
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Dado el ciclo méximo de la S. pyralis, seria innecesaria la suspensién por un espacio mayor,
pero si, como parece, la zona esté dividida en circuitos pluviométricos distintos, serd preciso am-
pliar el intervalo hasta la rotacién, si asf conviene a la sanidad de la industria.

La adopcién de variedades quimiotrépicas negativas al gusano rosado, es una utopfa; si fuera
posible encontrarlas, como algunos suponen, para la A. argillacea, podria abandonarse la aplica-
cién de arsenicales, que viene causando una seria destruccién de predatores y pardsitos eficacisimos
contra éstas y otras muchas plagas.

Esta menci6n, que no tiene base seria, ya que ha venido a propésito de varias observacio-
nes ligeras que se han hecho en la estacién algodonera del Tolima sobre alguna variedad que
parece no ser afectada por el corfador de las hojas, la sefialo, apenas, como una cuestién encami-
nada a poner nuevamente de relieve los peligros de romper, con la aplicacién de insecticidas,
ciertos equilibrios de la naturaleza benéficos para la economia agricola.

Entre los predatores del gusano rosado, existen varias especies de Polistes que viven a la
caza de larvas de Lepiddplera, entre cuyas victimas se cuentan muchas veces los gusanos rosados
que se dejan pillar cuando salen de las cdpsulas, cuando se dejan caer al suelo para crisalidar o,
en veces, cuando estas preciosas avispas los atacan en sus propios alojamientos.

Cooperan en esta labor varias especies de hormigas camivoras, como la Ectatomma ruidum,
Roger, que andan en ronda por las plantaciones, devorando cuantos animales o desperdicios
animales encuentran.

Finalmente, sefialo entre los pardsitos de la Sacadodes tres grupos, asf: las Braconidne que
parasitan las larvitas rosadas j6venes, las Chalcidoiden que parasitan los huevos, y las Tachinidae
que diezman las crisélidas y las larvas en su {ltima etapa.

Aunque todos estos entoméfagos merecen atencién especial, s6lo me ocuparé de una
Braconidae, la Apanteles thurberine Mutes., por la sefialada intervencién que tiene, y por ser viable
su cria y multiplicacién por el hombre.

Ciclo biolégico de los pardsitos del gusano rosado y algunas consideraciones graves sobre
este motivo :

El gusano rosado es parasitado por las larvas de unas diminutas avispas negras y de
patas amarillentas, las Apanteles thurberiae Mues., que, obedeciendo a un heliotropismo fuerte-
mente positivo, aparecen sobre los algodonales en las primeras horas del amanecer de los dfas
luminosos, y un poco més tarde, en Jos nublados.

Se las ve raras veces, momentos fugaces, cuando se posan sobre las cipsulas de algodén
con las alas superpuestas y extendidas sqbre las espaldas; cuando beben, palpindolas golosamente
con los 4pices de las antenas, las gotas de los nectarios o de las mil fuentes melfferas que encuen-
tran por todas partes en la naturaleza. También cuando los machos se disputan las hembras a
golpes de mandibula, o cuando batiendo las alas, desligadas de sus hamuli, libres, como si fuesen
coquetisimos paiiuelos, parecen invitarlas, o cuando, més 4vidos, las pretenden tomar en una
caza de asaltos, que en veces contestan las hembras batiendo las alas con afectivas manifestacio-
nes, cruzando sus antenas con las de macho, o aguardéndolos con las alas reposadas, en inactivi-
dad, para entregarse como un hecho fatal, o para evadirlos de manera agresiva.

Su vida, sorprendida en los insectarios que construi con tal fin, transcurre, m4s o menos, -
de la manera que a continuacién se relata:
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Alas de una hembra de Apanteles thurberine Mues. (22 aumentos).

Todos los dias coloco cdpsulas seleccionadas bajo un riguroso control, para que sirvan de
alojamiento y despensa a las larvitas de la Sacadodes, que son aisladas desde antes de hacer su
salida de los huevos, a fin de disponer asi de un niimero considerable de ejemplares de edades
distintas para cada dfa, propicias para cuanto ocurra en el proceso de las observaciones relaciona-
das con el parasitismo causado por las A. thurberige.

Como alimento de las avispas, empleo miel de abejas que les sirvo en goticas sobre verdes
hojas de citricos, o sobre las mismas cdpsulas, y que les renuevo todos los dias.

En unos insectarios pongo machos y hembras; en otros, hembras solamente, y todos reco-
gidos, cazados, a la salida de sus propios capullos.

La primera preocupacion de las avispas es la comida; van directamente hacia los punticos
de miel, sin rodeos, con seguridad, como si hubieran recibido previo aviso. Con la extremidad de
las antenas palpan la miel y la sorben con embeleso, permaneciendo en esta tarea, la primera vez,
hasta més de tres minutos; suelen hacer otras nuevas visitas, pero mas breves.

Cuando se las mantiene sin alimento, apenas alcanzan una vida que no suele pasar de
unas cuarenta horas; normalmente, entre seis y quince dias.
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A thurberige. Tubo digestivo de un macho. A thurberine. Gonapophisis de un macho.

Después de nutrirse, viene el amor; es ésta una preocupacién excepcional de los ma-
chos, en los cuales se presenta con caracterfsticas de emocionado delirio, en contraste de la
pasion casi siempre apagada de las hembras, que parece tener alguna relacién con su carécter
partenogenético.

La c6pula dura aproximadamente medio minuto; la hembra con el abdomen levantado y
las alas cruzadas sobre sus espaldas, y el macho tras de ella, con las alas libres y levantadas, y en
contacto juntos por las gonapophyses solamente,
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Insectario perfeccionado para
el estudio de la A. thurberiae.
(2 del tamano natural).

a, dos bastidores laterales en
forma de ventanilla y arma-
dos con laminas transparentes
de celuloide; b, bastidor cen-
P tral con tres orificios circula-
res y, por encima, con una
ventanilla rectangular; ¢, ven-
tanilla rectangular cubierta
con museling; d, tapén hora-
dado y cubierto con muselina;
¢, tapon, soporte de un delga-
do tubo de vidrio; f, tapén,
soporte de un recipiente cilin-
drico de vidrio; g, recipiente
para una solucién nutritiva; h,
brazo lateral del recipiente,
por el cual se sostiene el nivel
de la solucién; i, tubo acoda-
do, con una solucion de miel
de abejas para el sostenimien-
to de la A. thurberine; j, tapén
para regular las salidas de la
solucion; k, cuatro albadillas
para ajustar los bastidores; m,
disco de papel de filtro soste-
nido por medio de una mecha
de algodon a la extremidad
del tubo; 1, una avispa; o, ta-

pon de corcho dividido por la
u mitad y con un canal central
para el sostenimiento de la
capsula; p, la capsula. Este
insectario sirve muy bien, en
general, para el estudio de varios pequefios insectos de los cultivos, como los minadores de las hojas y de sus
correspondientes parasitos.

El parasitismo

Fecundadas o no las hembras, buscan, auscultando con los dpices de las antenas, a los
gusanos rosados que se encuentran metidos mds 0 menos dentro de sus perforaciones, arman y
disponen en forma adecuada el ovipositor, y por medio de tanteos dirigidos por los cerci caudales,
tratan de inyectarles los huevos bajo la piel, a razon de uno por cada rosado.

Posiblemente responden a la oviposicion estimuladas por alguna secrecién de las larvas
de la Sacadodes, pues muchas veces trataron de hacerla por perforaciones o lugares donde un
poco antes se alojaron o por donde transcurrieron los gusanitos rosados.

Quiza por esta causa tampoco logré observarla en larvas de otras especies.

Las avispas no suelen ovipositar en rosados que pasen de cuatro o cinco dias, ni lo hacen
nunca en los ya parasitados. Si asi no sucediera, en el primer caso la larva de la avispa podria no
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Murille

La posicién del oviposilor de la Apanteles thurberine mues., durante la postura, depende de la colocacién
de las larvas huéspedes, asi: hacia atrds, cuando las larvas estin en la superficie; perpendicular al eje
del cuerpo, cuando las galerfas de las larvas son perpendiculares a la superficie de las cipsulas; y
dirigido hacia adelante, cuando las galerias son mds o menos paralelas a la misma superficie. En todos

los casos los cerci caudales orientan y dirigen el ovipositor.

Huevos de la A. thurberige: uno en vias de desarrollo; los otros dos, completamente formados.
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e S 2 S,

Una hembra de Bracanidae trata de parasitar la larvita rosada que posiblemente se aloja en la perforacién
por la cual introduce su oviscapta (Acuarela original del autor).
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tener alojamiento y comida hasta el término de su desarrollo; y en el segundo; se expondrian dos
o mds larvas a que se destruyeran mutuamente, o a que, por causa de nutricién incompleta, no
alcanzaran a realizar su metamorfosis... y, sin embargo, pude comprobar que en ocasiones, aun-
que muy raras, sobrevienen estos percances.

Sigamos ahora, conjuntamente, al gusano rosado y a su parésito:

La reaccién del gusano rosado a la oviposicién es violenta; se contrae con espasmos horri-
bles, echa afuera el recto y permanece luego algunos segundos en completa inanicién.

La larva reacciona a los tanteos ovipositales, extendiendo redes de seda cuyos hilos cons-
tituyen una trampa en veces peligrosa. También su muralla de perdigones de estiércol suele difi-
cultar el acceso de la avispa.

Parece que la A. thurberiae no inyecta los huevos en un sitio especializado, pero en cam-
bio, éstos se orientan y sitiian convenientemente dentro del rosado por medio del flagelo que, una
vez cumplida esta funcién, se convierte en un conducto que pondré en comunicacién la futura
larvita parésita con el aparato traqueal de su huésped (22).

Periodo larval

Por oscurecerse rapidamente la piel de la larva y por ser muy dificiles de lograr estas
observaciones, no me cupo, hasta ahora, la oportunidad de sorprender lo que dentro de la larva
rosada sucede.

De los siete a los diez dias de haber sido inyectado el huevo, sale la larvita haciendo una
perforacién que comiinmente se encuentra sobre el flanco y al nivel de los dltimos seudépodos
de la victima.

Ectoparasitismo

No termina aqui su enfonofagia, apenas cambia de forma; de endopardsito se torna en
ectopardsito, para continuar el aniquilamiento de la presa por varias horas més, con las piezas
bucales fijas a la perforacion, prieto y curvado el cuerpo contra el del rosado, al cual magulla y
exprime hurgéndolo con su extremidad caudal, hasta aniquilarlo.

En esta tarea suelen ocurrir reacciones inesperadas que ponen la larva de la A. fhurberiae
en grave peligro de morir entre las mandibulas de su victima.

Principales diferencias entre las larvas normales y las parasitadas de la Sacadodes pyralis

Entre las larvas normales y las parasitadas de la Sacadodes existen las siguientes diferen-
cias bien aparentes:

Hacia los diez dias, las normales tienen una longitud de tres centimetros, aproximada-
mente, y las parasitadas cerca de centimetro y medio. Las méculas de las normales son rosadas y
brillantes sobre un tegumento verde-azul, de gran transparencia, que permite observar los érga-
nos interiores. En las parasitadas, por el contrario, las méculas son cardenas, mates, sobre una
piel opaca, ligeramente amarillenta y muy arrugada.



Gusano rosado normal de diez dias.
(Acuarela original del autor).
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Las larvas normales atacan las capsulas del algodonero a discrecion, sin volver nunca
sobre el alimento envejecido; las parasitadas, en cambio, se tornan perezosas, dan vueltas y re-
vueltas por el mismo sitio, repasan a menudo las semillas oxidadas que antes han mordisqueado,
aun cuando puedan estar atacadas por hongos, y se acomodan dentro de un solo carpelo, sin
atacar de lleno la doble pared apergaminada de las placentas de los léculos contiguos, de tal
manera que la afeccién queda limitada, casi siempre, a uno solo.

Al final de su desarrollo, las larvas normales abandonan las cdpsulas para construir su
capullo entre la tierra, con piedrecitas menudas que unen y barnizan como antes dije. Solamente
cuando las cdpsulas caen al suelo, permanecen dentro y se transforman sin construir capullo;
tampoco lo hacen y crisalidan desnudas, cuando caen en un terreno impropicio para conseguir el
material necesario.

Las parasitadas no alcanzan al final de su desarrollo, y aunque hacen un capullo poco
antes de que surja la larvita entoméfaga, nunca se entierran para construirlo; en su factura em-
plean solamente los sedosos hilos que segregan de sus glandulas bucales, y que tejen en forma de
tabique, para cerrar las puertas de sus galerias, o de tambor, cuando irritadas por los pinchazos
del pardsito o por cualquiera otra accién fortuita, resultan desalojadas de las capsulas.

Gusano rosado parasitado de diez

dias y capullo recién construido

por la larva parasitada (Acuarela
original del autor).

Capullo en forma de tambor fabricado por La avispa se echa afuera, humedecido su
una larva parasitada de S. pyralis; dentro cuerpo todavfa con el fluido crisalidal.
de este capullo se ve el correspondiente de
la Apanteles thurberiae.




172 Luis Maria MuriLLo QUINCHE - OBRA SELECTA

Un fendmeno y una Interpretacion

Estos capullos, carentes de un objetivo por parte de sus autores, si se tiene en cuen-
ta su trdgico e inminente fallecimiento, y que apenas podria considerarseles como suda-
rios, serian muy dificiles de explicar como un resultado del instinto o de cualquier plan
finalista de la creacién.

He tratado de interpretar este fenémeno suponiendo que, durante su parasitismo, el gu-
sano rosado participa, en gran parte, de las secreciones glandulares del pardsito, de vida mds
breve, produciéndose en €, por consecuencia, las orientaciones fisiologicas correspondientes; es
decir: el gusano rosado anticipa la construccién del capullo segiin un plan especial impuesto pro-
bablemente por los hormones directores de la transformacién en el pardsito.

Esta idea, timidamente concebida, viene a robustecerse con una sugerencia que acabo de
conocer de los biélogos Aron y Grassé, quienes citan el caso muy interesante, de larvas que han
apresurado su transformacién cuando se les inyecta sangre de crisélida (1).

Si los anatomistas no hubieran encontrado las glandulas hormonales (22) en los insectos,
éstas, en cambio, parecerian reveldrsenos por sus funciones.

Continuacién del proceso biolégico de la Apanteles thurberiae Mues

Contintio ahora el ciclo del pardsito, no tomando un término medio de su vida, sino
siguiendo paso a paso uno de los varios casos que me cupo observar:

Febrero 27, 5 p.m. Coloqué en una caja de Petri una larva de Sacadodes con sintomas
evidentes de parasitismo, que denunciaban su aspecto y el hecho de haber sido hallada tras de un
tabique de seda, en su alojamiento de una cdpsula.

Con la larva se dejaron varias semillas frescas de algoddn.

6 p.m. La larva se oculta bajo las semillas, perforando una, dentro de la cual se mete, y
luego la suelda a la pared de la caja de Petri por medio de un delgado tabique de seda.

La excavacién de la semilla es rdpida, pero el acomodo de la larva y construccién del
tabique son lentos e interrumpidos.

10 p.m. Parece que la larva ha entrado dentro de un completo reposo,

Febrero 28, 6 a.m. La larvita parasita, que ha perforado al gusano rosado, en el lado dere-
cho, sobre el espacio comprendido entre el tercero y cuarto seudépodo, se echa afuera, ayudada
por sus contracciones vermiculares.

7 am. La larvita ha salido completamente, ha dado algunas vueltas y se ha fijado, por
tltimo, a la herida.

10 a.m. La larvita abandona definitivamente al rosado, trata de ambular en distintas di-
recciones y, al encontrar algunas asperezas o relieves, fija contra ellos un andamiaje de seda sobre
el cual principia a hilvanar su capullo.

12 m. Como es natural, la larvita trabaja de fuera hacia adentro, dejando al exterior el
andamio y extendiendo hilos e hilos en una extremidad y volviéndose luego, para hacer lo mis-
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mo en la opuesta. Cinco veces hace este doble trénsito, encorvandose y volviéndose y palpando
todos los puntos de la obra, sin dejar de segregar y sin cortar nunca el hilo de seda, en un trabajo
lento, sencillo y monétono, y, a pesar de esto, inexplicable, cuando va surgiendo como un mila-
gro, blanco, ovoidal y amable, como un vestido de novia, el capullo.

1 p.m. La observacion la he principiado y seguido por medio de un microscopio binocular
de Greenough, que ahora adquiere inestimable valor porque me permite seguir la evolucién de la
precrisilida a través de las paredes, todavia transparentes, del capullo.

3 p.m. El capullo principia a perder la transparencia engrosado por las tltimas capas de
seda; y la precrisilida, que atn trabaja, se ha acortado considerablemente.

10 p.m. Los movimientos de la precrisdlida se han suspendido por completo. Principia el
periodo crisalidal, pero la observacion es imposible por las paredes opacas del capullo, al cual tam-
poco podria abrirsele una ventana, porque sobrevendria el resecamiento y la muerte del insecto.

Marzo 7, 6 am. Al abrir las ventanas del laboratorio, observo cuidadosamente el capullo
como en los dias anteriores. Con corte de tijera, las mandibulas de la avispa ya madura, princi-
pian a abrirlo en forma circular, y por uno de los extremos.

8 a.m. Para observar mejor, doy media vuelta a la cdpsula de Petri; la avispa suspende su
trabajo y queda inmévil hasta las 9 a.m.

9 a.m. En este momento lo renueva, pero siguiendo un nuevo corte.

10 a.m. La a\'isga empuja el casco recortado del capullo con las antenas combadas, y se
echa afuera, humedecido su cuerpo todavia con el fluido crisalidal.

Partogénesis

En los insectarios de las avispitas hembras, sin fecundar y sin machos, que he seguido
bajo un severo control, transcurren las actividades parasitarias segiin un itinerario semejante al
de las fecundadas, por la suma de detalles y por el valor de los periodos de cada fase de la

Abdomen de una hembra de A. thurberive; se presenta en el momento de la oviposicion.
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transformaci6n, pero diferentes por ser de origen parfenogenético los huevos, y por haberse pre-
sentado en estos casos las poquisimas manifestaciones de superparasitismo que pude observar.

Las hembras infecundadas ovipositan, por regla general, a razén de un huevo por larva
rosada, como es de usanza en las otras, pero en algunas ocasiones ponen dos, cuyas larvas no
siempre llegan hasta la crisalidacidn.

Debo confesar que las pocas observaciones hechas son insuficientes para asegurar que el
superparasitismo no se verifica, en algunos casos, en las fecundadas.

Las generaciones parfertogenéticas son arrendticas, es decir, formadas por machos solamente.

Significacion del parasitismo del gusano rosado por las avispas

El parasitismo que acabo de describir no es un hecho importante exclusivamente de la
biologia pura, sino que, observado dentro del campo econémico, representa el seguro contra una
de las plagas mds graves de los cultivos de algodén en Colombia; asi lo muestran los porcentajes
del diez al cuarenta por ciento de las capsulas protegidas por la A. thurberiae hallados en mis
investigaciones sobre las plantaciones del Tolima (15).

Puede explicarse, de esta manera, el fendmeno aparentemente contradictorio en una plan-
taci6n de algodén sostenida por razones de experimentacion, desde septiembre de 1936 a abril de
1937, y que dio para el gusano rosado los porcentajes de infestacion siguientes: diciembre, ocho
por ciento; febrero, diez por ciento; marzo, diez y siete por ciento, y abril, veinticinco por ciento,
a pesar de la ovipotencialidad inicial de la Sacadodes, que he mencionado ya, y que corresponde
alrededor de doscientos cincuenta y seis huevos con un porcentaje sexual del cincuenta por cien-
to, aproximadamente.

Sobre este tema trascendental voy a hacer objeciones que trataré de llevar hasta los um-
brales de la biometria, y no mds alld, por ser flacos mis conocimientos en esta nueva ciencia, y
porque este estudio que ahora expongo es, apenas, el primer trazo para un complicado camino.

La multiplicacién de los parasitos del gusano rosado puede considerarse en funcién de su
potencial biético y de la resistencia ambiental que se les presenta (21).

El potencial biético es de reproduccion y de supervivencia; la resistencia ambiental es
fisica y biolégica.

Potencial de reproduccion

El potencial de reproduccién es de una capacidad inicial de sesenta y cuatro huevos por
hembra, y con una proporcién sexual media, averiguada in situ, del cuarenta y dos por ciento de
machos, contandose dentro de este porcentaje los procedentes de las generaciones partenogenéticas,
que comprenden, como arrendticas que son, el ciento por ciento.

Estas generaciones significan, como es obvio, una asechanza contra el potencial bi6tico
de la especie, y representan para nuestra economia el agotamiento de un cooperador invaluable.

Con la variedad “Acala”, un algodonal ofrece, en la zona de Armero, un periodo aproxi-
mado de noventa dias, durante el cual pueden cumplir su desarrollo dos generaciones proceden-
tes de las hembras de Sacadodes pyralis que alcanzaron a arribar a la formacion inicial de las
primeras cépsulas; las invasiones posteriores apenas logran dejar una generacion en el cultivo.
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Ovarios de la A. thurberiae

Aprovechando todo ese lapso, pueden sucederse de tres a seis generaciones del parésito,
aproximadamente.

Sospecho que la ovipotencialidad inicial sea la definitiva, lpero no tengo razones para
descartar la posibilidad de que el germarium provea posteriormente los ovarios, ya como funcion
regular, o activado por determinados estimulos.

La capacidad ovular inicial es mds activa en la Sacadodes, pero, comparada dentro de
un ciclo de vida media, podremos observar que el pardsito tiene sobre su huésped una favora-
ble ventaja.

Potencial de supervivencia

) Su potencial de supervivencia, en lo que conviene a su vida larvaria, fluctia con la den-
sidad o enrarecimiento del gusano rosado, su victima especifica.

Siguiendo el desarrollo del algodonal y de su afeccién por la plaga, que se ird intensifi-
cando como consecuencia de la multiplicacién y de las sucesivas invasiones, veremos como el
parasito, escaso en un principio, alcanza su apogeo durante el mayor desarrollo de las capsulas
agusanadas, disminuye luego, con la maduracién de la cosecha, precisamente cuando la pobla-
cién més nutrida de avispas iba a ofrecer su mejor sucesién; y termina, por dltimo, cortada su
suerte de un tajo, por efecto de la suspensién temporal de los cultivos y de las nuevas labranzas.

Este fenémeno nos muestra cémo, por efecto de la técnica agricola, el hombre puede
romper un equilibrio Gtil en la naturaleza.

La Sacadodes pyralis, durante las rotaciones o la suspension temporal de los cultivos,
puede emigrar hacia las plantas silvestres de algodén o a las plantaciones abandonadas. Los

parasitos, claro estd, siguen los rumbos de la plaga, pero echados a la suerte de un doble azar de
estimulos y coincidencias que pueden menguar su supervivencia.
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La superproduccién de la A thurberice, como es natural, tiende también a provocar su
propia crisis y, por consiguiente, la de su supervivencia.

En este caso la vida del huésped y del entoméfago est4 sometida a una especie de equili-
brio, de balanceo, que se muestra, respectivamente, por crisis o recrudecimientos ya de la plaga,
ya de su parésito, pero en forma que deja siempre, un margen de proteccién para el agricultor.

Resistencia fisica

Concediendo a los fenémenos insectiles un propésito, un acto voluntario, el rechazo que
en ocasiones hace al macho la hembra, podrfa hilvanarse dentro de un discurso moral.

La experiencia, empero, ha podido fijar los fenémenos que antes enuncié, como el resul-
tado o la consecuencia de las reacciones fisico-quimicas ambientales.

De tal manera, William C. Cook logré fijar la ecologia de las Noctuidae (5), estableciendo
sus relaciones con la humedad del suelo, la temperatura y los demas factores meteorolégicos, y
C.H. Richardson, hacer un inteligente esbozo sobre los estimulos que dirigen la oviposici6n en
los insectos (20).

De acuerdo con estos principios, sugerf antes que la larva rosada debia segregar algunas
sustancias dentro de los cuatro primeros dfas de su vida, que determinaran la oviposicién especi-
fica de la avispa, cuando el huésped es atn muy joven.

Ahora quiero lanzar la hip6tesis de que el rechazo de los machos por las hembras de las
avispas est4 determinado, aunque no haya un record de observaciones que permitan confir-
marlo, por ciertas variaciones de temperatura, o quiz4, con mayor certidumbre, por las condi-
ciones luminosas.

Debo aclarar, a propésito de esto, que una avispa infecundada y partenogenética puede
ser fecundada més tarde y vivir de una manera normal.

A la temperatura ambiental, las avispas de los capullos mejor iluminados salen primero;
algunas de los mantenidos en la oscuridad suelen abrirlos al primer golpe de luz, cuando se hacen
las observaciones de control; y otras muchas, menos afortunadas, mueren a veces antes de terminar
su transformacion, lo que demuestra que la luz es benéfica de igual manera para la crisélida.

Otro fenémeno interesante es el lento desarrollo de la crisélida del parasito por la dismi-
nucién de la temperatura; bajando la media de veintiocho grados centigrados a doce, fue posible
elevar el periodo crisalidal a seis dfas més.

Desde mi descubrimiento de la A. thurberine, parésita del gusano rosado, en los cultivos de
Suaita, en 1935 (15), he podido comprobar que tales insectos son comunes, como la Sacadodes, en
todas las zonas algodoneras del pafs.

Si se concede al parésito, como es juicioso, un papel de regulador de su huésped, resulta
dificil explicar por qué en unas zonas, como en las del Atléntico, la represién de la plaga es un hecho
més evidente que en otras, como las del Suérez, donde también es eficiente pero menos notorio.

Este fenomeno, de anélisis complicado, puede englobarse, por su naturaleza, dentro de
los de resistencia fisica, por provenir la diferencia, de dos climas de naturaleza distinta. El am-
biente més frio, por ejemplo, podria alargar considerablemente el ciclo de las avispas, al punto de
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no permitirles sino una sucesi6n esporéadica y poco densa, que dificultara sus relaciones sexuales
y las condujera, consecuentemente, a una superpreduccién initil de machos.

Y como una ultima cita de los fenémenos de resistencia fisico-quimica, sefialo los que se
refieren a la alimentacién del adulto -constituida por sustancias almibaradas que se encuentran
principalmente en la naturaleza, como producto de secreciones vegetales- cuando_topa, como es
natural, con los nectarios del algodonero, y éstos han sido envenenados por medio de las sales
arsenicales aplicadas sobre el follaje, como artificio de la técnica para combatir la Alabama argillacen.

Resistencia bioldgica

En el curso de las investigaciones encontré un parasito secundario del gusano rosado, que
afecta las crisdlidas de los primarios en un porcentaje muy débil que fluctiia entre el dos y el cinco
por ciento.

Se trata de una Clalcidoidea poco abundante en Armero, y que posiblemente tiene una
mayor incrementaci6n en las zonas en donde la plaga del rosado se presenta con mayor gravedad.

Esta suposicién debe servir de base para llevar a cabo un estudio en todas las secciones
algodoneras, con el objeto de determinar la fauna que pueda contrarrestar la accién de la A.
thurberiae y de evitar su multiplicacién.

Las Chalcidoidea ofrecen, en ocasiones, una biologfa incierta como parésitos, del tipo de Ia
descubierta por S.E. Flanders (9), quien hallé en las del género Coccopliagus un fenémeno de
diferenciacién sexual consistente en que las hembras fecundadas parasitan las Lecaninae, sus
huéspedes naturales, produciendo hembras, y las no fecundadas son hiperparssitas, dan machos
exclusivamente, y suelen afectar su propia especie.

Al terminar su crisalidacién, la A. thurberize es amenazada por tumefacciones fungosas,
brécteas, hojas, etc., que obstruyen a veces las salidas de las galerfas en las cipsulas donde se
alojan los capullos.

Crfa y multiplicacién de la A. thurberiae y varias observaciones e relacién con este fema

Econémicamente serfa injustificado el estudio de los entoméfagos de las plagas, si no se
tuviera como finalidad el buscar los medios de criarlos, aclimatarlos, protegerlos de sus enemi-
g0s naturales y dispersarlos por las plantaciones donde su accién es necesaria y benéfica.

En tal sentido voy a tratar de hacer un esbozo en lo que conviene con los parésitos del
gusano rosado.

Al rotar o suspender temporalmente los cultivos, el agricultor logra provocar una crisis
contra las plagas especificas, por carencia de alimentacién.

Las plantaciones abandonadas, silvestres, o de las zonas contiguas que por circunstancias
meteorolégicas quedan incluidas bajo una rotacién cruzada con la anterior, destruyen hasta cier-
to punto los efectos de la veda, ofreciendo su hospitalidad a las Sacadodes exiladas.

_ Esta dispersién de la plaga por distintos radios aminora su intensidad, pero forma focos
de infestacién para los préximos cultivos, no dando asiento, sin embargo, para el sostenimiento
intensivo de los entomoéfagos.
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Para obviar este delicado problema se pueden establecer grupos de insectarios para la cria
y multiplicacién de la A. thurberie, més 0 menos del estilo del ideado para el estudio del mismo
parésito.

Es necesario mantener un pequefio cultivo de algodén en cada zona, que sirva para la
produccién de las cipsulas necesarias para el sostenimiento de los insectarios durante las épocas
de rotacién o cuarentena.

Estas pequeiias plantaciones no deben considerarse como peligrosas, pues quedaran, na-
turalmente, bajo la vifgi.lancia de los respectivos directores de cada criadero de avispas, que evita-
rdn la formaci6n de focos de infestacién de cualesquiera de las plagas del cultivo. Los capullos
pueden distribuirse en dos grupos: el de las hembras, los mayores, y el de los mas pequefios, que
corresponden a los machos, con el obLeto de provocar, inmediatamente después del nacimiento de
los adultos, la fecundacién de las hembras para distribuirlos luego, metédicamente, en los
algodonales, en el periodo comprendido entre la florescencia y la fructificacion, o para llevarlos a
los criaderos.

Los capullos que, a la temperatura del ambiente, no hayan sido abiertos en el curso de los
rimeros doce dfas, debern quemarse, por ser victimas, con grandes probabilidades, de
iperparésitos cuya difusién es necesario evitar.

Debe tenerse en cuenta, sin embargo, como ya se dijo, que cuando la temperatura
disminuye, se alarga el perfodo crisalidal, y que convendria, por tanto, determinar cuél serfa
la que correspondiera a una méxima longevidad, experimentando con capullos de distintas
edades y a distintas temperaturas, especialmente alrededor de cero centigrados. La conserva-
cién artificial de los capullos més all4 del ciclo normal, facilitaria la multiplicacion y distribu-
cién del pardsito.

Confirmacién de una lucha biolégica dirigida

Hacia mediados de julio no existia el gusano rosado en un algodonal de experimentacién,
aislado varios kilémetros de los demés cultivos de la regi6n, y dependiente del servicio de
entomologfa de la Estacién Algodonera del Tolima.

El 24 del mismo mes dejé salir de los insectarios varias hembras y machos de Sacadodes
pyralis, que encontraron refugio en el algodonal, situado frente al laboratorio.

El 1° de septiembre principiaron a hacerse notorias las perforaciones de las c4psulas y se
mostraron en abundancia los huevos de la plaga;

dad Del 1° al 5 arrojé al cultivo, en las horas de la mafiana, nueve avispas hembras fecun-
adas; y

El 15 recolecté las cépsulas picadas, que me dieron un porcentaje de larvas rosadas
parasitadas préximo al noventa por ciento, contados los capullos de la A. thurberiae y las larvas
marcadas con los estigmas del parasitismo.

Es decir: como consecuencia de la primera generaci6n de las avispas, y en el breve espacio
de quince dfas, se habfan librado las cuatro quintas partes del noventa por ciento de la cosecha
afectada por la plaga y que, sin la intervencién del bienhechor entoméfago, debia considerarse
irremediablemente perdida.
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Dije cuatro quintas partes, porque he considerado un promedio de cinco carpelos por cip-

sula, y cada gusano parasitado alcanza a dafiar parcialmente uno.

EPILOGO

Esta experiencia pobre, desnuda de toda apreciacién biométrica, aislada en Colombia, re-
presenta, a pesar de todo, una muestra de las fluctuaciones a que podriamos someter el equilibrio
de nuestra naturaleza tropical; puede servir de acicate para que no se abandone este trabajo, y de
ejemplo para que se emprendan muchos otros semejantes e igualmente necesarios; y fija, en fin,
una orientacién que debe aceptarse en toda su amplitud: la investigacién bioldgica al servicio de la
economia nacional.

Interpretacién de la figura (Curva pluviométrica)

En la parte superior se muestran superpuestos, parte de un gréfico del ciclo pluviométrico
de la estacion Algodonera de Armero, y dos diagramas, correspondientes, respectivamente, al
desarrollo de la variedad de algodonero “Acala” y a una representacién de las posibles invasio-
nes efectuadas por la Sacadodes pyralis.

Las siembras, sujetas a perfodos de lluvia, se hacen alrededor de marzo y de octubre.

Con la variedad “Acala” un algodonal ofrece, en la Estacién Algodonera, un perfodo
aproximado de noventa dfas, durante el cual pueden cumplir su desarrollo dos generaciones
procedentes de las hembras de la Sacadodes pyralis que alcanzaron a arribar a la formacién inicial

de las primeras cdpsulas; las invasiones posteriores apenas alcanzan a dejar una generaci6n en el
cultivo.

La suspensién temporal de los cultivos puede considerarse como uno de los medios efi-
caces para destruir esta plaga. De acuerdo con el ciclo biol6gico que presenta, bastaria un interva-
lo méximo de treinta dfas, pero si, como parece, toda la zona de Armero a Mariquita est4 dividida

en circuitos pluviométricos distintos, serd preciso ampliar el intervalo hasta la rotacién, si es
necesario.

Durante la rotacién o la suspensién temporal de los cultivos, sin embargo, las polillas de
la Sacadodes podrian emigrar hacia Es plantas silvestres de algodén, a las sementeras abandona-
das o hacia los cultivos que llevan, dentro de la misma zona, un ciclo cruzado, ya sea por efecto
de la diferencia de lluvias o del uso de variedades tardias.

El nimero de generaciones de la Sacadodes y de los parésitos de sus larvas durante los
noventa dias ofrecidos por la hospitalidad ya mencionada de la variedad “Acala”, puede seguir-
se en el diagrama de las cuatro lineas serradas del centro de la figura. (aya’, seiialan la oviposicién;
b, la iniciacién de la vida larvaria; c, la precrisalidacién; d y b', la de la crisalidacién, y e y ', la
iniciacién de la vida de los imagos).

El ciclo de duracién minima es de cuarenta y tres dias para la Sacadodes y diez y siete para

sus par4sitos, lo cual corresponde a dos generaciones para la_plaga, y a seis para la A. Hhurberiae
durante los noventa dias.

La grifica de la parte inferior de la plancha representa la curva pluviométrica levantada
de acuerdo con los datos suministrados por la Estacién Algedonera del Tolima, y no corresponde
con seguridad sino al drea de esa Estacién y a las inmediatamente adyacentes.
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CONCLUSIONES

1° La lucha biol6gica contra las plagas es conveniente para el pafs desde los puntos de
vista técnico, econémico y social.

2°. La atracci6n especifica de la Sacadodes pyralis es debida a la influencia quimiotr6pica
positiva de los nectarios del algodonero.

3° La incubacién de los huevos de esta rla a dura cinco dias, la larva de trece a quince, la
precrisalida cuatro dfas, la crisélida veinte y el adulto de dos a nueve, promediadamente.

4° Entre los medios fisico-quimicos aconsejables para destruirla, ﬁuede sefialarse la prepara-
ci6n mecénica del suelo como el tnico verdaderamente eficiente y sin consecuencias funestas.

Los insecticidas no serfan aconsejables si se tratara sélo de combatir la Sacadodes, porque
aunque sus larvas pueden limitarse en alguna infima proporci6n, ya sea porque accidentalmente
los devoran o los ingieren. por la piel, son grandes los problemas que se crean al destruir innume-
rables bienhechores entoméfagos (parésitos o predatores), por medio de las sustancias venenosas
que se esparcen en los cultivos.

Es preferible, en muchos casos, tolerar un pequefio porcentaje de perjuicios causados por
las plagas, a romper, con artificios qufmicos, ciertos equilibrios necesarios de la paturaleza.

5° Entre los medios biolégicos apropiados para la represién de la S. pyralis, pueden citar-
se especialmente: la suspensién temporal o la rotacién de los cultivos, la destruccién de los
algodonales selvéticos y la accién de los insectos predatores y de los parésitos.

6° Entre estos tltimos insectos merece especial mencién la Apanteles thurberiae Mues.,
parésita del gusano rosado, que puede ser multiplicada y difundida artificialmente.

7° El ciclo biol6gico de esta interesante avispita es de ocho a diez dfas para su incubacién
ovular y vida larvaria, hasta de unas doce horas para el periodo precrisalidal, seis a nueve para el
de crisalidacién, y de seis a quince para el del adulto.

8° Estas avispas son partenogenéticas. Las hembras fecundadas producen machos y hem-
bras, y las infecundadas, machos solamente.

9° La S. pyralis tiene una ovipotencialidad inicial de doscientos cincuenta y seis huevos, y
alcanza a producir dos generaciones en los noventa dias que ofrece de hospitalidad el cultivo de
la variedad “Acala”.

10. La A. thurberiae tiene una ovipotencialidad inicial de sesenta y cuatro huevos y alcan-
za a producir, en el curso de los noventa dfas, de tres a seis generaciones. Generalmente cada
rosado es parasitado por un solo huevo.

11. Los gusanos rosados normales afectan totalmente las c4psulas en que se alojan, y cada
uno puede atacar varias cépsulas.

12. Los gusanos parasitados apenas alcanzan a afectar una cépsula, y de ésta, solamente
uno de los carpelos.

13. Las avispas solamente parasitan las larvas jévenes de la Sacadedes; este hecho y algu-
nas observaciones de otro orden demuestran que los %:IS(UIOS rosados en sus primeros cuatro dias
segregan alguna sustancia que estimula a las avispas hacia una oviposicién especifica, tanto por
la singularidad del huésped como por la edad de la larva requerida para la oviposicién.
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Hoja del algodonero atacada por las Aphis Gossypii y por la fumagina. Sobre la hoja se ven ademds,
una larva de cicloneda sanguinea y varios adultos. (Acuarela original del autor).
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14. Entre los enemigos de la A. thurberiae se encuentra una especie de la superfamilia de
las Chalcidoidea que las parasita en un porcentaje del cuatro al cinco por ciento.

15. La A. thurberiae puede criarse artificialmente. Este problema sélo es de experimenta-
cién y perfeccionamiento de los sistemas.

16. La observacién y la experiencia demuestran que la accién de la A. thurberice contra la
S. pyralis es de beneficios muy grandes para la industria algodonera.

COMENTARIOS

1° Todas las observaciones expuestas en el estudio, sin cita especial, se refieren solamente
a la Estacién Experimental algodonera del Tolima.

2° Si se desarrollan plantas de algodén cuidadosamente encerradas bajo una cubierta fina
de gasa, y se mantienen con otras sin cubierta, pero criadas en condiciones semejantes, en una
plantacién de algodén, podré observarse pronto cémo las plantas cubiertas se llenan de pulgones
y fumagina. Las plantas testigos son visitadas también por los pulgones, pero su presencia carece
de importancia econémica.

Tal fen6meno es debido, especialmente, a la presencia de la Cycloneda sanguinea L, que
causa la represién de los pulgones de las plantas libres, pero no asf los de las cubiertas, por la gasa
que impide su acceso, pero deja, en cambio, penetrar las infestaciones de Aphidae.

3° Breve reseiia sobre las Polistes: Bajo los techos, especialmente cerca de los lugares
donde hay agua, construyen sus nidos unas simpéticas y bienhechoras avispas que se ali-
mentan tanto en el estado larvario como en el adulto, de cuantas larvas de Lepiddptera se les
presentan.

Se las ve con frectiencia y en gran nimero, entre las sementeras de algodén. Cuando una
avispa caza una larva, la mata a tijeretazos de mandibula, la exprime luego hasta vaciarle las
visceras, bota la piel, se come parte de la presa, y vuela con la restante hacia el nido, donde unas
cuantas larvas hambrientas la esperan.

Los nidos, que recuerdan la forma de una copa, tienen un pedicelo que sirve de soporte a
muchas celdillas apergaminadas, vueltas hacia abajo, de color gris y de forma exagonal, y cuyo
niimero va creciendo a medida que aumentan las posturas. También, a medida que se desarrollan
las larvas, las avispas aumentan el tamaio de sus celdillas.

Cuando las larvas han llegado a los umbrales de la crisalidacién, son abandonadas y
tienen que emprender solas la terminacién de su celda, obra que realizan construyendo un tejido
de seda blanca.

La abundancia de los nidos a inmediaciones de las corrientes de agua es explicable si se
tiene en cuenta que es mucha la que necesitan estas avispas para fabricar el material que emplean
en sus construcciones, y para dar de beber a las larvas.

Los nidos son edificados al abrigo del sol y con las celdillas vueltas hacia un solo lado.
Cuando, accidentalmente, a alguna hora del dia, los rayos directos del sol caen sobre un nido y lo
recalientan, una de las avispas se le prende fuertemente y bate las alas con energfa y por largos
espacios, para refrescarlo.
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Nido de Polistes canadiensis var. constaricensis Bequaert. (Dibujo de Nohemi Aguirre de De Greiff)

Las polistes canadiensis son nobilisimas auxiliares de los agricultores en la lucha contra las plagas, y las
costumbres inofensivas de estas avispas para el hombre, les dan una presentacion casi doméstica. Hacen
sus nidos bajo los techos, las escaleras y los aleros.
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Los algodonales contiguos a la casa de una hacienda, en Armero, invadida por varios
millares de estos avisperos, quedaron libres del cortador de las hojas (Alabama argillacea), y, en
alguna proporcién, del gusano rosado.

En Armero y en las demds zonas algodoneras del pais son mas o menos abundantes dos

" especies: una negra, de cabeza y patas amarillentas, con una envergadura aproximada de veinti-

cuatro milimetros -la Polistes canadiensis var. constaricensis Bequaert- y la otra, ligeramente mds
pequena y de color amarillo, con franjas carmelitas- la Polistes versicolor var. vulgaris Bequaert.

Todos estos ttiles insectos se disminuyen notablemente por el uso de insecticidas arsenicales.

4° Alguna de las opiniones que sobre insecticidas he defendido, parece confirmarse por el
hecho siguiente: las importantes plantaciones de “yuca” sostenidas hace muchos afios en el Tolima
y que han sido visitadas, siempre, por ciertas larvas de Sphingidae (la Erinnys ellow Meriam)
familiares a los cultivadores y que nunca, antes de 1939, causaron ningiin dafio de consideracién,
han sido azotados después por los mismos insectos, que se han presentado con carécter de una
plaga sin precedentes.

Al relacionar algunos hechos se encuentra posible que tal fenémeno sea debido a que deter-
minadas Braconidae, pardsitas especificas de las Sphingidae, fueron reducidas por los arsenicales
aplicados a los cultivos de algodén, y que no se usaron en ese Departamento antes de 1935.

Afortunadamente, algunos micro-pardsitos de los huevos de la plaga (una raza de
Trichogramma minutum), vienen interviniendo felizmente en el restablecimiento del equilibrio
biolégico.

5° En su obra Un reconocimiento agropecuario del Valle del Cauca (6), publicada en 1930,
transcribe Carlos E. Chardén los conceptos siguientes de Guy A. K. Marshal, Director del Depar-
tamento de Entomologia del Museo Britdnico:

“El nombre cientifico del insecto es Sacadodes pyralis Dyar, y fue estudiado por primera
vez en 1912, en que se le encontré en borras de algodon procedente de Trinidad. En 1?14 se le
hall6 atacando en grande escala una variedad de algodén silvestre (Thurbergia thespesioides) en
la regién de Arizona. Después de esa época no se encuentra que persona alguna hafa estudiado,
0, al menos, publicado estudio alguno sobre esta plaga, ya que el algodén no ha vuelto a cultivar-
se en Trinidad, y por tanto se sabe muy poco al respecto del mejor método de combatir la plaga.

“El insecto que se estudia es seguramente de una especie aliada de las que se encuentran
en Africa, conocidas con el nombre de “red boll worn” (Disparopsis castanea), para combatir la
cual atin no se han encontrado medios satisfactorios. Siento no poder hacer alguna otra recomen-
daci6n; pero el trabajo préctico para la destruccion de las plagas que atacan el algodén en los
trépicos esta atn en su infancia”.

6° G.N. Wolcott, en su An economic entonology of the West Indies (23) dice asi:

“La produccién de algodén en Trinidad no es extensa debido, en parte, a una plaga que sélo
se presenta en esta isla y en algunas secciones del Continente, la Sacadodes pyralis Dyar. Es un poco
mds pequeiia que la Chloridea y limita sus ataques al algodon. Las orugas viven, exclusivamente, en
las capsulas, y, por esta causa, no se encuentran al alcance de los arsenicales que se utilizan contra
los comedores de hojas. Los huevos estén cubiertos de espinas y no se les ha encontrado ningtin
pardsito; tampoco se les conocen pardsitos a las orugas. No existe ningtin método de control artifi-
cial, posiblemente porque en Trinidad el algodén no es un articulo comercial”.
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7° La primera contribuci6n interamericana prestada por Colombia en relacién con la re-
presion biolégica de plagas, fue la del envio, en julio de 1939, a Venezuela, y a peticién del
Gobierno de esa nacién hermana, de ciento cincuenta capullos de Apanteles thurberine Mues.,
para combatir la S. pyralis en las plantaciones de algod6n de Lago de Valencia.

Sugirieron la aclimatacién de este parésito el distinguido entomélogo C. H. Ballou y el
conocido investigador C.E. Chardén, funcionarios, los dos, del Ministerio de Agricultura y Crfa

de Venezuela*.

8 Posiblemente, errare lumanum est, hay en mi estudio yerros de observacién o de con-
cepto; tales inexactitudes podrén evitarlas los entomélogos que revisen este estudio preliminar.
Lo que si no podré destruirse es la orientacién del trabajo f' toda esa armazén de sugerencias y de
interrogantes que someto al anilisis dilatado de quienes la vocacién encamine por esta clase de

disciplinas en el pafs.
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* El doctor Ballou, entomélogo de la Estacion Agricola y Profesor de esa materia en la Escuela Superior de
Agricultura de Venezuela, dijo en una carta dirigida a la Direccién de Agricultura de Colombia, lo siguiente:
“E| afio pasado, (1940} el doctor Luis Marfa Murillo cooperé con nosotros, envidndonos material del bracénido
Apanteles thurberice para el control de la oruga rosada grande del algodén. Este afio le volveremos a pedir mate-
rial cuando llegue el tiempo, pues la plaga causa estragos en las siembras del Gobierno. En los Estados Unidos

de Norteamérica aprecian mucho los trabajos del doctor Murillo”.
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