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La orientacion que el Ministerio de Educacion se pro-
pone imprimirle a todos los grados de la ensefianza, en el
sentido de lograr una mayor vinculacidn entre la escuela y la
realidad nacional, traerd consigo que f{anto profesores
como estudiantes se vean obligados al examen metddico
de los diversos aspectos de esa realidad. Y necesariamente
semejante tarea requerird que unos y otros se procuren los
medios de informacion indispensables acerca de los estu-
dios que antes se hayan llevado a cabo sobre los mismos
temas que ahora serd menester abocar,

Pero, valga la verdad que, por lo que respecta a las
aludidas informaciones, profesores y estudiantes se van a
encontrar en mds de un aprieto, porque nada que hayamos
descuidado tanto los colombianos como el conocimiento
del medio que nos tocd en suerte. La mayor parte de lo
escrito sobre investigaciones cientificas atafiederas a cues-
tiones nacionales, corre publicado en lenguas extranjeras,
porque fueron extranjeros quienes adelantaron los trabajos
correspondientes, cuando no anda disperso en revistas y
folletos verndculos de dificil consecucion, caso este tltimo
que se refiere, por desgracia, a la labor de los contados
compatriotas que se dedicaron a tales disciplinas.

El deseo de facilitar a los institutores y a la juventud del
pais el cumplimiento de la nueva mision que el Ministerio
va a confiarles, impone a este Despacho ejecutivo la grata
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mision de editar cuantos libros y ensayos de mérifo se e€s-
criban sobre asuntos colombianos que sirvan de guia a los
institutos docentes de la Repiiblica para el mejor desempe-
fio de su tarea.

Bosquejo de Paleontologia Colombiana, trabajo de tesis
presentado por Gerardo Botero Arango para optar el grado
de ingeniero en la Escuela Nacional de Minas de Medellin,
serd sin lugar a duda un magnifico auxiliar para el estudio
de esta rama de la ciencia en los colegios de segunda en-
sefianza. En este ensayo se recopilan, clasifican y sistema-
tizan los datos hasta ahora recogidos por quienes, en forma
fragmentaria y parcial, han investigado este aspecto de
nuestro medio fisico. Los comentarios del doctor Juan de
la Cruz Posada, en su caracter de Presidente de tesis de Bo-
tero Arango, y de los periédicos El Heraldo de Antioquia,
de Medellin, y EI Tiempo, de Bogotd, que a continuacién
insertamos, hablan mejor de los méritos y del papel bené-
fico que desempeiiard en nuestra educacién el trabajo en

referencia.

Diren asi:
= Medellin, abril 28 de 1936

«Sefior Rector de la Escuela Nacional de Minas—Ciudad.

«Ha sido para mi placentero y honroso el desempefio de
la comisién que el honorable Consejo Directivo de la Es-
cuela tuvo a bien confiarme, de estudiar la tesis que para
optar el titulo de ingeniero civil y de minas, ha presentado
el alumno sefior don Gerardo Botero A.

<El trabajo del sefior Botero se titula Bosquejo de Pa-
leonfologia Colombiana, tema nuevo en nuestro pais, que
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ha sido tocado apenas por unos cuantos naturalistas extran-
jeros que nos han visitado en diversas épocas, y por con-
tados colombianos, aficionados a esa oscura ciencia.

«5i se examina la labor de unos y otros, se llega a la
conclusion de que sus observaciones se refieren a casos
especiales, ocasionales y aislados, sin plan alguno de con-
junto que pudiera servir para fijar, aproximadamente siquie-
ra, los fendmenos y rasgos salientes de la geologia histd-
rica colombiana,

«Si se tiene en cuenta el estado de incipiencia en que se
encuentra el conocimiento geoldgico de nuestro territorio;
la complejidad y dificultad de ese estudio por razones ca-
racteristicas del medio; la escasez de fosiles en los estratos
de todas las divisiones historicas representadas en el pais,
con excepcion del cretdceo de la Cordillera Oriental; la no-
vedad en nuestro ambiente cultural, de la paleozoologia y
de la paleobotanica, y la incuria, no poco frecuente, de co-
lombianos y extranjeros coleccionistas de fdsiles, que los
abandonan o regalan, se comprende que el trabajo del jo-
ven Botero, aunque no representa obra original d descu-
brimiento o clasificacion, si es muy meritorio en cuanto
expone, sistematicamente descritos, clasificados y dibujados
en bellas fotografias, practicamente la totalidad de los fdsi-
les distintos que se conocen de las rocas del pais.

«<Ademds, detalla él en su trabajo las bases de las clasi-
ficaciones botdnicas y zooldgicas y hace una reseiia inteli-
gente, razonada y hasta critica, de la geologia histirica de
nuestro territorio,

<Trabajos de esta naturaleza deberian imprimirse en los
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Anales de la Escuela, para beneficio del estudiantado y de
los amantes de los estudios geoldgicos. (1)

<En atencién a lo expuesto, tengo el honor de proponer:

“Aprucbese la tesis titulada Bosquejo de Paleontologia
Colombiana que, para optar el titulo de ingeniero civil y de
minas, ha presentado el sefior don Gerardo Botero A.”

«Vuestra comisién, JUAN DE LA C, POSADA.>

<GERARDO BOTERO A. Recibié el grado de ingeniero ci-
vil y de minas, en la Escuela de Minas de esta ciudad, este
destacado elemento de la juventud, uno de los estudiantes
que cruzaron el aula de nuestro instituto con mds seguri-
dad y paso mas firme en sus estudios. Modesto, como todo
valor positivo, solamente un nimero restringido de sus inti-
mos, supo de la hora en que la Escuela le discernia el galar-
ddn asus estudios y sostuvo una tesis que merecié el mejor de
los informes de su presidente de grado. Pero, como todos los
estudiantes de la Escuela de Minas, antes de llegar a este feliz
coronamiento, ya Gerardo habia ido al campo, estudiado
nuestras grandes posibilidades en Urabd especialmente, sin
desconocer la exploracion de casi medio pais en este im-
petu de trabajo de los alumnos del insigne instituto. Hoy
mismo, pocas horas después de su grado, se encuentra en
el frente de combate haciendo estudios muy importantes en
la regién de San Rafael. Unidades de la capacidad y la pre-
paracion de este alumno de la Escuela Nacional de Minas,

(1) Atendiendo esta insinuacion, los Anmales de lo Escuela Nacional de Minas,
en su nimero 33, de julio del corriente afio, publicaron ¢l ensayo del doctor
Botero Arango. El texto dec la preseate edicidn ha sido revisado cuidadosa-

mEn:ie por su autor, quien le ha introducido algunas innovaciones de impor-
tancia.
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unidades de trabajo, a quienes el lauro profesional no inha-
bilite para ir al campo, es justamente lo que necesitamos,
no sélo en la profesion de ingeniero sino en todas las pro-
fesiones. El estudiante debe tener aspiraciones, pero no
puede orientarlas a mirar tan solo desde sus primeros estu-
dios una gerencia o una curul, que es lo que suele ocurrir
en la mayoria del estudiantado, no por culpa de él, sino por
la educacion recibida desde hace afos. Y el mal ha llegado
tan hondo, que ya ni la curul ni la gerencia misma satisfa-
cen, sino que hay aspiraciones mayores, sin la debida pre-
paracion, aparte de que se da el caso de que todavia sin
coronar carrera y a pesar de conocer sus deficiencias, se as-
pira a incrustarse en la nomina del Estado, para vegetar alli.
Por eso nos llenan de entusiasmo estos jovenes, como el
doctor Botero A., que no pierden el contacto con la tierra,
con la lucha, con la vida, con las exigencias de transforma-
cidn de la riqueza inerte que todavia tiene el pais, y salen
del aula derechamente a la batalla y aun rechazan posicio-
nes burocrdticas, demostrando en ello su efectiva educacion.
Al felicitar al graduado extendemos esa felicitacion al doc-
tor Botero Saldarriaga y a su dignisima esposa, sus padres,

cuya mejor labor ha sido la eminente educacion que han
dado a sus hijos.»

«GERARDO BOTERO ARANGO. La Escuela de Minas de Me-
dellin acaba de conferir la titulacion de ingeniero civil y de
minas a Gerardo Botero Arango, unidad sobresaliente en los
cuadros estudiantiles de Antioguia, quien goza de un mere-
cido prestigio técnico, cimentado en sus afios de estudio uni-
versitario, durante los cuales alcanzd por la sola gracia de
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sus talentos, de su fervor incansable, de su afdn investiga-
tivo una posicion de mucho respeto entre condiscipulos ¥
profesores.

«El ejercicio del estudio ha sido para Gerardo Botero Aran-
go la preocupacion central de su vida, su primordial activi-
(ad, que lo ha llevado a realizar curiosas experiencias por
aquellos lugares de la Repiiblica en donde, como en Urabd,
podia apreciar en toda su exactitud las caracteristicas de
ciertos problemas—el minero en este caso—que le permi-
tian ampliar la zona de sus conocimientos hasta un grado
envidiable. No quiso jam4s conformarse con el simple apren-
dizaje tedrico, sino que en busca de una comprobacion, de
una comparacion inmediata entre la férmula y la circuns-
tancia real, emprendi6 los mds duros trabajos en las regio-
nes mineras de Antioquia, para lograr asi un acopio ejem-
plar de conocimientos que le permiten moverse con cabal
desembarazo en el ramo cientifico en el cual acaba de reci-
bir su titulo profesional.

«Su discrecidn, sumodestia, sunatural enemistad con todo
aquello que implique vanidosa ostentacion, lo sittan en un
dngulo excepcional de recato, que sus amigos y admirado-
res han roto pasajeramente en Medellin para ofrecerle el
homenaje de simpatia y cordialidad a que era acreedor en
la feliz circunstancia de su grado profesional. Homenaje al
cual se adhirieron con voces de aplauso los profesores mds
destacados de la Escuela de Minas, entre otros el doctor Juan
dela "uz Posada, que, en su calidad de presidente de tesis,
escribio un elogio entusiasta del estudio que, con elftitulo de
Bosquejo de Paleonfologia Colombiana, presentara Gerardo
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Botero Arango, estudio que es, como lo dice el mismo doc-
tor Posada, un severo ensayo por sistematizar lo que a este
respecto ha sido materia en Colombia de investigaciones
desordenadas y truncas. Felicitamos del modo mds sincero
a Gerardo Botero Arango.»

Seguros de que el aporte del doctor Botero Arango a la
ciencia nacional, viene a llenar un vacio que se hacia sentir
a todo lo largo de nuestra ensefianza, lo entregamos a los
profesores y alumnos de ciencias naturales del pais y a los
estudiosos extranjeros, en la confianza de que servird a los
primeros de norma segura para adentrarse en tan dificil ac-
tividad cientifica, y a los segundos, para que puedan cono-
cernos mejor y mejor ayudarnos a despejar las incdgnitas
que aiun nos reserva una naturaleza que apenas si hemos
comenzado a comprender.
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Escribir unas palabras sobre la historia de la paleontologia colombia-
na no es tarea demasiado ardua ni extraordinariamente larga. Su estu-
dio empieza en el siglo XIX y corre parejas con 10s viajes de 1oy cien-
tificos europeos que en la dltima centuria nos visitaron.

El primero de ellos, el bardn Alejandro von Humboldt, recogit duran-
te su viaje (1799-1804) numerosos fosiles, que més tarde (1839) fueron es-
tudiados por el paleontélogo alemén Leopoldo von Buch, quien definid
por primera vez el cretdceo en Colombia. A la par de las colecciones de
Humboldt, estudid von Buch la coleccién que Ch. Engelhardt habia reco-
gido en Cundinamarca y en la regién de Mariquita, perteneciente al en-
tonces Estado del Tolima.,

El autor del primer estudio general de paleontologla (Prodrome de Pa-
leontologie Universelle), A. D'Orbigny, estudid las colecciones enviadas
por Boussingault, sabio francés, por los afios de 1821-33; este estudio
fue publicado en 1842 con el titulo de Coquilles et échinodermes fossiles
de la Colombie recueilles par M. Boussingault,

Dos sabios, americano el uno e inglés el otro, Lea y Forbes, se ocu-
paron también de la paleontologia colombiana, estudiando ejemplares en-
viados de Bogold; estos estudios aparecieron en diversas publicaciones
americanas y europeas entre los afios de 1841-45.

Reiss y Stiibel, viajeros alemanes, visitaron durante los afios de 1868-74
la Nueva Granada y el Ecuador, y enviaron a Europa algunos fosiles, que
estudiados por Steinemann le hicieron suponer la existencia del jurdsico
en La Plata (Huila); esta clasificacion, debida sin duda a ciertas diferen-
cias crenoldgicas que muestra la fauna colombiana del cretdceo inferior
y medio con respecto a las faunas de las mismas épocas norteamericanas
y europeas, fue mis tarde rectificada por el mismo Steinemann.

En el afio de 1886 aparecid el primer ensayo de una geologia comple-
ta del pals, bajo la forma de un estudio de la geologia de la antigua Gran
Colombia: su autor, H. Karsten, visitd la parte noroccidental de Suramé-
rica en dos ocasiones, 1844-47 y 1848-56, y de estos dos viajes sacd los
datos que bajo el titulo de Geologie de l'ancienne Colombie Bolivarienne
publicd en Berlin el afio antes citado: la obra de Karsten contiene mu-
chos errores, pero constituye un gran esfuerzo, tanto més si se tiene en
cuenta que ain hoy, cincuenta afios después de publicada, sélo se posee
otro ensayo de estudio general del pais en la Reseda Geoldgica de don
Tulio Ospina. A més de esta obra publicé Karsten estudios sobre pa-
leoniologia colombiana en varias revistas europeas.

Aosrpuefs de Daleon lagpla=—1

= SR e e e Sl - e e T e e Th = —
== I-I '!_|'_' { ': .'.::_ o E -._: Y
s - B M [N N B SIS B R e ey el Bl B



2 Bosquejo de Paleontologia Colombiana

En 1887 publicé Hettner su estudio sobre las formaciones geologicas
de la Cordillera Oriental, dividiendo el cretdceo y el terciario en la forma
que hasta hoy ha subsistido. En 1903 Stille hizo un estudio de las forma-
ciones terciarias y de la geologia estructural del valle del Magdalena.

Don Santiago Cortés, a pesar de haber hecho de la Boténica su gspe-
cialidad, dedicé varios estudios a la Paleontologla de La Goajira y de la
Cordillera Oriental. Dos sobre este (ltimo tema aparecieron en la Revista
de Instruccién Prblica de Cundinamarca, en el afio de 1913. En ellos no
duda don Santiago en proponer la existencia de los dltimos pisos del ju-
résico de la Cordillera Oriental.

En afios mas recientes, ¢l doctor Juan de la C. Posada, profesor de geo-
logia en la Escuela Nacional de Minas, ha publicado estudios sobre la
geologia de Antioguia con datos interesantes sobre el silarico de crista-
lina (A).

En los tiltimos tiempos poco més se ha hecho: la comisidon cientifica
nacional fundada por el Gobierno en 1916 para estudiar la geologia ge-
neral del pais, falta de recursos y de un plan sistemdtico de trabajo, pre-
senta hoy desputs de veinte afios de fundada algunos estudios aislados
de diversas secciones del pais y que conserva en su totalidad y a veces
ge repite fielmente el trabajo de los gedlogos viajeros del siglo pasado.

Respectoa la paleontologla algunos sabios norteamericanos, tales como
Anderson, Berry y otros han estudiado diversos aspectos de la flora y
fauna fosiles colombianas. Anderson ( Transactions Amer. ist, of P. 1), es-
tudié 1a fauna terciaria del litoral atldntico, y Berry (Transactions Smithso-
nian Institution) |a flora, también terciaria, de la Cordillera Oriental.

Se dificulta atin més el estudio de la geologia historica en Colombia por
la carencia de museos que puedan presentar un material de comparacion
completo; s6lo hay uno que merezca el nombre de tdl, y es el formado
por los hermanos de las Escuelas Cristianas en el Instituto de la Salle en
Bogotd, quienes con gran entusiasmo han coleccionado numerosos fOsi-
les del oriente de la Repiiblica. La seccitin del Museo Macional dedicada
a la paleontologia ha sido formada mds bien como una curiosidad caren-
te de todo fin cientifico. Indudablemente la entidad llamada a formar un
completo museo paleontolégico es la Escuela MNacional de Minas, donde
ge estudia con alguna extension la geologia nacional; con algin esfuerzo
de actividad por parte de las directivas y los profesores de geologia po-
dria llevarse a cabo esta interesante obra; ya es hora de ir formando un
grupo de gedlogos nacionales que puedan encauzar los estudios de csa
ciencia en Colombia, ddndole un caricter mis homogéneo y sistemdtico,
que la pongan al tanto de las actuales necesidades nacionales.

".l"__-_- 7= —

A= T
Wil [l SR FL L LS LAl A 1]



CLASIFICACION

L

¥

L

pg
o

GIEICE®SIDEFANTII@@LIA




Antes de entrar a enumerar el mayor nimero posible de especies f6si-
les colombianas descritas, es necesario escoger una clasificacion zoolé-
gica adecuada para colocarlas ordenadamente; ante todo es necesario
reconocer el cardcter subjetivo de las numerosas clasificaciones desde
la mads primitiva de Aristdleles hasta las complicadisimas de la actualidad.

La subjetividad de las clasificaciones se explica por la dificultad de
encontrar los limites precisos de los grupos animales; al tratar de defi-
nirlos claramente, se van presentando una serie de tipos intermedics,
participando de los caracteres de diversos grupos, y esto hace la tarea
en extremo dificultosa.

Para establecer las clasificaciones se ha partido de caracteres fisiolt-
gicos, morfolbgicos, de adaptacion, etc., pero ninguno de ellos ha alcan-
zado el ¢xito pedido; aun la nocién mds simple en la escala animal, la
de especie, es objeto de numerosas opiniones y controversias.

La clasificacién adoptada fue propuesta por E. Perrier en su Curso
de Zoologia; se trata en ella de un modo més o menos concrelo el proble-
ma, haciendo hincapié en la semejanza embriogénica y de formacién que
guardan entre sl los grupos!zoolGgicos; es seguir, en cierto modo, el prin-
cipio de que elanimal en las primeras etapas de su vida reproduce estados
de formas mis primitivas por las cuales han pasado sus antecesores,
deduciendo de ellos las relaciones entre los grupos, no olvidando por
otra parte las relaciones morfoldgicas y de adaptacion.

Tres grados de organizacién permiten repartir el reino animal en tres
grandes divisiones primordiales: protozoarios, metazoarios, mesozoa-
rios. Los protozoarios, el grado de organizacidn mds elemental, estin
conslituidos por un solo elemento anatémico, la célula, o un grupo de
elementos semejantes entre si. Los mesozoarios tienen los elementos di-
ferenciados, pero el entoderma estd reducido a una solacélula; son formas
pardsitas y esta division no parece justificarse, porque esa diferenciacién
bien puede ser resultado del parasitlismo; para fines paleontologicos no

tiene importancia.

== 'Li__'I_IT_-. I'..'. e N
: I-!:I_I .\._I Ll _II_I_'_ s e 2



6 Bosguejo de Paleontologia  Colombiana

Los metazoarios estudiados a partir de su embriogenia se pueden di-
vidir en cinco grandes series: 1.%, la blastula, verbigracia, esponjas; 2.
planula, verbigracia, polipos coralarios; 3.%, ormas primitivas de los
embriones de equinodermos (bipinarias, braquiolarias, etc.), que se resu=
men en una forma cistidiada; 4.2, los nauplios, verbigracia, quitindforos, ¥
5.% la trochosfera de los nefridiados.

El crecimiento de las células en los metazoarios puede efectuarse en
dos sentidos: longitudinal o transversal; segiin se haga en uno u otro
de estos dos sentidos, da origen a dos tipos de estructura: phitozoarios
o animales ramificados (esponjas, polipos y equinodermos) y artiozoarios,
animales de cuerpo segmentado con simetria bilateral.

Este (illimo tipo encierra las divisiones 4.y 5." de los metazoarios;
éstas a su vez sé subdividen, la 1.* en dos: artrbpodos y nematelmintos;
y la ofra en cinco ramificaciones: 1.%, lofostomos (briozoarios, braqui6-
podos); 2.5, gusanos; 3.%, moluscos: 4.*, tunicados; 5.4 vertebrados; esla
dltima se podria unir a la anterior formando una sola ramificacién con el
nombre de cordados.

Se presenta en esta forma un cuadro arménico, pero en ningiin caso
rigido, del reino animal, quedando la clasificacion establecida para el reino
animal en la forma siguiente:

Clasificacién adoptada

1—Amiboides.
R AR LTLT [ T— 2—Foraminiferas.
3—Radiolarios.
i s nars o vvres rinstes sbtest .. Megacistidios.

( Mixosporidios.

I—=PROTOZOARIOS .o Sarcosporidios.

Exosporidios.
| Gregarinidos.

1—Flagelados.
L DT (T £ [ —— + 2-Clliados,

| 3—Tentaculiferos.
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Artiozoarios.
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Philozoarios,

Quitindforos
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a—0Ortonectos.
b—Diciemidos.
( ( 1-~-Homocelos,
a—Calcdreos. -{
. 2—Heterocelos.
k-]
l—-";&: f 1= Hexactinélldos.
2 2 —Hexsceratinios.
: =5ill ;
- Erestiiconcs 3—Condospongiarios.
4— Cornacuspongiarios,
¢ 1= Hidroldes.
a—Hidromedu- ) 2__sjfondforos.
4 ﬁ 538,
2—-5 . | 3—Acalefos.
=
b =Antozoariod | 1—Hldrocoralarios.
c—Ctlendforos., { 2- Coralarios.
1—Esteléridos.
: a - Ananglados.
E 2—0Ofiaridos.
3—-3 | ( 1= Crinoideos.
=
& b—Angidfores. + 2 Equinidos.
a1
| 3—Holottridos.
r ] ¢ 11— Merdslomas.
1—A-acudticos. ¢ 2—Crusticeos.
Eﬁ. | 3—Pignogdbnidos.
{ l_E 1 1 Ardenldos
=< 2— (nichforos.
2—B-terresires
3 Fl“lflﬁﬂﬁdﬂr
fd—Insectos
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Artioroarios
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Quitlnﬁi!nrm

o
Nefridiados.

l

T
Nemathelminlos.

Lofostoma-

T
Gusanos.

| —Equinodéridos.

2— Acantocéfalos.
i—Cordidceos.
4—Nematoides.

5— Desmocolecidiados.
6— Quelosdmidos
7—Quetofatos.

I—Rotiferos,

#) 2 Briozoarios.
=

3 - Braquidpodos.

( 1—Moncmeri- -~ o otrichos.

diados
1—Poliquetos.
2—Gefirianos.
2—Anillados 3—0) igﬂ.quﬂlm

4— Hirudinidos.

1—Tremdtodos.

2—~Cesloides

3 =Turbeldridos.

A—Platelmintos.
4—Nemertinos,

i
Moluscos.

4—Enteropnens-

(g Balanoglosos.

1= Gasferdpodos,

2—Pterdpodos.

3—Lameltbranquios.
| 4=Cefalépodos.
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i |’ f |—Apendiculares.
g 2 - Ascidiss.
d-—j} -
= 34— Luscidias.
E = | 4=Talldias.
= g 8
- = "
I_E JB— § 04 B— Vertebrados { I—Peces.
< Rl E a—
s = o acudticos. 2—Batracios.
[+ = = -
. e
=3 | —Reptiles
[T Vertebrados
o b— 2= Aves,
terrestries.
|. 3—Mamiferos.

En el cuadro anterior estdn subrayadas las clases mas importantes para
la paleontologia colombiana.

La clasificacién vegetal, poco importante en nuestro caso, ya que son
poquisimos los estudios sobre paleobotdnica colombiana, se podria ha-
cer en una forma tan detallada como la que vimos, pero en consideracion
a lo anterior basta con una clasificacidn mds sencilla, quz a continuacidn
se presenta:

Clasificacién vegetal, seglin Miller

{ |—Algas,
| —Talbofitas.... cicinss
2 Hongos.

2—BridAtas ... .ooeereee: Musgos.

a-ﬂﬂptﬂﬂﬂl‘l‘ll& -------- FiiEbie s piaas I_Llcnpud H.EEIE

3—Pleriodofilas ........ .. ,{ 2—Equisetos,
3 - Filicales.

Pteridospermas. ... {helechos de semilla).

|—Cicaddceas.

[=0im NOSPErTMAS. ..cscmonses 2—Cordaites,

- if :
b—Fanerdgamas. ... cow s 3—Coniteras

1 —Monocotileddneas,
lI—Angiospermas.... ... {

2—Dicotileddneas.
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Protozoarios y Mesozoarios

Del primer grado de organizacion, los protozoarios, divididos en cua-
tro ramificaciones, sdlo nos interesa la primera, los rizGpodos; estos a su
vez se subdividen en tres clases: amiboides, foraminiferos y radiolarios;
la primera clase no ha dejado restos en los depdsitos geoldgicos, com-
puestos enteramente de partes blandas,'su conservacion como f6sil es
muy dificil,

Los radiolarics forman una concha silicea de estructura complicada y
a veces de gran cardcler ornamental; en Colombia los cita Grosse (V)
(este nimero corresponde a la bibliografia al final de la tesis), en el sur
del Huila como parte esencial de liditas, que ¢l llama radiolaritas; es po-
sible que una investigacién, hecha al microscopio, de las liditas que abun-
dan en el territorio colombiano permita definir la presencia de estos pro-
tozoarios, si ellas tienen, como generalmente se cree y se ha comprobado
(carbonifero inferior inglés) (IX), su origen en fangos ocednicos.

Los foraminiferos han sido més estudiados: de las diez familias en que
se divide esta clase se han descrito en Colombia representantes de las
siguientes:

Lagenidae: formas sencillas con conchas transparentes: ortocerina Ewaldi
(nodosauria)? Krst. Tocaima. Figura 13.

Rotalidae: con cémaras en espiral asimétrica: planorbulinas zapatocen-
sis. Krst. Rio Sogamoso. (Plancha nimero 1%

Cypemas s 5P Calizas de Vijes (V)

Nummulinidae: cdmaras espirales o ciclicas y subdivididas.

Miogypsinas, sp. n, H
Amﬁﬁspteginm !-E::? ]- Calizas de Vijes (V).

Miliolidae: Orbiculina: caliza del sur del Huila. Grosse (V).
Orbitolina, Gres de Guaduas (II).

Se han citado ademds terrenos numuliticos en San Cristbal (Bogotd)
(VI) y en Arroyo Hondo (Departamento de Bolivar) (Anderson) (Original
source of oil in Colombia), pero sin mencionar las especies encontradas,

Los mesozoarios, como ya se dijo, son una clasificacidn dudosa, y ade-
més no tienen ninguna importancia paleontoldgica.
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Metaroarios — Phitozoarios

En primer término se encuentra en la ramificacidn la serie de los es-
pongiarios: en este rengldn se conocen algunos fdsiles en el terciario méas
superior de la Costa Atldntica (Anderson, op. c.) ¥ en La Goajira (XVI),
pero sin identificacidon de especie.

Vienen en seguida los polipos; esta serie se divide en tres ramifica-
ciones: hidromedusas, antozoarios y ctendfaros. Entre las hidromedusas
hay una clase particularmente importante, los hidroides, a los cuales se
han atribuido los graptolites, fdsiles abundantisimos en el paleozoico
inferior: fueron éstos, segin la versién més aceptable hoy, polipos hidra-
rios, algunos flotantes por medio de campanas como las medusas actua-
les, y otros (monograptus) al parecer estuvieron fijos a las rocas de los
fondos ocednicos.

Restos de estos hidrarios se han encontrado en Colombia al Este del
Departamento de Antioquia. Los descubrid V. Boeckh (V) en el kildbme-
tro 13 del ferrocarri! de Antioquia, en la seccion del Nus, en una forma-
cin de pizarras arcillosas. Los graptolites parecen haberse fosilizado
como material peritoso, y en la descomposicidn de la pizarra se descom-
ponen a limonita, gue los hace resaltar sobre el color oscuro de la pi-
zarra.

Son en su mayoria representantes de la familia diplograptus, y en algu-
nos ejemplares se reconocen rasgos caracteristicos de monograpius; al
hacer la clasificacion del terreno por €l conjunto de graptolites encon-
trados en &l pareceria como silirico inferior (ordoviciano).

Coralarios

De las deméds ramificaciones y clases de los pdlipos poco o nada se
ha estudiado en Colombia; inicamente en los corales se encuentra en el
suborden de los aporosos; se han descriio del cerro de La Fopa en Car-
tagena tres especies dela familia Astraeidae, la que comprende los
principales géneros de madreporarios constructores de arrecifes:

Stephanocaenia cf. Fairbanksi. (Vaughan).

Orbicella theresina. J. Félix.

Isastrea turbinata. Duncan.
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Examinadas estas especies por |. Félix en Berlin, encontrd que los tres
géneros a que pertenecen tienen representante desde el creticeo hasta
hoy; por algunas particularidades de constitucién especialmente en la
orbicella (cilices estrechos, lo que es propio de las especies terciarias) y
por relacién con unos estudios de Duncan sobre las faunas miocénicas
de las Antillas, atribuyo a este periodo geoltgico los terrenos del cerro
de La Popa, (Plancha nimero 2).

Corales creticeos de San Gil (Museo de La Salle) y carboniferos de
Gachald (Chaetetes radians) han sido indicados estando sin clasificar
los de San Gil. También se ha indicado en la peninsula de La Goajira
(XVI) la presencia de Astrocaemia ramosa, del terciario.

Equinodermos

De esta serie nos interesan especialmente los equinodermos; de las
ofras cuatro clases sdlo se mencionan en (V) el hallazgo de crinoideos
en los terrenos carboniferos de Gachald (Camerata e Inadinata). Los
fdsiles de equinodermos se hallan abundantemente repartidos en los te-
rrenos creticeos de la Cordillera Orienta), y Grosse (V) los cita en el ter-
ciario marino del Patia.

Dividiremos los equinodermos en dos subclases:

REGULARIA IRREGULARIA
Simetria radial, excepto Simetria bilateral, exceplo
madreporita. para el sistema apical,

Ademds presentan algunas otras diferencias en g boca, corona, etce.
Especies colombianas:

Echinus Bolivarii D*Or, (Vélez).
Cretdceon.

Echinus Boussingaulti D 'Or.
Regularia Centrechinoidea | Echinus. Tausa, Cretdceo,

Paganum colombianum, D'Or.
Boyacd. Cret.

.-:,I—..I—_— = =

Wl by f L LI
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¢ Hiboclypus sp? Tolima (X)
Discoidea exdtica. Kra'. B Scheibe,

epularia -
Irregularia Toxaster complanatus Agaz.
Tolima,

Atelostomata l Spatangoidea. ‘
Enallester roullini. Agaz. Boyacd.
Los toxaster son fdsiles del creticen medio y superior. El foxasfer

complanatus de Agazis es del neocomiano, encontrindose también la es-
pecie en Eurcpa.

Artioroarios — Artropodos

Son particularmente interesantes los merostomidos, y entre ellos los
trilobites, de los cuales se hallaron algunos ejemplares de la familia Proé-
tidae y Phitlipsia en el carbonifero superior de Gachala. La familia de los
proélidae fue la Gnica familia de trilobites que alcanzd al devoniano.
Las especies encontradas en Gachald y que en unidn de otras faunas de
branquidpodos colocan estos terrenos en el carbonifero superior, no han
sido determinadas.

Algin tiempo se creyd en la existencia del devonico en San Gil (5. S.),
por un trilobite enviado a Bogotd y que fue clasificado como Dalmanites
aff. Hausmani del mesodevonico; mds tarde se averigud que aquel f6sil
pertenecia a una coleccién de fésiles extranjeros obsequiada a un colegio
de San Gil. El ejemplar de que anteriormente se hablb se encuentra ac-
tualmente en el Museo del Instituto de La Salle, Bogota.

De los crusticeos se han encontrado algunos fdsiles no clasificados,
en Apulc, pertenecientes al cretdceo y que hoy se hallan en el laborato-
rio de minas y petrdleo del Ministerio de Industrias.

Briozoarios

Quedan los briozoarios clasificados como nefridiados, y muchos autores
los han referido, en unién de los braguidpodos, ala subramificacidn

moluscoidea.

Son muy parecidos en sus formas generales a los corales, pero induda-
blemente pertenecen a un grado superior de organizacion; en Colombia
se ha encontrado en el carbonifero de Gachald (5) la especie Fenestella
retiformis Schloth,
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Braquiopodos

La clase de los braquidpodos, particularmente abundante en el paleo-
zoico, ¥ que presenta en la familia Lingulidae un caso curioso de super-
vivencia desde el cdmbrico inferior hasta hoy (Mediterrdneo actual).
Son casi exclusivamente los organismos inferiores los que presentan es-
tos casos de vitalidad (Limulus, naulifus), que quizds debido a la poca
especializacion de la familia, les ha permitido adaptarse con mayores fa-
cilidades a los diversos cambios de clima creados en los tiempos geold-
gicos.

Los braquidpodos se subdividen segln la posicidn del <umbos en tres
érdenes: (umbo, igual orificio posterior). (Plancha nimero 3).

I—ATREMATA.
II—=NEOTREMATA.

( Derbya buchi D'Or, \Gachald) Carbonifero,
-
= P. Martini Gachals.
= Strophomenacea.
II"['-J J Productus -
: l
&=
ﬁr- . Semireticulatus Mar. Gachald,
I Pentameracea.

r 1— Rynchonelacea,

Terebratula Haueri Krest,

2— bratul i
Terebratulacea Rio Sogamoso (I

I Spirifer cameratus Mart,
3 —Spiriferacea. Spirifer cf. Céndor. D'Or,

IV—TELOTREMATA

(V)
Cachald

Spiriferina cf. campestris

Excepto la Terebratula Haueri, todos los braquiépodos colombianos
son del carbonifero de la Cordillera Oriental.
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Los gasteropodos fésiles colombianos proceden en su gran mayoria
del cenozoico, especialmente del mioceno inferine y medio de la Costa
Atldntica; las familias mds representalivas (conus, ofiva, turritella) tienen
numerosos ejemplares en los mares aciuales; la familia mds importante
del cretdceo es la Rostellaria con ldsiles variados en la Cordillera Oriental.

[ J 1—Docoglossa.
a—Aspidobranquia
| 2—Rhipidoglossa.

1—STREP TONEURA 3

b--Ctenobranquia

{ a)—Holostome.
b)—Sifonostome.

Acteon, Balla, Scaphander, Pteropodo (Hyolithes),

2—-0PISTHOBRANQUIA {
conularfa, Tentaculites.

Planorbis.
3—PULMONATA {

Limnea.

Solarium (Architectonica) Granulata. Lam. Tuberd.
Solarium quadriseriatum, Sow. Turbaco. (Folo N.* 4-5).
Solarium Sp? de Dabeiba.

Natica praelonga Desh. R. Scheibe, Neiva, Tunja.

Natica Gubbyana-Toula. Uslacuri. (Foto N.* 10-12).

P

a—HOLOSTOME
Turritella gatunensis. Conrad. Uslacuri, (Foto N.* 10,

Turritella Cartagenensis, Brown and Pilsbry. Turbaco
(Foto N.* 15).

Turritella altilira, Conrad. Punta Pida. (Foto N.* 16).

| Turritella Sp? San Gil
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¢ Cerithium aff. Pustulosum, Sowerby. San Gil.
Rostellaria angulosa. D'Orb. Anapoima.
Rostellaria Boussingaulti, D’Orb. Anolaima, Guate-

que, Zapatoca, (Foto nimero 6).

Rostellaria Americana. D'Orb. Anapolma.

Rostellaria Colombiana. D'Orb. San Gil, (Foto N.* 13).

Fusus Sp? San Gil, (Felo N+ 13).

b ~SIFONOSTOME { Conus Mollis-Brown and Pils. Tuberd,

Conus recognitus. Gubby. Tuberd. (Foto N.* 7).

Conus imitatur. Brown and Pils. Cibarco. (Foto N.* 10).

Oliva gatupensis. Toula. Tuberd. (Folo N.* 5).

Oliva sayana. Ravenel. Var. immortua Pilsbry. Tube-
rd. (Foto N.* 15).

Oliva Tuberaensis. Anderson. Tuberd. (Foto N.* 7).
Oliva Cilindrica, Sow. Punta Pia.

( Limnea Longiscata. D'Orb. Moniquird.

Malea ringens. Swaison. Tuberd. (Foto N.* 11).
3—PULMONATA « Phos Gubby. Gubb. Tuberd. (Foto N 9).
Melongena melongena. Lam. Tuberd (I oto N.* 8).

Chancelaria cirbacola. (Foto N.* 4).
Lo anterior es el detalle del cuadro general de la pdgina niimero 15.

Lamelibranquios

Los lamelibranquios colombianos proceden del terciario (Arca cha-
ma -..) ¥ del creticeo (inoceramus, trigonia....); su clasificacion en tres
ramas principales estid basada en la facilidad relativa de sus medios de
locomocion, segin sean ellos activos (rama activa), nulos (rama fija) o
parasilarios (rama pardsita). A continuacidn se presenta el cuadro de di-
visidn general y en seguida el detalle de las especies colombianas.
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Clasificacidn geners!

{ 1—Nuculacea.

Il—Naidacea.
lHl=Dre-heterodonta,
-
=
0
-
¢ -
=
o
o
|
- IV—Heterodonta,
|
I—Arcacer,
f
=
[T
-
= 4 ll—Dysodonta,
-
!
§ |—Anatimacea.
%
E : 2—Mpyacea.
r'|' 3 - Adesmacea.
]

Bosqerefn de P-Ilmid:'qh -1

f
1—Cardiacea.

2—Rudistes.
3—Lucinacea.
4 —Chamacea.

E—Maciracea,

b=Tellinacea.

¢ 1=Ciprinacea.
2—Aslarlacea.
3=Cirenacea,

4—Carditacea.

5—Veneracea.

Arco,

Glyeimeris (Vectunculus),
|—Fteriacea.
2—Anomiacea.
3—Pectinacea.
4—0stracea.

S—Mytilacea.

17
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Especies colombianas

Trigonia Glabra, 5t. Baraya (H'. (Foto
N.* 17-18).

Trigonia hondurana. Lea. Anapoimi.

‘- Ebéjico.

Trigonia Subcrenulata, D'Orb, Anapol-
ma. Ubaque. La Unidn. San Gil.

Trigonia Lajoyel. Desh. Anapoima,

Trigonia raquirae. Anderson. Rdquira.
(Foto N.= 22-15).

il = Preheterodonta, 4 Trigonia Mooreana. Gabb Leiva. (Foto
N.* 20-24).
= Trigonia Boussingaulti, Boyacd. (Foto N
5 21.26)
: ) Trigonia aff Fittonl. (Glabra. Steinn).
E Barayz (H.).

Trigoniaabruptad'Buch, 5. Gil. La Union.

Trigonia Pectinata (St.) La Unidn. (Foto
M.» 19-25).

Trigonia Crenulata. Lamarck. Var. pe-
ruana. La Unidn (H.).

’ ¢ Cardium Colombianum,

D'Orb. Tablo.

di t :
IV—Heterodon!a, 1 1—cardiem. | Cardium Granatense

Krst. Villeta,

Cardium S5p? San Gil
. San Rafael. (5. 5.).
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IV—Heterodonta., .

Gt’rﬂh:i'ﬂ Bﬂk"_fﬂ dm"gﬂ.

1 -Cardium.

19
¢ Cardium Sp? Chiquingui-
rd. Zapatoca.

Cardium Linguileoni Gu-
bby, Punta pia,

Cardium Peregrinosum

d=Rudi:tes.

3—Lucinacea. <

A—Mactracea. 3

6—Tellinacea

| =Cyprinacea.

A J 4—Chamacea. 5

\ 2—Artartacea. {

D'Orb.

(Lucina plicatocostala
C'Orb Chiguinguird.
Lucina Sp? Riquira.

Chama antigua. Dall.
Tuherd. (Foto N.* 28).

Chama Scheibe. Ander-
) s0n, Tuha ILFDTD- H-‘ ET}I

( Mactra congesta. Con-
rad. Tub,

Mactra Atllanticola. An-

derson, Tub.

[ Tellina bogotara. D'Orb.
Tabio.

Tellina Costarricana.
Olszan. Tub

Astarte exdtica. D'Orb.
Las Palmas S5.
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IV—Heterodonta. .|

|—=Arcacea.

i r

\,

2—-Artariaces. J

J 3=Cirenacea.

{—Carditacea. {

S5—Veneracea, -

Astarte truncata. Buch. Zi-
paguird.

Crassatella Buchlana. Krst.
R. Sogamoso, Viotd, San
Gil.

Crassatella conservata.

Fiquene.

Crassatellites Beniy, Spie-
ker. Tuberd. (Foto N*

L 29'32].

Vencricardia, Sp? Dabei-
ba.

¢ Meretrix Sp? Chaparral.

Venus alf, silvdtica. Cogg.
Ebéjico.

Venus Sp? La Unidn (H).

Venus Chia D'Orb. Leiva.

Clementia Dariena. Con-
rad. Tuberd. (Folo N*

L 30-31).

- Arca peroblicua. Buch. Leiva, Tunja.
Arca rostellata Buch. Zipaquird.
Arca hypomela. Dall. Punta pda. (Foto N.* 28).

) Arca Macdonaldi, Dall. Tuberd,
Arca dariensis. (B. and Pils.'. Tuber4.
| Arca Pittieri Dall. Turbzco. (Foto N.» 33), '
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|—Arcacea,

11=Dysodonta.
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|I‘ Arca Usiacuri. Anderson, Usiacuri. (Foto N.* 33-35).
Arca Gabrielis. Rdquira.
Arca Sp? Sopd.

Glycimeris (Pectunculus), Lamyl. Dall. Usiacurl.
{(Foto N.* 306).

Glycimeris Usiacuri. Maury. Tuberd,

Glycimeris Caracoll (T.) C. de Bolivar.

Glycimeris jamaicensis. Dall. Punta pia. (Foto N=
30).

Gilycimeris lloydsmithi, Br. and Pils. Tubera,

Cucullea brevis D'Orb Anapoima, Simijaca.

Cucullea tocaimensis [)'Orb. Anapoima.

Cucullea Raullini. Leym. Loma Hermosa,

Cucullea Sp? Machetd, Faquene, Ubaque. (Foto
N.- 4),

Cucullea dilatata, D'Orb.

¢ Inoceramus plicatus, D'Orb. R.
Coello. Berote (M.) Sasaima.
Inoceramus hercynicus. Pet. La

Esperanza,
Inoceramus Cuvierii. Apulo. (Foto
|—Pteriacea, 4  N." 45).
Inoceramus Roemeri, Krzt. Al-
hdn, El Guamo, Viold.
Inoceramus Sp? Sumapaz.
Inoceramus concéntricus. Park.

\  Une.

| 2—Anomia. Anomia Sp? Timand (H.).

| Y
[ =B 5
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‘{ Il—Dysodonta,

3—Pectinacea. J|

-:

§=0stracea.

’ [ Pecten  Atlanticola, Anderson.

Tub. (Foto N.= 2).
[Pecten tenouklensis. Cog. Chipa-
que.

Pecten deintureus, Dall. Tub.

Pecten Sp? Timand (H ).

Lima Sp? San Gil, La Unidn,

Exogyra Boussingaulil. D"Orb.
Ebéjico. Matanza (5.), Chipa-
que.

Exogyra Squamata. D'Orb. Ma-
tanza (5.).

Exogyra inoceramoides, Soatd.

Exogyra Sinuata. Sow. Las ["al-
mas (5.).

Exogyra Couloni. D'Orb. Las *al-
mas (5.).

Exogyra olisoponentis. (Duplex
5t.). La Unidn. (Foto N.= 37)
Exogyra africana. Var. peruana.

Famplona.

Exogyra mermeli. Cog. Chipaque.

Exngyra polygona. Cog. Chipa-
que.

Ostrea minos. Cog. Fameque.

Ostrea abrupta. D'Orb. Chita,

Ostrea megaddén. Usizeuwrl, (Han-

ley).
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i Ostrea Sp? San Gil, La Union,
{(Foto N.» 40},

Ostrea aif. Syphos. Var, peruvia-

4—0slracea.
na Cog. La Unidn. (Foto N.* 39).

Gryphea mucromata Gabb, Tima-

) ll—Dysodonta. nd. (H ).

RAMA FIJA

rh‘lndiu!a socorrina. D'Orb. Las

Palmas.

Modiola Sp? San Cayetano. (Cun-
5--Mytilacea.
dinamarca).

Lithodomus socialis, Matanzas

! L (85.)

} Anatina colombiana, D'Orb. De-
C—Pardsitos. Anatinacea.
'| sierto de Candelaria.

Cefalopodos

Los cefalépodos son de capital importancia en el estudio de la paleonto-
logia por su evolucion muy completa y general; se dividen en dibranquios
y tetrabranquios: en el creticeo colombiano son importantes especial-
mente los dibranquios en su ramificacion de los amonites; los belemni-
tes no han figurado hasta ahora en la literatura paleontologica colombia-
na, hecho curioso si se tiene en cuenta la extension de esia division de
los cefalépodos en las faunas mesozoicas.

La clasificacion general de los amonites es sumamente imperfecta por
falta de un estudio detenido y con suficiente material comparativo. Las
numerosas especies colombianas se han repartido en lo posible de acuer-
do con las familias que mds corrientemante se admiten en la nomencla-
tura moderna, la que en este ramo estd sujeta a constantes variaciones: 105
ejemplares de clasificacidén dudosa figuran simplemente como ammonites.
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Las lineas de sutura de los amonites colombianos presentan las rami-
ficaciones numerosas y complicadas propias de los {6siles cretdceos de
esta clase. (Véase cuadro niimero 1),

Aunque los periodos que aparecen en la clasificacién no corresponden
exactamente en la paleontologfa colombiana, ya que en ésta no aparece
el jurdsico, se escogieron comn orden de la clasificacion por ser més
sencillo que las relaciones zoolégicas entre las familias:

PERIODOS FAMILIAS GENEROS

Phylloceratidae, { Macroscaphites, ancyldceras des-

Jurdsico-cretdceo. {

Lytoceratidae. maéceras (sub-familia).

| —Cardioceratidae,
2—Pachyceratidae.

Cretdceo-bathoniano, J
3 Aspidoceratidae.

4—Cosmocceratidae.

Barremiano. 1 Pulchellidae,
Hoplitidae.
Aptiano-albiano, 1 Hamites turrilites.

l Scholembachia,

Cretdceo-inf-sup, 1 Acanthoceratidae.

} Mortoniceras.
Creticeo superior, Prionotropidze.

'[ Scaphites.
Arriba del Gault, 1 Pseudo-ceratites, Baculites,

Especies colombianas

Colombiae E, Bass. Lelva.

Ancyloceras {
Berrichii R. Sogamoso | Zapatoca®,

Charrerianum. D'Orh, Lomahermosa.
Desmoceras
TMayonianum, D'Orb. Apulo, Tunja, Leiva,

e et O EL - <y . - I it
=S5 O = - i F
HiE=1ixla =1 }
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Fulchellia

Cosmoceras

Lyloceras

Cheloniceras

Hoplites

Acanthoceras

Hamites

Douvilleiceras

Colombiceras

Turrilites

Scholembachia

Crioseras

Ptychoceras

Gerardo Botero Arango

[ cl. Didayii. D'Orb. Leiva, Quetame, Anapoima, Lomaher-
mosa.

l Dumasianus. D'Orb. Véliz,
{ Santafecinus. D'Orb. Leiva, Quetame, Anapoima,

{Gaudryceras) Subfimbriatum. D'Orb. Lomahermosa.

Elegans. D'Orb. Apulo, Leiva.

Varicostatus. Apulo. (Var. del cheloniceras Boulel), (Fotos

Nros. 52-53).

J Boulei. Leiva.
'[ Stoliczkanum. Gabl, Leiva,

{1 Apolinaris. Sasaima, Apulo. (Fotos Nros. 46-17).

Lyelli. El Guamo.
{ Newboldtil. Kossman, Leiva,

Degehardtii. Krsi, Zapatoca.
Arboledae. Krsr. Quetame.

4 aff. Martini. Apulo. (Fotcs Nros. 36-37).

J Codazzianus Krst, Villeta, San Gil, Leiva (Fotos N.» 50-51).
'[ Karsteni. Buch, Apulo, Petaquero, (Fotos Nros. 48-44),

{ helicoceroides. Marcou. San Benito (3.).

i aff. aculocarinata. San Gil. (Foto N.* 53)
aff. inflata. Stein. Apulo.

! Duvalli (Var undulata). Krst. Quelame, Ulica, Villeta.

! Humboldtianus. Krst, Quetame, Leiva. (Folo N.» 54).

CIENFIEES DIE ANITHOCUILA
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Lista de amonites colombianos no estudiadr

¢ Galeatus, Krst, Anapoina.
Trianae Krst. R Sogamoso, cerca de Zapatoca
Solitae Krst. Petaquero (Acosta).

Pulchellus Krst. Vélez,

Compressissimus. Krst Viélez

Galeatoides. Krst, Vélez.

Caicedii. Krst, Vélexz.

Dupinianus Krst, Vélez,

Alexandrinus, Krst. Viélez, Quetame.
Aequatoriales. Krst, Tauza

Boussingaultii. D'Orb Sdtiva, Quelame.
Ammoniles { pocoanus, Krst. Quetame,

Niggeratgil. Krst. Quetame.

Caquecensis. Krst Quetame,

Ubaquensis.

Rothii. Krst, Villeta.

Willisii. Krst. Villeta.

Treffryanus. Krst. Anapoima. (Amm. Tocaymensis. Lea),
Planidorsatus. Krst.

Guadensis. D'Orb. Guaduas,

Colombianus. D'Orb. R. Coello, cerca de Ibagué.
Alternatus. D'Jrb. R. Coello, cerca de [bagué.

Vertebrados

Los vertebrados se relacionan con las ramas inferiores por intermedio
de los procordados (Amphioxus ¥y tunicados), presentan como cardcter
general 1a presencia de una medula espinal defendida por las vértebras,
que forman la columna y sostén del esqueleto,
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Los vertebrados que primero aparecieron fueron los peces, evolucio-
nando a la vida terrestre por intermedio de los anfibios. Los vertebrados
terrestres son fdsiles de dificil conservacion, y de un cardcter mds bien
local; por esto y por las diferencias que presentan faunas contempordneas
en cuanto a su estado evolutivo notienen el interés de los fosiles deinver-

tebrados mds comunes y que relacionan en una mejor forma las faunas
fosiles de distintas regiones.

Peces: Se encuentran algunos fosiles de leploleplis en las areniscas y
pizarras del piso de Villeta; también se han encontrado restos de exoce-
tos (foto ndmero 63). Menciona también don Tulio Ospina (11) el ha-

llazgo de un diente de carcharodin magaloddn procedente del terciario
chocoano.,

Reptiles: Se encuentran en el Museo del Instituto de La Salle en Bogo-
t4 dos dientes, al parecer de dinosaurios, procedentes del cre*dceo de Pa-
yandé (fotos nimeros 64-65); cita también don Santiago Cortés en sus
Estudios de Paleontologia Colombiana el hallazgo de huellas fdsiles de
reptiles en las formaciones de la Cordillera Oriental.

Muy interesante es el descubrimiento de un crineo y de otros restos
de un caimdn fdsil en las cercanias de Cuacuta, Es la primera noticia de
fésil de esta especie en la Repiblica. Se encontrd en estratos del tercia-
rio de un perfodo adn no determinado (7).

slamiferos: La principal fauna fosil colombiana de mamiferos procede
de los altiplanos de la Cordillera Oriental; tienen en ella gran representa-
citn los desdenfados, mylodon, megalonix y el gigante del género, el
megatherium,

Los carnivoros tienen como representante el smilodon neogaeus, co-
minmente llamado el tigre de los dientes'de sable, cuyos restos se han
encontrado en Mosquera (Cundinamarca).

Los proboscidios con varias especies de mastodontes representados
en la Cordillera’Oriental (Cocuy, Mosquera, Guasca, etc.), y en la Cordi-
llera Central (Antioquia y Bolivar) por los géneros mastoddn andium y
mastodén Humboldii y posiblemente por a'gunos otros géneros nuevos
hallados en la formacidn terciaria de la Sabana de Bogota.

Los perisoddctilos: los equus (equus andiumy equus curvidens) habitaron
las mismas regiones de los mastodontes y fueron estudiados y descrilos
con ejemplares procedentes de Riobamba (Ecuador) por W. Branco,
Restos de camélidos (auchenia) se han hallado en la Sabana de Bogota.
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Paleobotanica

Poseen los lipos vegetsles un cardcter que puede llamarse negativo
con respecto a los tipos animales, y es la inmovilidad, determinada) por
la capa rigida de celulosa que envuelve las células vegetales. Hay, sin
embargo, entre los vegeta'es y los animales inferiores estados indecisos
de dificil clasificacion. Han seguido las plantas una evolucién semejante
a la de lns animales desde los tipos inferiores de algas con las células
simplemente amontonadas unas sobre otras, hasta las plantas dicotiledd-
neas mas perfectas con 6rganos reproductores completos.

Muy limitados son los esiudios paleobotdnicos colombianos; estin
ellos revueltos can los estudios paleozooldgicos, conociéndose sdlo un
estudio de Ch. Engelhardt, en que describié numerosas (35) especies de
plantas halladas en las tobas volcdnicas de cardcter andesitico cerca de
Mariquita (Tolima), obra muy dificil de encontrar hoy dia.

Siguiendo el orden del cuadro de la pagina 25:

Algas. Lithotamnios se hallan en el terciario marino de las calizas de

Vijes (Valle del Cauca). Oligoceno?

Hongos, Fueron estudiados en los carbones colombianos por R. Reichen-
bach; en los numerosos residuos de vegetales que estudio fuera de diver-
sas plantas de follaje que no pudo clasificar enconird especies de hongos
semejantes al esclerotites bradonianus de los lignitos norleamericanos.

Pteridofitas: Entre los helechos es necesario anotar una forma de pe-
chpteris procedente del rio Talco (S. N.). que indica la presencia del
carponifero, posible prolongacién del Gachald donde se encontraron
otras especies de filicales como el nevropteris Stutzeri. En Sasaima (Cun-
dinamarca) se han encontrado restos de helechos (foto nimero 70) en las
p'zarras cretdceas de ese lugar.

Los equisetos presentan en Gachald (5) la especie calamites cf. peru-
viana. Cothan,

Gimnospermas: Restos de cordaites encontrados en Gachald,

Angiospermas: En las turberas de Guasca (Cundinamarca) fueron en-
contradas y clasificadas por Berry las especies cordia vera (borraginea)
Berry y simarruba versicoloris (simarrubidcea) Berry; en Zipacdn se en-
contraron semillas de saccoglottis zipaconensis (Humiridcea) (foto niime-
ro 38); las especies de esta familia ocupan hoy las tierras calidas del
Amazonas y del Orinoco.
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Son los yacimientos fosiliferos los puntos de paitida para la clasifica-
cion geoldgica de los terrenos; la escasez de estos yacimientos hace
extraordinariamente dificil esta clasificacion en Colombia. Muy poca
imporfancia se le ha dado a los fdsiles en los estudios geoldgicos colom-
bianns, apenas si se menciona uno que otro fosil tipo en las notas dis-
persas que poseemos ejecutadas por un personal completamente hetero-
géneo, en su mayoria viajeros a quienes la premura del tiempo sblo
les ha permitido ver someramente la documentacién paleontolégica de
los terrenos que atravesaron.

La historia de los terrenos colombianos empieza en el siliirico, ya muy
avanzado del paleozoico; los periodos anteriores no se conocen de una
manera segura; basindose en pruebas litoldgicas, don Tulio Ospina (11)
atribuye al arc=ico una faja de esquistos hornbléndicos muy metamorfo-
seados que atraviesa el centro de Antioguia. El cimbrico, que en otras
partes ha suministrado numerosos f6siles, no ha sido indicado hasta hoy
én parte alguna de la Repiblica,

Palcozoico

Dos periodos del paleczoico se hallan con restos [dsiles en Colombia,
El silGrico inferior u ordoviciano en el este de Anlioquia, ¥ el carbonifero
en el borde oriental de la Cordillera Oriental. (Plancha nimero 4).

La fauna hasta hoy conocida del silirico es escasa: diplograptus y
quizd monograptus. Tanto éste como la del carbonifero participan de la
universalidad de las faunas primarias; graptolites en el primero y braquid-
podos, entre ellos las especies que citamos a continuacion y que son co-
munes a varios yacimientos del carbonifero en Sur América:

semireticulatus., { Mart,

Productos.
{ Cora. D'Orb.
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cameralus., I Marl.
Spirifer.

condor. 1 D'Orb.
Derbya buchi. [ Sch'oth.
Sperifirina campestris. White.
Hustedia mormoni. Marcou.

- Tambiénftrilobites y briozoos en la fauna y la flora presenta sigilaria
y pecopteris.

El siltrico antioquefio requiere un estudio detenido que quizds permita
fijar la edad de las poderosas formaciones esquistosas de la parte orien-
tal de la Cordillera Central; se encuentra una notable semejanza entre las
llamadas Series del Carive en Venezuela, compuesta de filitas, micasitas
con calizas y midrmoles ¢ intrusiones de granito y la formacién que se
extiende al ncrte del silirico colombiano, y que posiblemente se une con
la de Venezuela por intermedio del macizo de Ozafia y la Sierra de Peri-
J&; en esta tdltima se ha determinado bien el devénico (12).

Las series del Caribe fueron determinadas como devénicas, basindose
en unos restos de calymenes y de orthdceras encontrados en unas calizas
de Valencia (Venezuela) (12).

La prolongacion sur de las formaciones paleozoicas estd mds confusa
debido a los movimientos ¥ volcanismos mds recientes de la Cordillera
Central; petrogrdficamente el paleozoico ha sido determinado por Grosse
en el sur del Huila (5).

El carbonifero se extiende ¢n ¢l borde llanero de la Cordillera Oriental
de Villavicencio hacia el Norte, y estd limitado por el cretdcen al Oeste y
por el terciario llanero al Este. Al sur de Villavicencio no se han hecho
estudios geolGgicos que sepamos,

Extensas formaciones carboniferas se han identificado en la cuenca
amazdnica, en el borde llanero de Venezuela, Bolivia, Perti, Fcuador ¥y
norte de Argentina y Chile, que es posible estén relacionados con el car-
bonifero colombiano, indicando la formacidn de un gran mar paleozoico
que limitaba al O :cidente el macizo cristalino de Guayana y Brasil.

Al final del carbonifero, esta gran regresién marina parece haber termi-
nado, y se establece una inmensa laguna en la geologia histdrica colom.
biana, laguna que avanza desde el carbonifero superior, el pérmico (el
pérmico de la Cordillera Oriental es dudoso) (Piso de Soapaga), el tridsico
y el jurdsico no se han determinado hasta hoy.
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Un fosil jurdsico, el pseudo-monotis subcircularis, hallado en el Huila (6),
parece debido al retraso general que muestra la fauna creticea colombia-
na con respecto a las de América del Norte y Europa.

Las poderosas formacirnes sedimentarias de las Cordilleras Central y
Occidental no han rendido hasta hoy testimanio cierto de su edad geolégica,
como no sea una trigonia, que segin el doctor A. Posada Arango (11),
provenia del rio Arma. Pero su localizacion exacta no se conoce.

Es posible que en la exploracidn detenida de la vertiente oriental de la
Cordillera Occidental, donde los estratos juratriisicos se presentan menos
metamorfoseados, puedan hallarse restos de fdsiles.

Es interesante la disparidad de criterios respecto a estas formaciones
del fundamento precreticeo en las Cordilleras Central y Occidental. Como
anota Stutzer (16), los gedlogos Scheibe y Grosse subdividen el precre-
tdceo antioquefio asi:

SCHEIBE GROSSE
1 —Roca caracteristica: 1 —Anfibolita-Arcaico.
esquisto anfibdlico. 2—Filitas, cuarcita, esquis-
Edad: arcaica. tos verdes: precambrico
2— Roca: esquisto arcilloso y inferior.
filita. 3—Esquistos arcillosos.
Edad: paleozoica, Precdmbrico medio.
3—Esquisto arcilloso con in- 4—Esquistos arcillosos, bi-
tercalaciones de diabasa. tuminosos y grafiticos.
Edad, de acuerdo con don Precdmbrico superior.

Tulio Ospina: juratridsica.

Como se puede notar, Grosse considera que en la parte de Antioquia
que estudié no existe el paleozoico, y los esquistos que Scheibe consi-
dera juratridsicos, Grosse los clasifica como precimbricos,

Es l6gico pensar que el macizo granitico del centro de Antioquia fue
tierra firme desde la revolucitn de fines del paleozoico (correspondiente
a la de los Apalaches en Norte América); la ausencia de restos de esquis-
tos mesozoicos y cenozoicos y el grado de peniplanacidn en que se halla,
hasta quedar al descublerto los granitos de grandes cristales, indican
una larga época de erosién, desgaste y fracturas, siguiendo estas alti-

mas los pliegues de la cordillera, como en la regién de Segovia y Reme-
Bosquejo de Faleontolegis—i
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dios, donde estin claramente indicadas en los filones aurlferos; estas
fracturas y las del Magdalena son de aparicién mds reciente,

Petrograficamente el silirico colombiano estd formado de pizarras poco
metamorfoseadas, y en [ntima relacidn con estas pizarras existen cuarci-
tas de grano fino, filitas y calizas.

El carbonifero muestra cinco zonas litoldgicas, que son, de abajo a
arriba; arcillas oscuras y negras; margas y calizas, y finalmente areniscas
y conglomerados. Presenta también (rio Talco) restos de antracita.

Mesozoico

Cretdceo. E| creticeo ha suministrado gran cantidad de fosiles y se
extiende en una vasta faja alo largo de la Cordillera Oriental, especial-
mente en su vertiente occidental. Empieza en el sur del Huila, y los luga-
res fosillferos mas importantes son, de Sur a Norte: en la banda oriental
del Magdalena: Baraya, Aipe, Villavieja v La Unién; en la parte occiden-
tal: La Plata, Natagaima, Payandé; al sur de Ibagué y en los llanos del
Tolima, algunos puntos aislados, como en el Guamo; aqui desaparece el
cretdceo en la banda oriental de la Cordillera Central, y se contintia en la
Occidental por Apulo, Tocaima, La Mesa, Villeta, Sasaima, Ubaté, Chi-
quinquird, Leiva, y entra a Sur Santander por Vélez, Zapatoca y Matanzas,

Se contindia la formaci6n en Santander Norte hasta entrar a Venezuela
por Pamplona, Mutiscua, y se puede reconocer en los alrededores de Cii-
cuta. (Plancha niimero 5).

La formacidn se extiende al Norte siguiendo la Sierra de Perija (Sie-
vers) y se entra en La Goajira (16); fue también reconocida por Karsten

(2) en la Sierra Nevada de Santa Marta.
" En el norte de la Cordillera Central sélo se conoce el creticeo en la
region de San Jerdnimo en Antioquia, en una corta extension. En la banda
oriental de la Cordillera Oriental, 1a formacién cretdcea ha sido observada
en los alrededores de Villavicencio, Gachald y Medina, cubriendo en
parte el carbonifero de esos lugares.

Por estos yacimientos puede colegirse que existio en el creticeo un
gran sinclinal en lo que hoy es la Cordillera Oriental, cuyo limite al Orien-
te se desconoce por estar los sedimentos creticeos cubiertos por el ter-
ciario reciente de los Llanos, pero que seguramente no se extendia mis
alld del macizo de Guayanas al oriente del Orinoco; macizo reconocido
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cumo tierra firme de una gran antigiledad y compuesto eén su mayor parte
de gneis y granito.

El limite occidental lo forman la vertiente oriental de la Cordillera Cen-
tral, de la poblacitn de La Plata, en el Huila, al Norte.

En las perforaciones petroliferas de Barrancabermeja se ha encontra-
do el cretdceo debajo de los estratos terciarios, a unos 300 metros de
profundidad, y es considerado por los gedlogos norteamericanos de la
compafiia petrolifera que explota esos yacimientos como la formacitn
madre del petrdleo; de alli emigrd éste a los estratos terciarios en que hoy
s¢ encuentra, en una ¢poca posterior, obligado por presiones que deter-
minaron fallas y facilitaron el ascenso de los hidrocarburos, gases y agua.

Es posible que el creticeo atraviese en varias partes el Magdalena,
bajo los estratos terciarios que forman el fondo de la fosa magdalenense,
hasta encontrar la base cristalina de la Cordillera Central.

El cretdceo encontrado en Antioquia en la regién de San Jerénimo (14)
y en Urabd por Hubach (5) indican un brazo de mar creldceo en esa.

En el Cauca, Valle y Narifio no se ha determinado el cretdceo por los
restos fosiliferos; se encuentra en esos lugares la formacién denominada
por Grosse porfiritica, y atribuida por él mismo al cretdceo, como porfi-
ritas de formacidn submarina; de confirmarse esto, el mar creticeo serla
mucho mas extenso que lo indicado por los fésiles. Esta formacién por-
firitica fue atribuida al cretdceo por hallarse en contacto con calizas del
piso de Villeta, en el sur del Huila y en la formacitn cretdcea de Antlo-
quia. (Plancha nimero 6).

Basado en unos f6siles enviados por E, Grosse, G. Steinmann determiné
el creticeo de Lomahermosa como perteneciente al Barremiano. Las
rocas de la formacidn son esquistos margosos con pirita, porfiritas y ca-
lizas grises con transicion a areniscas calcireas; se anota que estas ro-
cas se presentan como intercalaciones secundarias en tobas y en las por-
firitas anteriormente nombradas.

Parece que Grosse (14) enconird blogues de una formacidn semejante
en el rio Arma; con esto se podria explicar el hallazgo de la trigonia men-

cionada por A. Posada Arango. (Plancha nimero 7).
Este es el indicio mds al sur que se conoce del cretdceo en el Valle del

Cauca y marca el limite conocido de la regresion cretdcea en esa parte
del pals. Si la determinacién de los fosiles de Lomahermosa es exacta,
no existe en la parte estudiada por Grosse el cretdceo superior.
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DIVISIONES DEL CRETACED DE LA CORDILLERA ORIENTAL

Fue Hettener, en su estudio de la cordillera de Bogotd, quien establecid
las bases de la nomenclatura del cretdceo colombiano, distinguiendo los
pisos de Girdn, Villeta, Guadalupe y Guaduas: més tarde (5) se vio que
€l Guaduas con sus carbones correspondia al terciario mds inferior y en
parte a una transicion del cretdceo al terciario, y la divisidn mas aceptada
puede verse en el cuadro nimero 8; se tratd en lo posible de buscar
fosiles caracteristicos de los diversos pisos: las formaciones litol6gicas
podemos resumirlas a continuacion:

Cuadro tomado de F. Hubach

{ a—areniscas y plaeners,

‘Guadalupe. Cret. sup.
b—arcillas esquistosas.

( a—conjunto de arcilias margosas, esquistosas y

calizas. Chipaque.

b—areniscas con antracita y esquistos arcillosos
Vilieta, Cret. medio. d
dures, Une,

c—margas, arcillas, esquistos y cales. Fdme-

que,
a—areniscas rojizas, Cdqueza.
b—areniscas arcosas.
‘Girdn, Cret. inferior. J ¢ pizarras.

d—cuarcitas, esquistos dures, Conglomerado
basal.

Habla Grosse (5) del creticeo del sur del Huila, al que subdividit en
varios pisos, basandose principalmente en los trabajos de Steinmann en
el Perli; a semejanza de Antioquia, encuéntranse alli porfiritas y calizas
Como componentes principales.

En la Sierra Nevada encontrd Karsten (2) exogyras a una altura de
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1.600 melros, y es seguro que el cretdceo forme las capas superiores del
macizo que tiene como niicleo rocas cristalinas y abisales, principalmente
granitos (Sievers).

El creticeo al norte de Cacuta fue determinado en la Sierra de Perijd
por Sievers; més al Norte se encuentra en los montes de Oca y en el ex-
tremo norte de La Goajira, en La Harara y Macuire (Punta Espada), donde
se¢ compone de: a) conglomerado basal, b) areniscas, ¢) calizas azules
con ammonitas Sp? (16).

Flora y fauna del cretaceo; las ramas dominantes de la fauna cretdcea
colombiana son los moluscos (cefalépodos y lamelibranquios). Los cora-
les encontrados en San Gil, La Plata y La Goajira dan un clima cilido,
al menos para una parte del creticeo (Villeta). Es notable la conservacion
de algunas especies de cefaldpodos que en Europa y Norte de América
son jurdsicos, hasta tal punto que en el mapa geoldgico de Karsten (2) pre-
senta el jurdsico como existiendo en La Plata (Huila) por indicaciones de
(. Steinmann. Este supuso y clasificd como jurdsicas dos ammonitas en-
contradas alli; mds tarde, sin embargo, fue rectificado este hecho por el
mismo Steinmann. Fuera de esto la abundancia de trigonias y la presencia
de algunas grypheas le dan cierto cardcter de retraso a la fauna colom-
biana con respecto al creticeo norteamericano y europeo.

Las causas de esto son dificiles de encontrar por falta de estudios sis-
temdticos y de comparacion entre los diversos creticeos americanos.

La distribucidn de las especies de moluscos se verifica durante su es-
tado larval (throchosfera, véliger, etc.), y se ejecuta principalmente por
las corrientes marinas; una disposicidén especial de éstas pudo determi-
nar la conservacidn de formas mds antiguas en lugares apropiados del
mar creticeo colombiano, De acuerdo con la reparticién actual de las
provincias malacoldgicas sur y norteamericanas y sus relaciones con las
provincias cretdceas y terciarias, se pueden reconstruir las vias que han
existido desde el jurdsico hasta el plioceno, época en que adquirid la
Ameérica su forma actual con la formacidn del Istmo de Panamd. Ten-
driamos como provincias malacoldgicas actuales las siguientes: (1) Ca-
ribea, se extiende desde la Carolina del Norte hasta Montevideo, con una
fauna de mds de 500 especies; Patagdnica, caracterizada por muchas
formas originales y un tercio que pertenecen a la provincia del Caribe;
Magalldnica, principia en la Argentina del Sur e incluye las islas Falkland,
Tierra del Fuego y, subiendo por la costa chilena, termina en la isla de

T g e e R g
EEEl =10 AR
=T



338 Bosquefo de 1 }.u"uwjmf-::g:'..l Colombiana

Chiloé. Esuna provincia fria y tempestuosa con bajas temperaturas, y
estd caracterizada por génercs 4rticos y antdrticos; Peruana, de la isla
Chilo¢ a Guayaquil. Caracterizan a esta provincia las conchas de colores
negros y sombrios; Panamefa, de Guayaquil al Golfo de California, in-
cluyendo las islas Galdpagos. Es recorrida por la corriente fria de Hum-
boldt.

En el cretdceo y terciario las provincias malacoltgicas suramericanas
eran mds restringidas que al presente. Esto se debid a una via marina
abierta a través de Centro América, que permitid a las especies del Atlan-
tico emigrar al Pacifico y establecerse en la costa occidental (1),

En esa forma, la fauna caribea sz extendia al Brasil, Venezuela, Co-
lombia, Panamd y Peri. Esto se prueba por la presencia de especies idén-
ticas en el eoceno y mioceno inferior y medio en dichos paises. Pero las
faunas terciarias de la Argentina y Chile eran entonces, como ahora, de
un cardcter diferente, no teniendo casi nada de comfn con la extendida
fauna del norte de Sur América. No habia sino dos provincias malacold-
gicas: 1a del Norte y la del Sur,

Se cree ahora que una sucesion de vias entre el Atlantico y el Pacifico
a través de Centro América y Méjico ocurrié en tiempos pretéritos. La
relacién entre las especies del tridsico superior de California y las de
Lacateca han hecho pensar a Smith y Stanton en una conexidn inter-
octanica en aquel tiempo, en alguna parte entre Panamd y México Cen-
tral.

Durante el creticen no parece haber habido comunicacion en la region
Istmica. Las faunas de Colombia, Brasil, Perli, México y Texas se pare-

cen a las de la provincia mediterrdnea, pero son distintas de las del Pa-
cifico (Shasta).

La comunicacion interocéanica se restablecié en Centro América en el
eoceno superior y medio; también en el oligoceno medio e inferior. Pare-
ce que durante el mioceno la region istmica se cerrd, Quizds hubo una
comunicacion en el plioceno a través del istmo de Tehuantepec.

A partir de entonces no ha habido comunicacidn, y las faunas se han
hecho muy distintas. Sostiene C. J. Maury (1) que el Brasil fue el centro
de dispersion de la fauna caribea a favor de !as corrientes marinas, vy es-
pecialmente de la corriente del golfo.

Los cefalépodos colombianns presentan a fines del cretdceo las formas
caprichosas comunes a las ramas del reino animal en via de extincién.
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Estas formas se caracterizan por el desenrollamiento de la concha y
empieza a esbozarse en los cribceros y ancyldceras (figuras 5-7), y pa-
sando por los escafites, turrilites (figuras 8-9) y Ptychdceras (foto nime-
ro 54), culminan en los baculites, que por su concha recta parécen un re-
torno a los orthdceras paleozoicos.

Caracteristicas por su abundancia en el creticeo colombiano estin las
trigonias, algunas de ellas comunes con las que presenta el creticeo pe-
ruano (17), como trigonia hondaana. Lea y trigonia crenulata. Inocera-
mus y exogyras son también abundantes, y algunas de ellas caracteristi-
cas de diversos piscs cretdceos (exogyra mermeti y exogyra poligona
del cenomaniano; inoceramus concentricus del albiano). Los vertebrados
son escasos entre los fdsiles cretdceos; algunos restos de peces proce-
dentes de Sasaima y Ubaque (leptoleptis y exocetus), y unos dientes
procedentes de Payandé y que parecen de reptil, quizé de dinosaurios que
habitaban en la tierra que hoy corresponde a la Cordillera Central y cu-
yos restos fueron arrastrados al mar cretdceo, ya que Payandé ocupa el

limite entre el cretdceo y el fundamento cristalino de la Cordil era Cen-
tral.

Por los fésiles recogidos se ve que el cretdceo presenta en Colombia

la facies marina, siendo hasta hoy desconocida la continental y de agua
dulce,

El mar que en esa época ocupd el territorio colombiano y que se ex-
tendit al Sur siguiendo aproximadamente el contorno de los Andes ac-
tuales, hizo parte del Thethys o Mesogeo, que desde el Asia Central y
pasando por el norte de Africa y el sur de Europa, se extendia por el
Atlantico actual hasta alcanzar el sur de América, donde se dividia en dos
brazos: el que anteriorments se menciond, correspondiente a Sur Améri-
ca, v otro que ocupd parte de la América del Norte, especialmente en la
regién de las montafias rocosas, Texas y México Central.

Este mar, en lo que corresponde a Colombia y norte de la América del
Sur, estuvo limitado al Oriente por las tierras bajas del escudo guayano-
brasilefio, una de las mas antiguas masas continentales, y que segin se
vio anteriormente, sirvid también de limite al mar paleczoico; al Occiden-
te se encontraba otra masa, que suministré la mayor parte de los sedi=
mentos que hoy forman el terreno cretdceo; esta masa sufrio diversos
plegamientos en el transcurso del precreticeo, y al parecer en este perio-
do forinaba parte de ella una gran parte de lo que hoy es la Cordillera
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Central; es I0gico suponer que las formaciones cristalinas que afloran
en la costa del Pacifico en la bahis Solano y mis al Norte, lo mismo
que en las islas de Gorgona y Gorgonilla, pertenecieron a esa anligua
masa hoy desaparecida en lag profundidades del Pacifico.

En el cuadro nimero 2 ¢ puede ver la correlacion de los estratos cre-
ticeos de Sur América Y su mejor determinacién en el cretdceo medio
(Aptiano a turoniano), época que coincide con la mayor regresién marina
no sélo en el continente americano sino en todos los demds continen-
tes (15),

El mapa de 1a invasion Cretacea (mapa nimero 3), modificado de Pirs-
s0n y Schuchert presenta en el norte de Sur América una comunicacidn
completa entre el Atldntico y el Pacifico a través de un mar epeirico en
Colombia. La falta de sedimentos cretdceos en el noroeste de Colombia,
€xcepto una estrecha faja en el Dari¢n ¥y oeste de Antioquia, y sobre todo
la diferencia entre las faunas cretdceas del Atldntico y del Pacifico, ya
Puntualizada anteriormente, no hablan en favor de esta comunicacion,

Cenozoico

Finaliza el cretdceo Y 8€ continia en el terciario la serie de plegamien-
tos que dan crigen a los Andes. La forma de geosinclinal (geosinclinal
andino) que conservd Eran parte del territorio colombiann en el creticeo,
especialmente la Cordillera Oriental, va pasando por las fases de mar poco
profundo (epeirico), pantanos, y finalmente montafias o geoanticlinales,
que es la que hoy posee,

En la fase de pantanos que ctorresponde al eoceno y quizés en parte
también al oligoceno, se formaron los principales yacimientos carbonife-
ros de las Cordilleras Central (carbonifero de Antioquia) y Oriental (piso
Guaduas). Sumodo de formacion parece Comprobado que tiene origen
en terrenos lagunosos ¥ de selvas de drboles de follaje (16).

A pesar de la gran extensién de los terrenos terciarios en Colombia,
S0n pocos los fésiles que se han hallado. Las principales localidades fo-
siliferas del terciario maring estdn en Vijes (Valle de Cauca), la parte de
la Costa Atldntica entre Cartagena y el Magdalena, algunas partes de La
Goajira, cercanias de Dabeiba (Antioquia).

De la fauna terciaria en su forma continental los altiplanos de la Cor-
dillera Oriental, terrenos bajos de la Central y algunos puntos del Tol; ma
(Venadillo),

= U5 A =Y 7=
|
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El vasto foso terciario del valle del Magdalena con sus potentes es-
tratos se halla en su mayor parte sin fésiles; los Llanos orientales, hasta
hoy poco explorados, son en su mayor parte terciarios, y la iinica men-
cidn de fdsiles de esos Llanos la hace Humboldi: este sabio anota un
hallazgo de fésiles de mastodontes en los llanos venezolanos de Barinas.

El mar se fue retirando lentamente a lo largo del valle del Magdalena
y por la cuenca del golfo de Maracaibo; es interesante anotar la gradual
disminucién de las formaciones areniscosas y el aumento de las arcillo-
sas a medida que se desciende de Honda hacia Barranquilla. Este hecho
ha sido confirmado por las perforaciones que en busca de petrdleo se
han efectuado en distintos puntos del valle del Magdalena.

DIVISIONES DEL TERCIARIO COLOMBIANO

La sucesi6n de pisos y la concordancia entre el creticeo y el terciario
colombiano han sido muy discutidas; el dltimo piso del cretdceo (Guada-
lupe) y el més inferior del terciario (Guaduas) estin en concordancia, se-
gin Scheibe, y este hecho se puede observar en los alrededores de Apulo
(Sierra de Guacand). Por otra parte, el mismo Scheibe (16) anoté una
discordancia entre los dos pisos en Girardot, y la explicd suponiendo que
las areniscas superiores del piso de Guadalupe habian sido erodadas an-
tes de la sedimentacion del Guaduas; sea por esa razdn o porque la
formacién de la fosa magdalenense ya habia empezado en el Guadalupe,
se ha admitido la concordancia entre ambos, quedando asi el piso de
Guaduas como eoceno. (Plancha nimero 10).

La division de los pisos del terciario en Colombia se refiere principal-
mente al valle del Magdalena y a la Cordillera Oriental, por ser las regio-
nes donde més se ha estudiado y donde menos alterados se presentan
los estratos.

Agrupa Stutzer en forma sencilla y apropiada los pisos del valle del
Magdalena y de la Cordillera Oriental (16), pisos que por otra parte
(desde Hettner hasta los estudios de la Berger Consortium) han recibido
innumerables denominaciones; a continuacidn esquematizamos la no-

menclatura adoptada:



42

NOMBRE

Guaduas,
Honda.

Diluvio,

NOMBRE

Guaduas.
Bogota,
Tilat4.
Sabana,

Bosqueyo de Paleontologia Colombiana

Rio Magdalena

CARACTERISTICA LITOLOQICA

Piso carbonifero {eucenu-ullgc:cenn?}

a—Formacion no andesitica,
Mioc. a Plioc.
b—Formacidn andesitica,

Mesas tiificas de Hundn.—Fleistucenu.
Depdsitos diluviales,—M Ylodonte (Venadillo).

Cordillera Oriental (H. Hubach)

CARACTERISTICA LITOLOGICA

Carbonifero.—Arcillas abigarradas (Eoc, - Olig.)
Areniscas y arcillas, Mioc. medio-inferior,
Conglomerados, cascajos, arcillas. Mioc. sup.

Sedimentos lacustres de Ia sabana, Maamdﬂntesy
Equus (Plioceno reciente).

El piso de Guaduas presenta como fosiles nummulites encontrados en
San Cristébal (Bogotd) (6), 1o que indica su edad eocena. El clima del
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Esta fauna fue estudiada en la Academia de Ciencias de California, donde
la clasificaron como perteneciente al mioceno inferior y medio, y se halld
similar con la fauna del mismo perfodo hallada en Gatin (Panama).

En Cartagena, algunos corales fdsiles hallados fueron estudiados por
]. Félix (3), y de acusrdo con sus estudios y los de Duncan sobre las fau-

nas miocenas de las Antillas, los clasificd como mioceno, Espesor, 1.200
metros.

El plioceno se encuentra también en la Costa, y estd representado por

areniscas, arrecifes coralarios solevantados, dunas, etc., y su magnitud
es de unos 300 metros.

En el Departamento del Mapdalenay en la Peninsula Goajira el
terciario presenia caracteristicas parecidas. En La Goajira se hallan are-
niscas, calizas y arcillas de diversas edades; paleontolégicamente, pare-
ce determinado el oligoceno con el hallazgo de foraminiferos (lepidocy-
clina panamensis. Cush) en un conglomerado de las montafas de Harara.

Enla costa del Pacifico el terciario se presenta a todo lo largo de
ella; ha sido poco estudiado. El mar ocupd hasta época reciente (plioce-
no?) los valles de les rios San Juan y Atrato, donde dejo conglomerados y
areniscas (piso del Pacifico) que presentan fésiles marinos (rfo Andague-
da, rio Condoto, etc.). Més al Sur el mar penetrd al valle del Cauca por
Vijes, en el oligoceno, dejando depdsitos de caliza y areniscas fosilife-
ras (corales, foraminiferos); esta invasion marina fue de cardcter local.
Esta invasion parece indicar que fue mds por surgimiento de las Cordille-
ras Occidental y Central por lo que se formd la fosa del valle del Cauca;
una velocidad de surreccitn distinta entre el valle y las cordilleras expli-
caria la formacidn de fosa: el nivel de ésta sobre el mar es de 900 a 1.000
metros, elevindose las cordilleras vecinas a 3.000 y a 4.000.

El terciario continental continiia en el Valle con formacion de carbo-
nes en depdsitos limnicos; la potencia de las tierras diatomiceas de Car-
tago da razon de la gran duracion de esta fase lagunar,

La formacién carbonifera del terciario se prolongé hacia el Sur (Depar-
tamento del Cauca), v un foso al parecer andlogo al del Valle se formd
en el Patia; presenta también terrenos carboniferos, pero la presencia de
rocas volcdnicas tiene un papel méds importante que en el Valle,

A mediados y fines del terciario, Honda superior hasta el presente
(mioceno a pleistoceno) se inicid y se ha continuado hasta hoy la activi-
dad volcdnica de los Andes colombianns; enormes depdsitos de tufas,



44 E.n'_ulfm]'h e !Eaﬁv:::n:ﬂgq::: Colombrana

lavas y rocas efusivas (andesitas, traquitas), se formaron en ambos flan-
cos de la CordilleralCentral, v la violencia de las erupciones envid las
cenizas hasta la Cordillera Oriental (depdsitos de la Sabana de Bogotd),
donde quedaron enterrados interesantes ejemplares de la fauna pliocena.

El Valle delfMagdalena en su parte media y superior, el Quindio, el
eje de la Cordillera Central, los altiplanos de Popaydn, Pasto, Tique.
ITES, eic., y numerosas partes de la costa pacifica en Nariflo, poseen for-
maciones volednicas terciarias: en parte puede decirse que estan rellenos
por fufas y cenizas volcdnicas,

Es de suponer que la edad de estos volcanismos guarde cierto sincro-
nismo, que ya se nota en el piso inferior de Honda, donde no hay sefiales
de ellos. Esti también probado que estos depdsitos (Grosse) son pusia:-
riores al terciario carbonifero de Antioguia. El piso de Guaduas, consi-
derado como eoceno-oligoceno, no presenta sefiales de volcanismo; es
muy probable que en el mioceno se iniciaran estos fendmenos.

En Antioquia se han hallado fésiles marinos terciarios en la vertiente
oriental de la Cordillera Occidental, en las regiones de Murrl y Dabeiba;
en este ultimo lugar la formacién se compone de un conglomerado fosi-
lifero de gran extensién y compuesto principalmente de rodados de lidi-
tas; también se hallan alli calizas oscuras; la fauna es marina y consta
principalmente de pecten, ostreas, solem, ete. Su edad es terciaria supe-
rior,

FLORA Y FAUNA DEL CENOZOICO Y RECIENTE

En el plioceno o posiblemente desde el mioceno superior quedt forma-
do el istmo panamefio, y 1as faunas norteamericanas mas evolucionadas
invadieron la América del Sur. Esta se hallaba aislada del resto de las
tierras desde que en el jurdsico superior se anuncid el rompimiento de
Gondwana con una serie de derrames de lavas que cubrieron grandes
extensiones en el Brasil, entre los rios Amazonas, La Plata y Parana, y
en Alfrica Occidental y del Sur (doleritas en la formacién Karoo), en el
cretdceo inferior y medio se completd la separacion,

Este aislamiento produjo una evolucidn de la fauna, predominando los
marsupiales (aloterios, promizépidos, odontomizépidos, etc.), desdenta-
dos, oripteropos, que hny viven en el sur de Africa, perezosos y armadi-
llos, mirocoidios, parecidos a los damanes de Asia y Alfrica, y lemiridos:
los tipoterios, toxodontos, y entre Jos perisoddctilos, los macrauchenia,
asl llamados por su largo cuello,

SArErE =2
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A medida que avanza el terciario evoluciona esta faunay la invasion
de las especies de Norte América en el plioceno, ya encuentra entre los
desdentados los milodontes (restos en la Sabana de Bogotd) con la piel
cubierta de numerosos y pequefios escudos Gseos (osiculos). que en el
glyptodonte ya forman un escudo dseo completo; los gigantescos me-
gatherium, los megalonis, etc., verdaderos armadillos y verdaderos hor-
migueros.

El norte de América permanecié unido a Europa por un puente gue se
extendia por Groenlandia e Islandia formando un continente noratlantico,
v al Asia por una tierra que ocupd el hoy estrecho de Behring. Esta
unidn durd hasta el terciario sujerior, y el intercambio de especies entre
estas tierras, fomentd su adelanto en una forma mas rdpida que los con-
tinentes aislados como Sur América y Australia.

Evolucionaron en Norte América el caballo, desde el eohippus (eoceno
del Wasatch) hasta el equus perfecto del plioceno; otra familia evolucio-
nada en el occidente de la América del Norte fueron los camélidos, que
comprenden las llamas y vicufias (auch:nia) que hoy tienen su habita-
cién en los Andes de Sur América.

Los proboscidios parece que tuvieron su origen en el nordeste de Africa
en el eoceno (Fayum, Egipto), y de alli se extendieron por Asia y Europa
a la América del Norte. Al establecerse las relaciones entre las dos Amé-
ricas, gran parte de la fauna norteamericana emigrd a Sur América, y al-
gunas especies de ésta penetraron a su vez al nuevo campo de expan-
sitn (marsupiales, opossum).

En numerosas partes de la Cordillera Oriental se presentan yacimientos
de i6siles del terciario superior; de Sur a Norte podemos citar: Cabrera,
Aipe, Villavieja, Ortega, Mos.uera, Guasca, Leiva, Tunja, Cocuy y Sie-
rra de Santa Marta. La fauna de la Sabana es hasta ahoralamads inte-
resante; bajo espesas capas de cenizas y tufas se encuentran restos de
mastodontes, Humboldtiano, Andium y otras especies sin clasificar; des-
dentados (myloddn, megalonix y megatherium); carnivoros como ¢l smi-
lodon neogaeus, restos de vicufia, especie hoy recluida a los Andes del
Sur (Perii, Bolivia); équidos (equus andium y equus curvidens); se ha-
llaban también presentes algunas especies de felinos y plantigrados,
Toda esta variada fauna hormigueaba en las planicies pantanosas del
territorio colombiano.

En algunas otras partes del pals (planicies de Tiguerres, Pasto, Me-
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dellin, Rio San Bartolomé, Mompox), se han encontrado también restos
de mastodonte.

Durante el pleistoceno desaparecieron muchos de los invasores del
plioceno (mastodontes, equus, smilodon, etc.), como también especies
nativas de Sur América (mylodon, megalonix, etc.), y otras emigraron
(auchenia) mds al Sur. El pleistoceno colombiano presenté como en el
resto de ios continentes un clima frio, y las formaciones glaciales se han
podido seguir en vastas extensiones de la Cordillera Oriental (16). El li-
mite de la glaciacidn, que hoy se encuentra a los 4,500 metros de altura,
descendid entonces hasta los 2.700 metros. Después de las glaciaciones
vino un largo perlodo de erosidn y acarreo de materiales, forméndose en-
lonces los actuales aluviones auriferos. El volcanismo no se suspendié
durante el pleistoceno, y ha continuado hasta el presente en la parte sur
de la Cordillera Central,
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62 Bosqueo de Pﬂfmuaqum Colombrana

Mimero 4 — 1. Architee-
tonica quadriseriatum.
Mioceno, Turbaco.

3. .IqlTlf'il h-!ncdunnhih
3-3. Chancellaria citbacola,
Us.

Namero 5 — 1. Archirtec-
tonica quadriseriatum,
Mioceno. Turbaeos.

2. Glycimeris lovdsmithi.

3. Oliva gatuncnsis,

MNamero 6 — Rostellaria
Boussingaulel, Cretdceo,
san Gil.
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Miimera T o 1. Oliva I!1.|.|."|1.‘-r
racnsis. . Mioceno. Punta pia
L. Conus recognitus. Mioceno
Tuberi.
-]

Mamero 8 — Melongenn
melongena. Mioceno,
Tuberi.
>

Miamero 9 — 1. Arca da-
riensls, Mioceno.
1. Phos gubby. Tuberi.
15




64 Bosquejo de Paleontologia Colombiana

Mimero 10 = 1. MNatica
gubbyana Mioceno.
2. Conus imitatur. Mioceno,
Cibarco,
4

Mamero 11 — Malea ringens.
Mioceno. Tubers.
8

Mamero 12 — 1-3. Natica
gubbyana, Mioceno Us
2.T. Gatunensls. Mioceno.
Lls,

4. Arca Macdonaldi. Mioceno.
Tuberd.

1
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Mamero 13 — 1. Rostellaria

o Colombiana.

I. Fusus Sp! Cretdeeo. S. Gil.
i

Miamero 14 1. Turritells
Cartagenensks, Mioceno,
Turbaco.

2 FI. ':._:I I % h“"'.'l Fill: F'-{ll.li.'l:l'“ 1 ]
Tuberi.

-

Miimero 15 = 1. Glycyme=
ris Usincurl. Mioceno.
Tuberi.
2, Turritella gatunensis,
Mioceno. Llsiacuri

{

Bosgurjo de Palronlologias—&




66 Bosquejo de Paleontologia Colombiana

Miamero 16 — 1. Turritella
altilira. Mioceno. P. pha.
2, Cardium Hnguileonis

Miocceno. P. Pia.
3. Chama Antiqua. Mioceno,

Tuberi.
- |

MNimerg 17 - Trigonia
Clabra. Crerdeco,
Baraya (Huila),

%1

Wamero 18 — Trigonia
Glabra. Cretdceo.
La Unién (Hulla),

1




Gerardo Botere Arvan 00

Trigonia

Mumero 20
Mooreana. Cretdeen. Lefva
b

67

nia pocc-
Unidn.

Wimero 19 — Tri
tinata. Creticen,
tHuili.u

o

H

— s, e
L

Trigonia

tmero 21

ba

I L L,

=10
|-

ywac,

:|-|—_ Bl '.'. : -_'.. -

Poussingauli. Creticeo.



68 Bosquere de Palemtolosia Colombsana
1r. [}

Miamero 2! — Trigonia ra-
quirae. Creticeo. Pamplona.
.

Mamero 23 Trigonis
Hondurana. Cret, 5. (il

Mimero 24 I. Trig. Moo
reana Cret.
. Trig. Hondurana. Cret.
5. Gil
by
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MNimero 25 — 1. Trigonia
Pectinata. Cret.
2 TF'I{UHiﬂ raguirae. Cret
L. Baraya; 2. Pamplona.
5

Miinmero 16 Trig. Bow-
ssimgauiti. Cret. Des de
Candelaria.

Mmoo L7 { ‘hamna
Scheibet, Mioceno, Tuberd.
3




70 Basquejo de Paleontologia  Colombiana

samero 28 — 1. Arca hi-
pomela. Mioceno. P. plia.
}. Chama antiqua-Mioceno.
Tuberi.
1-3—2-}

MNomero 29 = 1. Pitarin
Cercadica. Mioaceno,
2. Crasaatcllites berryi
Mioceno. [uberd

]

Mamero 30 — . Glyelme-
ris jJamaicencis, Mioceno.
2. Clementin dariens
1-P. Pan: 2, Tuberi.

i




Crerarde Botera Arange

Miamero 32 — [, Crassate-
llites berryi. Mioceno,
2. Pitaria cercadica. Mioceno
Tubsérh,

71

MNamero 31 — Clementia
datiena. Miocdno. Tuberd.

Mamero 33 — Arca Usiacu-
. Mioceno. Ll



72 Bosquejo de Paleontologia Colombiana

Miamero ¥ — Arca Pletierd
Mipceno. Turbaco.
o |

Mamero 35 — Arca Usigous
ri. Mioceno, Ul

L]

Mimero 36 — Glyeimeris
L-il'l'l'!.'j. h{ll.'h:rt:n. LJH_

-




T

Gerardo Botero Arango 73

Nimero 37— Exogyra oli-
soponensis, Crer, La Unidn.
{Hlﬂh L

MNimero 38 — . Exogyra
Sp! Lo Uniér.
1. Sacceglottis clpaconersis,
Cipacon, Terciario Inf.

Mamero 39 — Ostrea aff,
siphas! Cretdceo. Var. peru-
viana. La Unién (Huila). §

#
3"! -}
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Namero 40 -- Ostrea Spl
Creticeo. La Unién - Huila .

Nimzrs 4l — Cacullea S5p
Cret. Juntas de Aoulo.

Niimero 42 — Cucullea Sp
Crete Juntas de Apulo.

1
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L
Cerardo

Mamero 43 — Cucullea Sp?
Cret. Eatm:ndcn

MNam=ra 44 == 1. Cucullea
Spl-Cret. Santander.
2. Exopyra Sp! Cret. La
Ulnide.

Miimero 45 [nooeramuas
Cuvierii. Cret. Reglon de

Girardok.

H

e [ s

I ol L
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Niamero 46 — Hoplites Apo-
linaris. Cret. Sasaima.

|

Nimero 47 — Hoplites Apo-
linaris. C ret. Sasniman,

Nimero 48 — Colombicera -~
Karsteni. Cret. Apulo.




Cievavdo Botera Arango riri

Numero 49 — Colombiceras
Karsteni-Cret. Apulo,
2

Mimero 50 — Colombiceras
Codazzianus Cret. Villeta.

s

Mamero 51 — ':ﬂtl:lll'lhiﬂﬂ'li
Codarsianus, Cret. Villeta.
T

i |




78 Bosquefo de Paleontologia Colombiana

Mimero 32 — 1. Lviaceras
varicostatus, Cree,
2. Am. Sp? Cres.
. Apulo; 2. Carare.

Mimero 51 — Lytoceras
varicostarus-Cree.  Apulo,
F
}

Nimero 54 = Fl"i‘f‘hv—t‘tr:t
Humboldiar ut. Cret. Leiva,
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Miamero 55 -- Schloemba-
chia. Cret. War. aculocuri-
nata. S. Gil.

T. M.

Mimern 56 — Douvillcicerss
aff. Martini. Cret. Apulo.
T. M.

Mamero 57 — Douvilleice-
res. Cret. aff. Martini. Apulo.
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Mamero 3 - Am. Galeatus-
Cret. Viélesn
-II-

Miamero %9 - Am. Galen-
tus. Cret. Vélez

Mamero 60 — 1. Am. Toro-

anus Cret.
2. Am. Sp! Cret
1. 5 Gil; 2. Carare.
L]

&




. i 1
Gerarde Botere Arango 31 .."
5
Mumero 61 — 1. Am. Toro- L
anus Cret.

2. Am. Sp! Cret.
1. & Glki 2, Carare.
#

Namera 62 — Am, Sp! Cret.
Carare.

4

Namero 63 == Aleta de exo-
ceto. Cret. Sasalma.

Nusguejn de Paleoutolegia =T

== NIl G Y B A A mil@e&@ A
= ENNIEIC@SID EFANNI@.@ LA
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MNiamero 64 -= Dhente de
Dincsaurio, Cret. Hulla,
A

b |

Mimero 6% Diente de
Dinosaurio. Cret. Payande
i Tolima .
Ya

Nimero 66 -~ Equus Cur-
videna. Pleistoceno.

Ho&n{u:n.




Namero 67 == Auchenin aff.
Yicufia Plib. Pleistoceno. "
Mosquera. n

o

MNimero 68 — Mastodon Sp.
ni-Plio-Pleist. Gunsca,

Niamero 69 — Mastodon
Andium-Plio-Pleist. Guasca.
| 4

.
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MNiamero 70 — Helecho, Cret. Sasaima.
o

l-:rl?_ ____I_I'f"'l.':-' = I_.
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