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RESUMEN

Be trala de definir &0 tps de poed e un fn-
trusive localizads en la parte noroeste Jde Colom-
bla. De arverdo con ios resultados obtenidos, la
fica principal en una fonallia cop su cortedo de
diferénciacionés normal.

El' presente estudlo conipeimnde les slgulenies
capitulos : L—Introduceidn. I1—Descripeidn  de
Is rors ¥ minerales sompononies ds Is misma.
NL—Ankllsis modales de ln mes del  BEathalb

o,

For GERARDO BOTERD A.

IV.—Andlisls normales de Is mlsmm, V. —0Can-
clusione: pencrales.
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I — INTRODUCCION

En ofra ocasién (1) habia expuesto las generalidades de la gac-
logia del batholito antioquefic v la bibliografia muy limitada que a

@l se refiere.

Estd localizade esle cuerpo de roca igneo entre los 0° vy 1.5° fon-

gitud oeste de Bogold y 5.5 v 89 latitud norle, ccupande la vertients
occidental y la terminacién norte de la Cordiflera Central Andina
colombiana. Puede decirse que toda esla regidn de los depariamentos
de Antioquia, Caldas y Bolivar ha sido aleclada por la intrusién de
este gran cuerpo de roca ignea, cuya extension de acuerdo con los
conlactos delerminados hasta hoy es de 8.100 km®,

El estudic del batholito antioquefic no es tUnicamente de espacu-
lacién cientifica; puede observarse en el planc levaniado por la Plan-
ta Metalirgica Nacional, que las minas de oro y plata que acompa-
han esla intrusién se encuentran agrupadas en sus conlacios y si
la imporlancic de esas minas se hiciera resaltar, serfa aiin mds no-

(1) EI Ordoviclano en Antlogula. Revista “DYXA”, julle ¥ agosio de 1940, Medallin
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.-'.'--. esa localizacién, Son bien conccidas las razones geolégicas de
1 agrupacion de esas minas en los conlactos.

j Objeto de este trabajo.—El cbietc de este trabajo es delerminar
in una primera aproximacién el tipo de roca dominante en el batho-
lito amtioquefio.

~ 8i se ve en el planc adjunto la localizacién de las muestras es-
fudicdas, se notard que hay extensiones considerables que no tienen
sresentacion adecuada; ello se debe a lo dificil de su acceso por
carencia de vias de comunicucién y a la profundidad de la des-
pomposicién de la roca que en muchos puntos donde no hay obras
artificiales, hace imposible un muestreo adecuado.

" Sin embargo, dada la uniformidad de los resullados obtenidos en
las muestras analizadas en este trabajo y algunas otras (2) hechas
en diversas circunstancias, las conclusionss que pueden deducirse va-
'_;r o poco en el futuro,

~ En el cdlculo de los andlisis normales, se ha sequido el sistema
€. 1. P. W. por ser, quizd, e! mds aceptado actualmente. Los andlisis
‘modales se han hecho como andlisis de Rosiwal, mediante micréme-
tros de Leitz.

’ — DESCRIPCION DE LA ROCA Y MINERALES COMPONENTES DE LA
MISMA

Laﬂ muestras estudiadas pertenecen en su mayoria a las colec-
nes de la Focullad Nacional de Minas de Medellin v las que en
8u numeracién esldn acompafiadas por las letras P. M. pertenecen a
:fL coleccién de la Planta Metalirgica Nacional de Medellin.

Aspecteo megascopice de la roca

~  Macroscdpicamente la roca lene el aspecto tipico de las roecas
Qraniticas. Es maciza y sobre el fondo blanco de los feldespatos y
fuarzo esta punleada de oscuro por los mafic. Cuando el grano es
muy fino, la roca toma un color gris més o menos oscure, segin la
finwra del mismo grano.

) Hmpimmani& se distinguen los sigulentezs minerales: Plagio-
, Cuarzo, Homblenda, Biotita y algunas veces impreanaciones
Hmu

En las cercanias de los conlactos se encuentran con frecuencia
8 Y no es raro ver las hornblendas crienladas llevando a la
-'=';_-.~. un lipo gneissico.

(2} Comunicaclén partleular del gedlago Dr. Roberto Rarmlento.
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Textura

La textura es generalmente granular media a gruesa. En las cer-
canias de los contactos el grano es mds fino y en ocasiones la lex-
tura es porfiritica. La figura N% | muestrao una textura tipica granular.

Tampoco es raro encontrar texluros monzoniticas, pero sn gene-
ral puede decirse que la textura tipica es granular media.

Orden de cristalizacion

El orden de cristalizacién es generalmente el llamado normal, es
decir: accesorios (apatila, zircdn, etc.), homblenda, biotita, plagioclasas,
orioclasa vy cuarzo.

DESCRIPCION DE LOS MINERALES
Minerales dominantes

Plagloclasas.—Es &l tipe de mineral dominanle en las rocas. En
el grafico de frecuencia adjunto puede verse la variacién de las mis-
mas ¥y el hecho de que practicamente todos estém agrupadas entre
Ab.7 y An5, es decir en la casilla de las andesings.

Su proporcién oscila entre 32 y 79%. Se presenia como cristales,
muy cominmente euhadros, maclados, a veces rotos por los movi-
mientos tectonicos (fig. N® 2). Tampoco son raros los cristales zona-
dos (fig. N° 3) y son més abundantes en las cercanias de los con-
lactos. Presentan todas las maclas lipicas de las plagioclasas, siendo
especialmente comunes las de albita, Carlsbad v periclina.

Ortoclasa.—La ortoclasa se presenta en casi lodas las muesiras
estudiadas, muchas veces tnicamente como accesoric microscopico,
su impeortancia radica en el hecho de que es el sie para diferenciar
las tonalitas y granodioritas que formean la masa principal de la ro-
cd. Se presenta generalmente anhedra, siende uno de los tltimos mi-
nerales en cristalizar y los fenémenos deutéricos hacen abundar en
ella myrmekitas (fig. N® 4) v algunas veces perthilas; en el avalic
de la proporcién de feldespatos en la reca, se incluyen bajo la de-
nominacién comin de orioclasa; lo misme para uncs pacos  cristales
de microclina encontrados como accesorios microscépicos.

Cuarzo.—El cuarzo es olro de los minercles deminantes que sdlo
se encuenira cusente en algunas pocus dicrilos hombléndicas que
lorman el extremo bdsico de la serle intrusiva central. Se presenta
anhedro y en muchas ocasiones fracturado (fig. N 5) con extincidn
ondulada por deformaclones mecénicas. Algunas veces presenta bur-
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bujas y corroe minerales antericres, especialmente biotita hornblenda
y plagioclasa, aleanzando una proporcidén en ciertas muestras hasta
del 43%, pero mds comun es la proporcion del 10 al 20%.

Grafico que muestra la frecuencig
S

¥ de muestros
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Minerales accesorios caracterizantes

Biotita.—La biotita se presenta en cristales tabulares tipicos de
color carmelita pasando algunas vecss a verde oscuro y a ladrillo.
Rara vez se presenta maclada y es el mineral mas sensible a las
deformaciones mecdnicas plegéndose y cominmente rompiéndose (fig.
N? 6). Su proporcién en la roca oscila entre 8 y 20%, desapareciendo
a veces por completo. Reemplaza a la hornblenda y a su vez es co-
rroida por otros minerales posteriores. :

Hornblenda.—Forma con la biotita el maofic caracterizante, va-
riando entre 0 y 20% del total de la roca y siendo por tanto un poco
menos abundante que la biotita, salvo en los tipos mds basicos de

la roca principal.
Su color es verde a carmelita, frecueniemente maclaoda, reem-

plazando a veces la magnetita y siendo a su vez reemplazada por
olros minerales.

Minerales accesorios microscopicos

Apatita—Pequefios prismas de apatita eslan presentes en casi
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todas las muestras estudiadas; sin embargo, en los andlisis quimicos
es generalmente imponderable.

Titemita.—No es ton abundante como la anterior, pero también
se presenta en cristales tipicos rémbicos.

Ziredn.—Son comunes las infrusiones de zircdn, especialmente en
las biotitus donde presentan a menudo hales pleocroicos tipicos.

Rutilo.—Se presenté en una muesira, en pequefios cristales, inclui-
do en cuarzo. : _

Magnetita.—Es comin y a veces reemplazada por la homblenda
tlig. N2 8).

Minerales de alteracién

Son cbundontes las muestras que presenfan alteracién hidroter-
mal y en algunas otras, meteorizacién corriente. Los minerales de al-
leracién mds comunes presentados son los siguientes:

Clerita,—Se presenla como alteracién de la biotita que toma un
color verde tipico.

Caolin—Abundante en algunas muestras (fig. N° 8) por altera-
cién de feldespatos, comiinmente acompafiado de la albitizacién de
los mismos.

Epideta.—La epidola se presenta reemplazando a la hornblenda
en log ejemplares de alteracién hidrotermal.

Minerales secundarios

Pirita.—La roca del batholito presenta numerosas impregnaciones
piriticas aun sin estar en las cercanias de velas auriferas, que es don-
de mas abundantemente se presenta, olgunas veces acompafiando
verdaderas propilitas.

Calcita.—Se encontrd rellenando grietas en dos ejemplares cogl-
dos en las vecindades de filones aquriferos.

11l — ANALISIS MODALES DE LAS ROCAS DEL BATHOLITO
ANTIOQUERO

En el cuadro N° | pueden observarse una serie de andlisis mo-
dales de las rocas del batholite v la localizacién correspondiente pue-
de verse en el plano adjunto a este trabajo. Los resultados de esos
andlisis indican los siguientes tipos de roca: Granodioritas hornblén-
dicas y biotilicas, dioritas normales (hornbléndicas), tonalitas, algunos
tpos extremos y varios como sodaclasa tonalita (alteracién hidroter-
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mal de tonalita), aplita, orto-gneiss tonalitico (vecindades de contacto
y pérfido dicritico) (contacto).

La abundancia relativa de esos tipos es la siguiente:

Yanatibor i siv v die @ taliadsiery ot 9 aaes
(Framodiortber s i T T S 9 ¥
Diorita hombléndica .............. 2 i
Sodaclosa tonadita ....evsviriinnns 1 "
Crtognelss tonalilco .............. 1 A
Leucogranilo aplitico .............. 1 ~
Porfido diorfteo L iiiiviiiiinies 1 e

Se ve claramente que los dos tipoz principales son la tonalita y
la grancodiorita, siendo numéricamente mas del doble la proporeién de
- la primera a la segunda, teniendo pues como ccnclusién légica que
- &l tipo central de la roca es la tonalita (cuarzo-diorita-biotito-homblén-
 dica) que pasa a diorita por el extremo basico cuando el cuarzo no
. se presenla y a granodiorila por el extremo dGcido cuando la ertoclasa
. pasa a ser un mineral dominante.

IV — ANALISIS NORMALES DE LAS ROCAS DEL BATHOLITO
ANTIOQUERO ;

Como complemento a los andlisis modales se presenion a conti- |
" nuacién los andlisis quimicos (cuadro N® 2) y los andlisis normales

{cuadro N? 3) de algunas muestraz que ya fueron analizadas en el

cuadro N? 1| vy que permilen localizar los tipos de roca en el sistema

- quimico C. I. P. W. También se ha calculade un promedio de escs |
andélisis descartando el niimero 55 por tener una fuerte alteracién hi-
~ drotermal. El tipo promedio de roca desde el punto de vista norma-
live es una "Tonalosa” correspondiente a la férmula "I —“4-3 (4) —4.
Slendo sin embargo tipos comunes las “bandosas’ un poco mas cdl-
 cleas que la anterior.

V — CONCLUSIONES GENERALES

i
. De acuerdo con lo expuesto danleriormente, el batholito antioque-
fio estd formado pues por Tonalitas, v el corlejo de diferenciacién
hasta hoy conccido en los contactos, diques, pegmatitas, efc., parece
confirmar la conclusién anterior.
: La geoclogia general para determinar la edad y demas circunstan-
‘¢las que han rodeade la evclucién del batholito es bastante dificil,
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debido al mismo metamorfismo que ha introducido la roca ignea en
las encajantes.

Como dato seguro, el intrusivo es post-ordoviciano y pre-cenozoico
Y tal vez no seria aventurade suponer, dadas la profundidad de ero-
sion, la presencia de penillanuras reslevadas durante el cenozoico Y
la ausencia de sedimentos mesozoicos en las vecindades del cuerpo
fgneo en mencién, que esta intrusién se haya efectuado en el paleo-
zolco superior y estudios posteriores aclarardn esle interesante punto,
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CUADRO N¢ 1
ANALISIS MODALES DE LAS ROCAS DEL BATHOLITO ANTIOQUENO
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ANALISIS MODALES DE LAS ROCAS DEL BATHOLITO ANTIOQUERO

(Continuacion)
ROCA MNra. P M3 P. M. 4 F. M. 3§ F. M. &
Alblte —_ — —a _
Hlgoclasa e — — —
Andealna 86,07 82.3% R1.89% 62.3%
rioclass (¥
myrmekits) X x — e
Cuares 12.8 17.2 18.0 ab.3
Apatita X X X X
Biotita i1 11.0 13.8 10.5
Hornblemda 16.1 ] 32 20
Titanila X X — —_
Magneilia X x —_— X
Plriia - —_— —_— —_ —_—
Clarkia —_— —e —_— X
Canlin — — _— X
Epldnta — S - —
Flredn X -—— X _—
Rutlbe e - —_— —_—
Calelia (e — _—— ———
Textura Gr. media Gr. media Gir. media Gr. miedin

& grucsa

1 baervacinnes
Tipos de roca Tonallia Tonalita Tonalita Tonallta

NOTA. P. M. — colesclén potrogréfica Tlais Metaldrgica Naclonpal, Me-
dellin, Colombla. €1 — muesira del Departamento de Caldas. Loa
demis nimeros corresponden a Ia coleecldn petrogrifica de la
Facultad Naclonal de Minas, Medellin, Colombla.



CUADRO N° 2
ANALISIS QUIMICOS DE LAS ROCAS DEL BATHOLITO ANTIOQUERO

ROCA Nv 2 ACl. 5 L an as 50
R1LATS% PR LA ROLES" LR ELS BE.08%% RI.B9% SLEATE
17.38 %80 10,83 11.%5 15,83 1907 18,83
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5.55 360 4.0 5.Ta 218 451 481
24 3.78 Bz0 B.64 187 1482 .08
250 560 345 5.35 2.53 T B.A3
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CUADRO N*? 3
ANALISIS NORMALES DE LAS ROCAS DEL BATHOLITO ANTIOQUERO

ROCA MNra. 1 .0l 15 24 80 35 50
Orioclasa I fl.A7 M 245 B.50 5.0 f.04
Albita 3082 19.81{¢vavae) 10.57 2148 3501 16,24 20,44
Anortils 12,23 =010 18,1 14.T3 17.51 2252 28.61
Cusreo o0 H b l':ﬂh‘i-] 14.78 1750 o802 i0.1% | {184
Corindin 4.24 2.0 .04 —_— 1.31 7.4 34T
Hiperastenn 1310 12.31 12 8% ([ IRIH o0 14.5% 22.10
IHopside - - 5.0 R i —
Aagneiita ST ] Al .56 G.24 1.16 b |
Apatita — - — 1.68 - 0,67 —
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i4h-4.
Tipo de roca X Bandosp Flaseroan Tonalosa Tellowsionosa Bandosa Bandosa
(C. L PF.W.)
Nservaciones
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(C.L P W)
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