GERARDO BOTERO ARANGO

APUNTES PARA UNA HISTORIA DE LAS
INVESTIGACIONES GEOLOGICAS EN COLOMBIA

El tema referente a una historia de las investigaciones geo-
logicas en Colombia es muy interesante y realmente extenso si se
quiere comentar en su debida forma el papel de los investigado-
res de la geologia local y las influencias que sobre ellos ejercieron
los movimientos e ideas que simultaneamente dominaban el pen-
samiento i tros paises. Usualmente un primer intento
en materias historicas, como en cualquier otra disciplina cientifi-
ca, es incompleto vy en el caso de la geologia colombiana se compli-
ca un poco mas porque las fuentes documentales de su historia es-
tan diseminadas en muchas publicaciones de paises y lenguas muy
diversas y algunas son verdaderos incunables de d¥ﬂml consulta.
Sin émbargo, se desea intentarlo en esta oportunidad para atender
la amable invitacion extendida a quien escribe por el Fondo Co-
lombiano de Investigacion Cientifica (COLCIENCIAS). En el tex-
to se citan algunos dé 165 trabajos mas intimamente relacionados
con el tema que se trata; al final se indican las referencias de las
bibliografias publicadas sobre geologia colombiana, v su exten-
sion explica el porqué no es posible en un estudio de la naturaleza
del que nos ocupa, citarlas en su integridad. Seria muy intgresan-
te que se lograra interesar a historiadores profesionales en la ta-
rea de ahondar los estudios sobre el desarrollo de las ciencias geo-
logicas en Colombia, como el tema lo merece.

En una primera aproximacion se podria dividir el estudio de
“la geologia colombiana en tres periodos:
I. Desde el descubrimiento de América hasta el afo
1800. '
2. El siglo XIX.
3. Lo que va corrido del siglo XX.




Como se vera un poco mas adelante, las anteriores subdivi-
siones son principalmente cuestién de sistematica, pero siempre
tienen algunas caracteristicas propias que hacen aconsejable su
distincion.

1. - Desde el descubrimiento de América hasta el ano 1800

Entre los siglos XVI a XVIII se fueron cristalizando en Eu-
ropa las ideas y experimentos que llevaron en el XIX a la estruc-
turacion cientifica de las ciencias geologicas. El Renacimiento en
ésta, como en otras disciplinas, revivi6 las ideas de los clasicos
griegos, que en algunos casos avanzaron ideas sorprendentemente
claras referentes a la explicacién de algunos fenémenos naturales,
pero que en los siglos aludidos tuvieron, naturalmente, la oposi-
cion de pensadores mas ortodoxos, remanentes del Medioevo, dan-
do lugar a discusiones enconadas y-seculares. Una de ellas fue la
célebre ‘‘Controversia de los fosiles”, en la cual intervinieron noto-
rios personajes como Leonardo da Vinci, Bernardo Palissy, Nico-
las Steno y otros, quienes, basados en sus observaciones persona-
les y en las ideas de los filosofos griegos Tales de Mileto, Anaxi-
mandro, Pitagoras, etc., asignaron correctamente un origen orga-
nico a los restos fésiles encontrados en algunas rocas, suscitando
la oposicién de los sostenedores de ideas ortodoxas, especialmen-
te populares en la Edad Media, segun las cuales los fésiles eran el
resultado de una fuerza especial, la Vis plastica o simplemente, se-
gin otros, a ‘‘caprichos” de la naturaleza; a este respecto debe
anotarse que ain a fines del siglo XVIII llamaron la atencion de
los estudiosos las ideas de don Antonio de Ulloa sobre el origen or-
ganico de los fésiles y marino de las rocas. que los contenian, ha-
lladas en los Andes peruanos.

Hacia la segunda mitad del siglo XVIII las ideas geologicas
se fueron definiendo mas claramente con la ayuda de la aparicion
de escuelas para la ensefianza de mineria y ciencias afines en va-
rios paises europeos y el estudio de las colecciones de los celebres
gabinetes de Historia Natural, ancestros de los futuros museos de
la misma ciencia. Asi se fueron formando, poco a poco, las varias
divisiones de la Geologia, como Mineralogia y Petrologia (Hauy,
Werner, etc.). Paleontologia (Buffon, Cuvier, etc.), Estratigrafia
(W. Smith), etc.

Hacia esta misma época comienza otra discusion geologica
de grande interés que sélo terminaria en los primeros afios del si-
glo XIX, y fue la que opuso entre si las escuelas de Neptunistas y
Plutonistas; la primera encabezada por el célebre profesor de la
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Escuela de Minas de Freiberg, A. G. Werner (1749-1817) que sos-
tenia el origen, por via acuosa, de casi todos los terrenos y rocas,
incluyendo ain el basalto y reduciendo el papel de las actividades
volcanicas a un minimo. Los Plutonistas sostenian, a su vez, el ori-
gen igneo de muchas rocas, sin negar, por otra parte, la existencia
de las de origen acuoso, y sus representantes mas notables fueron
escoceses, James Hutton (1726-1797), Playfair (1748-1819) y Sir
James Hall (1761-1832), quienes afios mas tarde serian mas cono-
cidos como los fundadores del Uniformitarianismo. Irénicamente,
el golpe de gracia a las teorias wernerianas le fue dado por algunos
de los discipulos mas estimados del propio Werner, como L. de
Buch v A. de Humboldt, quienes, luego de extensos estudios en re-
giones volcanicas, mediterraneas, atlanticas y americanas, se con-
vencieron de la importancia de estos fenémenos en la formacion
de la corteza terrestre.

Dado el desarrollo iﬁci iaﬁta: de las ciencias geologi
ropa, ng se .esperar que durante la Conquista y la Colonia se
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hubieran producido investigaciones o trabajos geolégicos en el Vi-
rreinato de Nueva Granada, pero vale la pena consignar algunas
informaciones interesantes relacionadas con fenomenos geolégicos
acaecidos en esa época.

Los cronistas.- La historia de los primeros tiempos colombianos
esta relatada en los escritos de los cronistas y en las relaciones de
mando de los gobernantes espafioles de turno; leyéndolas cuidado-
samente se encuentran datos muy interesantes sobre algunos he-
chos de importancia geolégica. El religioso franciscano Fray Pe-
dro Simén (1574-1630), en sus Noticias Historiales, comenta en
dos ocasiones un hecho interesante para la vulcanologia colombia-
na y fue la altima erupcién del Ruiz, el 12 de marzo de 1595, ano-
tandose de paso que Humboldt la atribuyé al Tolima, basindose
en que Fray Pedro habla de un volcan en las vecindades de Carta-
go; sin embargo, segin el mismo cronista, los rios Lagunilla y
Guali que nacen en la vertiente oriental del Ruiz, fueron los tras-
portadores de las grandes avenidas de material volcanico produc-
to de la erupcién; este detalle esta discutido con propiedad por
el padre J. E. Ramirez en su estudio sobre volcanes colombianos,
trascribiendo ademas la parte pertinente tomada de las crénicas
mencionadas (1).

Uno de los puntos interesantes sobre esta erupcion es el corto
tiempo trascurrido desde entonces, a la escala de la actividad vol-

(1) J. E. Ramirez, “Los volcanes de Colombia"”, en Rev. Acad, Col de Ciencias
Exractas, Fisicas y Naturales, vol. XIII, No. 50, Bogot4, 1968, ps. 227236,




canica terrestre, y nada excluiria la repeticion de un hecho de estos
en el futuro, con las consecuencias imaginables para las ricas y po-
bladas regiones que hoy rodean el Ruiz. Como informacién sismo-
logica, el mismo autor (2) describe el terremoto de La Grita (Vene-
zuela) del 3 de febrero de 1B10;ton-los-deslizamientos-de tierra,
mieaﬁﬂ'mﬁﬁﬂﬁfmmpaﬂanm de estos fenémenos, y ade-
més comentarios sobre las premoniciones que a la sazén se creia
acomparfiaban los terremotos. Sobre el mismo tema el fraile domi-
nico Alonso de Zamora (1635-1717) (3) da algunos detalles sobre
los temblores sucedidos en la Provincia de Pamplona, zona ésta de
gran actividad sismica, el 16 de enero de 1644. Como estos infor-
mes se podrian citar muchos otros sobre geomorfologia, geologia
econdmica, etc., y en este tltimo caso abundan sobre la existen-
cia de oro, plata y esmeraldas, razones poderosas de la Conquista,
como lo demuestra el espacio que le dedican los cronistas mencio-
nados y muchos otros contemporaneos.

Un hecho de importancia, acaecido en el siglo XVIII, fue el
viaje a la parte occidental de Suramérica, efectuado hacia el afio de
1735 por los entonces tenientes de navio de la Marina Espafola,
Jorge Juan (1713-1773) y Antonio de Ulloa (1716-1795), quienes
mas adelante ocuparian sobresalientes puestos en la administra-
cion espafiola. La comision oficial de estos marinos espafioles fue
acompafar, o quiza vigilar, la célebre expedicién de los académicos
franceses, quienes, encabezados por Charles —Marie de la Conda-
mine (1701-1774), tenian como fin cientifico medir un arco del me-
ridiano terrestre cerca del Ecuador para comprobar la verdadera
figura de la tierra.

La Expedicién se inicié en 1735 y terminé sus labores en
1743. Durante estos afios los representantes de la Corte Espaiiola,
por comision de la misma, visitaron las posesiones reales a lo largo
de las costas del Pacifico, Panama y el norte de la Nueva Granada,
dejando como resultado de sus observaciones su Relacion Histdri-
ca del Viaje a la América Meridional hecho de orden de Su Majes-
tad, publicado en Madrid en 1788, algunas otras publicaciones
cientificas menores y sus celebradas Noticias Secretas de Améri-
ca aparecidas en Londres en 1826, gracias a que una copia del ma-
nuscrito cay en manos del inglés David Barry,; las Noticias son
una verdadera radiografia del gobierno y costumbres de las colo-

(2) Fray Pedro Simén, Noticias historiales, vol. IV, capitulo XXV, parrafos 1, 2,
3. Edicién de la Biblioteca de autores colombianos, Bogotd 1.953.

(3) Fray Alonso de Zamora, Historia de la Provincia de San Antonio del Nuevo
Reino de Granada, Biblioteca de Cultura Popular Colombiana, Bogoté, 1945.
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nias espafolas del Pacifico suramericano en la primera mitad del
siglo XVIII.

Desde el punto de vista geolégico, ademas de una serie de ob-
servaciones interasantea. se acredita a don Antonio de Ulloa la
presentacion, por primera vez en Europa, del platino o “platina”
como entonces se llamaba, el afio de 1748. El quimico francés
Francisco Chavano, radicado por entonces en Madrid, trabajé pa-
ra darle ductilidad y traha]ahmdad al platino y pndarlu usar en la
manufactura de objetos preciosos, y asi, un material hasta enton-
ces considerado como initil, fue objeto de disposiciones reales que
lo reservaron como propiedad y para uso de la Corona; sobre el
mismo tema se asegura que en Santa Fe de Bogota también se lo-
gro trabajar el platino por la misma époea, fabricando algunas cus-
todias. Como prueba de la perspicacia cientifica de Ulloa, sus ob-
servaciones, citadas anteriormente, sobre algunos fésiles que en-
contrd en un viaje posterior a Suramérica en la region de Huanca-
velica, Pert, a gran altura sobre el nivel del mar, segiin las cuales
estos animales marinos vivieron cuando se formaron los estratos
gue los encierran, que el clima era diferente y que alcanzaron su al-
tura actual mediante revoluciones que formaron las montafias, lla-
maron la atencién de A. D'Orbigny y otros estudiosos como muy
avanzadas para la época en que fueron propuestas (1772).

La mayor empresa cientifica del Virreinato de Nueva Grana-
da, la Expedicién Boténica, no incluyé en sus actividades la geolo-
gia, aun cuando monsefior Federico Gonzalez Suarez, en su histo-
ria de la Expedicion (4), nota 5, relata que en los 104 cajones remi-
tidos por el Pacificador Morillo a Espafia, se hallaban 15 de mine-
rales y fosiles recogidos, estos Gltimos en el Cerrito del Gigante,
cerca a Mariquita. Realmente, la Expedicién le hizo honor a su
nombre y a las aficiones de su fundador, don José Celestino Mutis,
dedicandose en forma practicamente exclusiva a la botanica.

2. El m‘gla XIX
La primera mitad del siglo XIX esta dominada por el viaje

e

del Barén de Humboldt a América y la publicacién de sus resulta-
dos en afios inmedmtamente posteriores. En lo que atafie a la geo-

lﬂgia cnlumhmna, el vm]e de Humboldt, ademas de sus resultados ¥+ ="

propios, es el principio de una serie de m?eshgacmnea muy fructi-
feras, prolongadas hasta hoy, de los gedlogos alemanes en tierras
colombianas.

(4) Federico Gonzélez Sudrez, “Organizacion de la Real Expedicién Botdnica de
Bogotd”, en Rev. de la Acad. Col de Ciencias Eractas, Fisicas y Naturales,
vol. VII, Bogotd, 1946, ps. 239-247.
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Humboldt.- La vida y hechos del Barén Alejandro de Humboldt
(1769-1859) han sido narrados y comentados por numerosos auto-
res y en estas notas solo habra referencias a la parte que interesa
en geologia. Humboldt adquiere sus conocimientos cientificos ini-
ciales en las universidades de Frankfurt y Gottingen, y publica
su primer trabajo geolégico. Observaciones mmemfdmms de al-
gunos basaltos del Rhin, luego de ina excursién por este rio en
1790, trabajo de tipo netamente neptunista.

En 1791 ingresa a la célebre Academia de Minas de Freiberg
como alumno distinguido de Werner y, por entonces, un convenci-
do de las teorias propugnadas por este ilustre geélogo. En sus
afios de Academia traba una estrecha amut_ag con otro notable
geologo aleméan, Leopoldo de Buch, sobre quien volveremos mas
adelante. Terminados sus estudios en Freiberg, Humboldt es nom-

brado mpew:sa_;Ma en la region, adquiriendo nutable expe-

riencia en esta rama tecmca

En_1799 inicia su célebre viaje a las colonias espafiolas de
América, que habria de durar hasta 1804. Los resultados de este
viaje fueron dados a conocer en una serie de relaciones publicadas
a lo largo de un nimero considerable de a.i'ms, las cuales comienzan
por su célebre Relacidn histdrica del viaje a las regiones equinoc-
ciales del Nuevo Continente, siguen con las Vistas de las cordille-
ras y concluyen con la zoologia y botanica.

Humboldt y su acompaiiante, el médico y botanico francés
Aimé Bonpland (1773-1858), tocaron en Cartagena (5) en MmAarzo
de 1801 para comenzar su itinerario de viaje por el Nuevo Reino
de Granada. Viajaron al interior del pais por la ruta usual de la
época: el rio Magdalena y el camino de Honda - Santa Fe; llegaron
a la capital virreinal en julio del mismo afio y permanecieron en
ella hasta los primeros dias de septiembre; siguieron luego para
Quito por el camino de Ibagué, paso del Quindio, Popayan y Pas-
to, v llegaron a la capital de la Audiencia el ultimo dia de ese afo.

El 1 de las publicaciones referentes al via-
je de Humboldt es relativamente limitado; los volcancitos de Tur-
baco, el Salto del Tequendama, la Sabana de Bogota, las Salinas
de Zipaquird, los yacimientos de vertebrados fosiles de Soacha y
algunos otros puntos notables fueron descritos en su Relacion de
Viaje v en las Vistas de las cordilleras; pero para buscar sus ver-
daderas ideas sobre la geologia de la parte de América por él visi-

(5) Enrique Pérez Arbeldez, Alejandro de Humboldt en Colombia, Empresa Co-
lombiana de Petréleos, Bogotd, 1959.
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tada, deben consultarse su Cosmos (6) y su Ensayo sobre las rocas
de los dos hemisferios (7). En el Cosmos (vol. V, n
algunm capitulos dedicados a terremotos, fuantes termales, volca-
nes de fango y volcanismo igneo con numerosas referencias a es-
tos femimenus en la Nueva Granada. Desde el punto de vista geo-
logico, quiza lo mas interesante es el Enmjra va para la época de
publicacion de este libro (1823) sus primeras aventuras neptunis-
tas habian dado paso a otras ideas sugeridas por sus viajes, de mo-
do que el papel de las rocas de tipo volcénico es ampliamente re-
conocido, ¥ en la pagina 114 y siguientes hay una extensa discu-
sion sobre lo que él llama *‘Pérfiros y Sienitas de transicion”, que
corresponden a las rocas de tipo andesitico de la actividad volca-
nica € intrusiva del terciario andino. Son también tema de discu-
sion (p. 216) los grupos de areniscas terciarias y cretaceas que en-
cuentran en Nueva Granada y considera pertenecientes a una sola
formacion. A n, ademas, otras anotaciones sobre la petrogra-
fia del drea colombiana, y desde el punto de vista de geologia gene-
ral el Ensayo presenta interesantes consideraciones sobre los con-
tactos netos y difusos de las rocas intrusivas, preludiando otra fa-
mosa controversia, esta vez entre los petrélogos del siglo XX, di-
vididos en granitizantes y magmatistas; incluyen también una ex-
tensa discusion sobre el uso de los fosiles en la correlacion de estra-
tos sin aludir, cufiosamente, a William Smith (1769-1839), quien
ya por entonces EEEE‘ puh'll;:ada en Inglaterra sus clasicas obser-
vacmnm el particular.

Ademaa de su valor cientifico, la obra de Humboldt tiene una
grande influencia sobre los estudiosos de su época, y muchos via-
jes de investigadores a la América tropical se debieron al interés
despertado en ellos por las descripciones hechas por Humboldt de
los paises que visitd.

Caldas.- Don Francisco José de Caldas (1771-1816), patriarca de
los naturalistas colombianos, no tuvo oportunidad dentro de sus
miultiples inquietudes cientificas de ocuparse con detencion en la
geologia. Sin embargo, vale la pena llamar la atencién sobre algu-
nos de sus comentarios; por e;empln en su proyecto de viaje de
Quito a la América Septentrional (8) propone un programa de

(6) Se refiere aqui a la edicién inglesa de Cosmos, Harper y Brothers, Nueva
York y Londres, 1897.

(T) Alejandro de Humboldt, Essai Géonostigue sur le Gisement des Roches, 2a.
edicién, Paris, 1826.

(8) Obras de Caldas, recopiladas por Eduardo Posada. Biblioteca de Hidfora-Na-

cional, vol. IX, Bogotd, 1912. A Ty
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trabajos de mineralogia y el levantamiento de cartas geologicas
(ibid, p. 75); en su diario de viaje de Quito al Océano Pacifico (ibid,
p. 122) anota las caracteristicas minerales de un afluente del rio
Mira y el hallazgo de restos de ‘‘elefantes carnivoros”, cerca al po-
blado de la Concepcidon, a orillas del mismo rio. Sobre este tema
vuelve en una nota de su trabajo El influjo del clima sobre los se-
res organizados (ibid, p. 293), indicando diversos descubrimientos
de fésiles de vertebrados en varias partes del mundo, incluyendo
el célebre “Campo de los Gigantes’ en las cercanias de Soacha,
visitado por Humboldt en 1801, y haciendo algunas consideracio-
nes sobre las relaciones entre estos animales fésiles y el clima de su
epoca.

Leopoldo de Buch.- (1774-1852). Este distinguido gedlogo aleman
‘ﬁx"ﬁ-gn_gpgf_igm de estudios de Humboldt en Freiberg y uno de sus
mas cercanos amigos. Humboldt no escatimoé sus alabanzas para
De Buch y, por ejemplo, en su Ensayo Geogndstico (vide p. 16) lo
llama “el gran geognosta cuyos trabajos han hecho avanzar mas el
conocimiento del globo'. A él encomendé el estudio de los fosiles
recogidos durante su viaje a la América Equinoccial y con ellos in-
cluyé también De Buch los recogidos por el minero y gedlogo ale-
man Carlos Degenhardt, director por el afio de 1825 de las minas
de Marmato, quien viaj6 extensamente por el territorio de la Nue-
va Granada y publicé entre 1839 y 1842 algunos estudios sobre la
geologia econdmica de la region.

El estudio sobre estos fésiles fue publicado en Berlin en
1839 (9), es decir, muy posteriormente al viaje de Humboldt, so-
bre lo cual comenta De Buch en su trabajo. Se describen y figuran
16 especies de invertebrados marinos, la mitad de ellos recogidas
en la Cordillera Oriental colombiana. Al comentar sus fésiles, De
Buch confirma el hallazgo del Cretaceo en Suramérica y la proba-
ble ausencia del Jurasico. Este es, muy probablemente, el primer
estudio de fosiles colombianos cientificamente hecho.

- (1792-1886). Poco después del trabajo de De Buch
(1840) apareci6 una comunicacion del geélogo americano Isaac Lea
(10), basada en algunos fésiles recogidos por el diploméatico ameri-
cano Gibbon, entonces en misién de su competencia en Bogota.
Lea describi6 11 especies y consideré que se trataba del equivalen-

(9) Leopoldo de Bueh, Petrifications recuellis en Amérique por M. de Hum-
boldt y par Ch. Degenhardt, IV, Gesamm, Schriften, Berlin, 1839, Lams.
30-31, ps. 519-42.

(10) Isaae Lea, Notice of the colitic Formations in America with descriptions of
some of its organics remains, Trans. Amer. Phil. Sco., vol. VII, 1840, p. 521.
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te de la formacion Oolitica del Jurasico inglés. Es evidente, como
lo indica D'Orbigny en su trabajo sobre fosiles colombianos que se
menciona posteriormente, que Lea no conoci6 el trabajo de De
Buch publicado un afio antes. D'Orbigny hace una critica muy
completa del trabajo de Lea, indicando la sinonimia con los fosiles
de De Buch, la duplicacion de algunas de sus propias especies y
también el error de atribuirlas al Jurasico.

Eduardo Forbes.- (1815-1854). Este profesor de ciencias naturales
de la Universidad de Edimburgo, publico en 1845 (11) una corta
descripcion de fosiles cretaceos colombianos recogidos por E.
Hopkins. El trabajo de Forbes es el tercero de importancia publi-
cado en la primera mitad del siglo XIX sobre paleontologia colom-
biana.

Juan Bautista Boussingault.- (1802-1887). En 1822, a instancias
del entonces representante de Colombia en Europa, don Francisco
Antonio Zea, se contratd una mision de jovenes cientificos, en su
mayoria franceses, con la idea de crear catedras de ciencias natu-
rales en Bogotd. Fueron los integrantes de esa mision, llegada
al pais en 1823, Boussingault, el peruano Manuel de Rivero, quien
estudiaba a la sazon en Paris, y dos franceses, el médico Deseado
Roulin y el ornitélogo Justino Goudot. Por diversos motivos, el
objetivo original de la misién no pudo cumplirse y sus integrantes
debieron llevar a cabo misiones de indole muy distinta de las pro-
yectadas originalmente; asi fue como Boussingault, agronomo y
quimico por sus estudios, dedicé gran parte de su estadia en Co-
lombia a la mineria y a la geologia. Fruto de sus observaciones fue-
ron numerosos articulos (mas de 20) publicados en los Anales de
Quimica y de Fisica de Ginebra entre 1825 y 1833. Ademas, apa-
recieron cortos estudios cuyos coautores eran Rivero y Roulin.

En los trabajos de Boussingault se tratan diversos temas, pe-
ro en su mayoria son analisis quimicos y fisicos de minerales como
blenda (marmatita), sulfato de alimina del Rio Saldaifia, trata-
miento metalirgico de piritas auriferas, estudios de aguas minera-
les y alin sobre el origen del bocio. De especial importancia geolo-
gica en su informe sobre las mismas de la Provincia de Antioquia
(12), donde se describe la geologia de algunas zonas de este depar-

(11) E. Forbes, “Report on the Fossils from Santa Fé de Bogotd, en Quart.
Journ. Geol. Soc., vol. I, London, 1845, ps. 174-179.

(12) Alcides D'Orbigny, Coquilles et Fchinodermes fossiles de Colombie (Nou-
velle Grenade) Paris, 1842.
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tamento y se reconoce asimismo la presencia de rocas pluténicas
graniticas en Rionegro y Santa Rosa; Boussingault las llama “'sie-
nitas'’, haciendo notar que en algunos lugares el cuarzo es tan
abundante que las hace granitoides. Anota también la presencia
de rocas metamorficas anfibdlicas y de andesitas terciarias a las
cuales, siguiendo el ejemplo de Humboldt, llama **pérfidos sieniti-
cos''. Este trabajo fue hecho por encargo de la Cia. Colombiana de
Minas, entidad inglesa por cuenta de la cual habia visitado tam-
bién a Supia, Marmato y otras regiones mineras colombianas.
Luego de viajar por el Peri, Ecuador y Venezuela, Boussingault
regresa a Europa en 1833; sus voluminosas Memorias fueron pu-
blicadas en Paris afios después de su muerte, entre 1892 y 1903; en
ellas consigna sus recuerdos de los paises visitados con extensos
comentarios no solo cientificos sino también politicos v sociales.

Alcides D’'Orbigny.- (1802-1857). Boussingault, como todo buen
naturalista, coleccion6 en sus excursiones una serie de fésiles que
envid, para su clasificacion, a Alejandro Brogniart en Paris; no pu-
diendo hacerlo éste, cayo la tarea en manos de Alcides D'Orbigny,
ilustre autor de los monumentales estudios sobre el cretaceo y ju-
rasico franceses y viajero de la parte austral suramericana.

D'Orbigny publicé su estudio en 1842 (13), en el cual descri-
bid sistematicamente 43 especies de invertebrados marinos creta-
ceos, recolectados en su mayoria en la Cordillera Oriental y alre-
dedores de Ibague.

D’Orbigny pasa revista a los hallazgos de fésiles en la parte
andina de Suramérica, haciendo hincapié en las consideraciones de
don Antonio de Ulloa sobre el yacimiento de Huancavelica, consi-
deraciones que fueron comentadas anteriormente. Establece la
presencia del cretdceo en los Andes Colombianos, confirma las
conclusiones de Leopoldo de Buch y critica a I. Lea por sus ideas
sobre la presencia del jurasico en esta regién. El trabajo de D'Or-
bigny es atin mas detallado y sistematico que el de De Buch; las
especies clasificadas por él y su correlacion estratigrafica con las
subdivisiones del cretaceo, validas en su época en Europa, son
muy notables, aun cuando pasaran varios afios antes de que el
mismo D'Orbigny proponga las subdivisiones detalladas del cre-
taceo, que con algunas modificaciones aiin se usan actualmente.

(13) J. B. Boussingault, “La mineria en la Provincia de Antiogquia”, en Rev.
Dyna, Fac. Nal. de Minas No. 54/58, Medellin, 1945-47. Traduccién del pro-
fesor Gabriel Trujillo.
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Comision Corogrdfica.- Para dar cumplimiento a una ley de
15%9 gueordenaba el léevantamiento de la carta geografica del pais,
fue organizada en el afio de 1850 por el general José Hilario Lé-
pez, por entonces presidente de la Nueva Granada, la Comision
Corografica, contando para dirigirla con los servicios del coronel
Agustin Codazzi (1793-1859), distinguido militar y gedgrafo italia-
no, quien desde el afio de 1818, con cortas estadias en Europa, an-
daba por estas tierras americanas, no solo en labores cientificas
sino tomando, ademas, parte activa en las guerras de Independen-
cia. Residente en Venezuela por la época de la organizacién de la
Comision Corografica, fue contratado para venir a la Nueva Gra-
nada por gestiones de don Manuel Ancizar y con el muy seguro
beneplacito del general Tomas Cipriano de Mosquera, presidente
de la Reptblica hasta principios de 1849 y conocido de vieja data
del coronel Codazzi (14).

Las labores geologicas de la Comision se redujeron a una lis-

ta de los minerales explotados, conocidos o supuestos, de las di-
versas regiones geograficamente estudiadas. Sin embargo, la idea
original (15) fue incluir en la Comisién un gedlogo, no sélo para el
estudio de esta ciencia, principalmente en su_aspecto economico,
sino tamh}:? p:::fﬂevdaur a cabo prospectos e investigaciones mi-
neras. La falta ndos no permitié llevar a cabo estos propdsi-
tos, que de haberlo hecho hubieran mejorado considerablemente
el conocimiento geologico del pais.

H_e;mgnn Karsten.- (1817-1908). La segunda mitad del siglo XIX,
desde el punto de vista de viajeros cientificos, se inaugura con es-
te naturalista aleman, quien animado por Humboldt visité a Vene-
zuela, Nueva Granada y Ecuador entre los afios de 1843 a 1856.
Aun cuando fue especialista en botéanica, Karsten hizo una serie
de observaciones geolégicas, incluyendo colecciones de fésiles. Los
resultados de estos estudios quedaron incorporados en dos publi-
caciones principales (16) y varias menores. En su comunicacién
de 1856 sobre el estado del conocimiento geoldgico de Colombia,
Karsten reconoce el terciario, el cretaceo inferior y superior, rocas
(14) E. Acevedo Latorre, “Codazzi en Colombia"”, en Rewvista de la Academia Co-
lombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, vol. X, No. 41, Bogot4,
1959, ps. XXV-XXXI.

(15) F. Cabo Molina, “Documentos de la Comisién Corogrifica”, en Boletin de la
Soc. Geogrdfica de Colombia, vol. XIII, No. 45-46, Bogotd, 1955, p. 57-90.

(16) H. Harsten, Ueber die Geognostischen Verhaeltnisse des westlichen Co-
lumbien, der eutigen Republiken Neu-Granada und Equador, Amt. Ber. der
Naturforscherver samm., Viene, 1856, ps. 80-11T; Géologie de l'ancienne
Colombie Bolivarienne, Berlin, 1886, p. 62.




metamérficas, pluténicas y volcanicas, e indica también una for-
maci6n relativamente reciente de aguas dulces en los alrededores
de Cartago. Describe y figura también 18 invertebrados fésiles,
entre ellos los primeros microfésiles colombianos (foraminiferos
y diatoméceas). Presenta ademas el primer mapa geologico de Co-
lombia.

En su Geologia de la antigua Colombia bolivariana, publica-
da en 1886, extiende y completa lo expuesto en su trabajo del afio
56, ampliando considerablemente lo ya conocido sobre la geologia
colombiana: Karsten tiene sin embargo el inconveniente de exten-
der sus ideas geoldgias a territorios que nunca visito, y por ello le
da un aspecto de poca veracidad a su mapa geologico.

Reiss y Stuebel.- Guillermo Reiss (1838-1908) gedlogo aleman,
presidente de la Sociedad Geolégica de Berlin, y Alfonso Stuebel
(1835-1904), vulcandlogo de la misma nacionalidad, viajaron a Co-
lombia en los afios de 1867-68; visitaron los alrededores de Bogo-
ta, siguieron posteriormente al Ecuador, observando a lo largo de
su gira la geologia, y especialmente el volcanismo de la Cordillera
Central. Resultado de estos estudios fue la obra en 3 volimenes,
Viaje a Suramérica (17). El primer volumen contiene el estudio
de las rocas volcanicas hecho por el petrégrafo aleman Ricardo
Kiich, quien luego de una discusién generalizada sobre andesitas y
traquitas, describe las muestras recogidas por los viajeros, segiin
localidades geograficas de norte a sur, incluyendo estudios micros-
copicos y quimicos.

El segundo tomo fue escrito por otro petrélogo aleman, el
profesor de las universidades de Dresde y Leipzig, Walter Bergt
(1864-1941) (18), quien también escribid la petrologia de las mues-
tras recogidas por G. Sievers en su investigacion de la Sierra Ne-
vada de Santa Marta (19). Bergt describe las rocas pluténicas, me-
tamorficas y sedimentarias con una organizacién parecida a la de
Kiich, y discute ademas la geologia local de cada region. El tercer
volumen del viaje de Reiss y Stuebel contiene las observaciones

(17) E. Reiss y A. Stuebel, Reisen in Sued-Amerika. Geologische Studien in der
Republik Colombia. I-Il Petrographie, Berlin, 1892-1899,

(18) El autor desea agradecer las informaciones del profesor F. Stibane sobre
algunos gedlogos alemanes.

(19) W. Bergt, “Beitrag zur Petrographie der Sierra Nevada de Santa Marta
und der Sierra de Perija in der Republik Colombia in Suedamerika”, en
Tschermaks min. w. petr. Mitt. N. F., vol. 10, Nos, 4-5, Viena, 1888,
ps. 271-386.
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astronémicas. En 1906, el distinguido gedgrafo y gedlogo aleman,
Th. Wolf, bien conocido por sus estudios.en el Ecuador, publica,
como homenaje péstumo a Adolfo Stuebel (20), su obra sobre los
volcanes de Colombia, que es, practicamente, la explicacién de una
serie de dibujos tomados del natural por Stuebel durante su per-
manencia en Colombia y algunos retocados posteriormente por di-
bujantes alemanes. La obra los ordena también de norte a sur y
contiene los aparatos volcanicos mas importantes del pais, e inclu-
ye, ademas, una discusién general sobre volcanismo. Los estudios
petrograficos de Klich y Bergt son, con los de J. M. Zujovic (21),
quien investigé las muestras recogidas por Boussingault, los mas
importantes efectuados sobre Colombia el siglo pasado.

Hettner.- Alfredo Hettner (1859-1941), gedgrafo aleman pero con
una educacién en extremo diversificada —lo cual le permitié in-
cursionar con éxito en otros campos como geologia, botanica, cli-
matologia, etc., visité a Colombia entre los afios de 1882 a 1884, v,
como resultado de este viaje, publicé su trabajo sobre la Cordille-
ra de Bogota (22), que por primera vez presenta un ordenamiento
de las formaciones geoldgicas de la Cordillera Oriental, el cual,
ea gran parte, estd aiin vigente. El resumen de sus divisiones es-
tratigraficas basadas en observaciones geolégicas de ruta, es inte-
resante reproducirlo (traduccién de E. Guhl, 1966, p. 48):

** Formaciones cuaternarias y del terciario superior.

‘* Arenisca verde grisosa parecida a tufa, piso de la arenisca de
Honda, terciario.

" Estratos superiores de arenisca roja y arcilla multicolor, piso de
Guaduas. Probablemente cretaceo superior; segtin Karsten, ter-
ciario.

*Arenisca blanca cuarzosa y arenisca de Pliner. Piso de Guada-
lupe, Gault o Cretaceo superior.

" Esquisto arcilloso y « Letten » con estratos intercalados de cuar-
cita, arenisca blanca y rojiza, caliza multicolor. Piso de Villeta.
En la parte superior Gault e inferior a este Urgo-Aptiense.

“f&m de las formaciones: Inferior arenisca roja (arenisca de Ji-

n).

(20) A. Stuebel, Dhe vulcanberge von Columbien, Dresden, 1906,
(21) J. M. Zujovic, Les roches des Cordilleres, Paris, 1884.

(22) A. Hettner, “Die Kordillere von Bogotd"”, en Peterm. Mitteil No. 104, Go-
the, 1892, p. 131. Traducido al castellano por Ernesto Guhl en 1966, Edicio-
nes del Banco de la Repiblica.




" Arenisca cuarcitica de Cocui - Caliza azul (caliza de Vélez).
"Cuarcita y esquisto arcilloso sin edad definida (formacion de
Quetame).
"Esquistos ecristalinos, Gneis, Granito, etc.”.
De estas divisiones, sus formaciones de Honda (terciario),
Guadalupe (cretéceo superior), Villeta (cretaceo inferior, p.p.), ¥
Quetame, atin tienen vigencia en su sentido original, con algunos

. refinamientos contribuidos por estudios posteriores. El piso-facies

\de Giréioha sido un interesante motivo de discusién que aparen-
temente no se ha cerrado aiun (23).

La geografia, especialidad de Hettner, le debe muchas con-
tribuciones publicadas durante su larga carrera cientifica, entre
ellas, descripciones de los Andes colombianos, publicadas como se-
cuela de sus viajes al pais (24).

Guillermo Sievers.- (1860-1921). Sievers, profesor de la universi-
dad de Giessen, visité, por encargo de la Sociedad de Geologia de
Berlin, la Sierra Nevada de Santa Marta y regiones vecinas, en-
tre los meses de enero a mayo de 1886. Resultado de esta explora-
cién fue su trabajo sobre la Sierra mencionada y aledafios de la de
Perija, publicado en 1888 (25) y sélo hasta bien entrado el siglo
XX los trabajos de Gansser (26) y del Inventario Minero Nacional
(en curso de publicacién) ampliaron el informe de Sievers, dando
un conocimiento mas completo de la interesante geologia de esta
region.

Sievers describe las formaciones y rocas que las componen,
la petrografia de estas Gltimas estudiada en detalle por Walter
Bergt (nota /2/, p. 12) con la asesoria de F. Zirkel, la extensioén de
sus afloramientos; relaciones entre ellas, historia geologica y pro-
bables relaciones de la Sierra con los Andes. El mapa que acompa-
fia el trabajo resume graficamente las opservaciones. Ademas de
sus estudios sobre la Sierra Nevada de Santa Marta, Sievers pu-
blicé un trabajo similar sobre la Sierra de Mérida en Venezuela y

(23) F. Cediel, “El Grupo Girén, una molasa mesozoica de la Cordillera Orien-
tal”, en Boletin Geoldgico, vol. XVI, No. 1-3, Bogotd, T968. ps. 596,

(24) A. Hettner, “Reisen in Columbien”, en Globus, vol. XLVIII, No. 11, Berlin,
1885; Reisen in den columbianischen Anden, Leipzig, 1888,

(25) W. Sievers, “Die Sierra Nevada de Santa Marta und die Sierra de Perija”,
en Zeitschr der Gesell Erdk, vol. XXIII, Berlin, 1888, p. 158.

(268) A. Gansser, “Ein Beitrag zur Geologie und Petrographie der Sierra Neva-
da de Santa Marta", en Sohweizeriche Mineralogische und Petr. Mitteilun-
gen, vol. 35, Basilea, 1955, ps. 210-279.
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varias contribuciones a la geografia de Colombia y paises vecinos,
siendo la Gltima su Geografia de Ecuador, Colombia y Venezuela,
publicada en la coleccién Labor en 1931, como traduccién de una

edicion alemana anterior.

Vicente Restrepo.- (1837-1899). Los metales preciosos han sido el

de muchas gestas y entre otras uno muy principal de la Con-
quista espafiola; por eso las observaciones de su existencia estan
anotadas cuidadosamente en todos los libros de cronistas y man-
datarios de la época. Don Vicente Restrepo, cuyos estudios de qui-
mica en Francia lo capacitaron para establecer en Medellin el pri-
mer laboratorio de Fundicion y Ensayes el afio de 1858 y quien en-
tre otros cargos ejercié los de ministro durante la administracion
Hﬁﬁg_zi_e_'a'%-l‘hiﬁ, con el objeto de hacer propaganda a los recursos
mineros colombianos en el exterior, en su desempefio como minis-
tro de Relaciones Exteriores, su conocida obra Estudio sobre las
minas de oro y plata de Colombia, publicada por primera vez en
los Anales de Instruccion Publica, Bogota, 1884, y que ha sido re-
producida en otras ediciones posteriores, entre ellas en el No. 43 de
los Anales de la Escuela de Minas de Medellin.

L@M%ﬂn.ﬂmtsﬁ una verdadera mina de informa-
cion respecto a _.Jﬂﬂil.?ﬁﬂnm.ﬂe minerales preciosos conocidos
en su época; tipo de yacimiento, tenor, sistemas de explotacion,
etc., estan tratados y su autor, en cuanto le fue posible, intentd es-
tablecer la verdad en un ciimulo de informaciones con frecuencia
un tanto fantasticas. En este libro se pueden hallar compiladas
referencias esparcidas en numerosos archivos privados y obras de

dificil consulta.

Joaquin Acosta.- (1800-1852). El coronel Acosta se ocupé de la
geologia colombiana en diferentes ocasiones, especialmente en lo
referente a volcanes de fango y constitucion geolégica de la Sie-
rra Nevada de Santa Marta (27). Su obra mas conocida es histéri-
ca (Descubrimiento y colonizacidn de la Nueva Granada, Paris,
1848), pero sus aficiones geolégicas lo llevaron también a ofrecer
su ayuda desinteresada a la Comisi6én Corografica para estudiar
la geologia de las regiones vecinas a su residencia habitual (Gua-
duas, Cund.), ante la imposibilidad econémica del Gobierno para
nombrar un gedlogo permanente (28).

(2T) Joaquin Acosta, “Sur la Sierra Nevada de Santa Marta, formé par le terrain
primitif”, en Bull Soc. Geol de France, t. IX, Paris, 1852, ps. 396-399,
(28) Véase nota 15.
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Manuel Ancizar.- (1812-1882). Don Manuel Ancizar dedicé gran
parte de sus actividades publicas a la politica, pero formé también
parte de la Comisién Corogréfica, lo que le permitioé conocer diver-
sas provincias colombianas. Su obra principal, Peregrinacién de
Alpha, es un diario de viaje por las regiones orientales del pais;
es interesante mencionarla en este resumen de la historia geologica
colombiana por las observaciones que contiene sobre esta ciencia,
por ejemplo: fésiles de mastodontes en Soaté y el Cocuy, anotacio-
nes sobre derrumbes, aerolitos (Santa Rosa de Viterbo), fuentes
de Paipa, diversos tipos de rocas, etc.

Gustavo Steinemann.- (1856-1929). El profesor Steinemann lo fue
de las universidades de Jena, Friburgo y a partir de 1906, de la
de Bonn: como resultado de sus viajes por la América del Sur, for-
mé un grupo de trabajo con sus estudiantes para investigar la
geologia de este continente. El conjunto de las publicaciones, fru-
to de esa investigacion, abarcan los Gltimos anos del siglo XIX y
las primeras 3 décadas del XX. Los trabajos personales de Steine-
mann se refieren principalmente a los paises al sur del Ecuador,
pero son de importancia para Colombia los de algunos de sus dis-
cipulos. Los fésiles recogidos por A. Hettner fueron estudiados
preliminarmente por el propio Steinemann, pero su estudio deta-
llado fue encomendado a K. Gerhardt (29), quien describié 75 es-
pecies de invertebrados marinos del cretaceo de la Cordillera
Oriental, entre ellos 2 géneros y 20 especies nuevas.

Otro de los discipulos de Steinemann cuyas publicaciones se
relacionan con geologia colombiana fue E. J aworski, cuyos estu-
dios sobre el jurasico y triasico de Suramérica en 1913 y 22, inclu-
yen lo poco que en esa época se conocia sobre el particular en Co-
lombia. Jaworski colaboré con la descripcion de los gasterépodos
cretaceos en los estudios de geologia y paleontologia publicados
por E. Scheibe en 1938.

Fortunato Pereira Gamba.- (1866-1936). Este distinguido ingenie-
ro de minas bogotano publicé numerosos trabajos sobre mineria
y geologia econémica colombiana en los tltimos afios del siglo
XIX y primeros del XX, especialmente en los Anales de Ingenie-
ria, Bogota. Su trabajo mas extenso y conocido es el titulado Ri-
queza mineral de la Republica de Colombia, publicado en Bogota
en 1901; a lo largo de sus 250 paginas hace una descripcién deta-

(29) K. Gerhardt, “Beitrag zur Kenntniss des Kreideformation in Columbien”,
en N. Jharb. f. Min. Geologie u Pal. B. Bd., X1, Stuttgart, 1897, ps. 118-208.
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llada de los principales distritos mineros colombianos, incluyendo
los datos conocidos hasta entonces (30].

3. Siglo XX

“ Los estudios geologicos en Colombia en lo que va trascurrido
del siglo XX han tenido, como es natural, una gran ampliacién y
diversificacién, siguiendo el paso de los avances internacionales
en esta ciencia y el desarrollo del pais. Para sistema un poco
este estudio, parece conveniente dividirlo en varias’ agjda inte-
rés:

| Estudios geoldgicos oficiales.
La contribucién de las universidades.

Geologia del petréleo.
4. Otros investigadores.

1. Estudios Geoldgicos Oficiales
La ley 83 de 1916 ordend la creacion de una Comisién Cienti-
fica Nacional dedicada principalmente al estudio de la geologia co-

lombiana y cuyas labores se iniciaron en 1917. La Comision como

|-\__..-_--l-l

tal durd pocos afos, habiendo quedado sus actividades involucra-
das en el Departamento de Minas y Petrdleos del entonces Minis-
terio de Industrias, siguiendo asi, en forma muy modesta hasta
el afio de 1939, fecha en la cual se cred el Ministerio de Minas y Pe-
tréleos y con él el Servicio Geologico Nacional.

El decreto No. 0738 de 1953 reorganizé el servicio, ampliando
el nimero de secciones y uniéndole, con el nombre de Servicios
Geologicos Mineros, la Planta Metaltrgica de Medellin y los labo-
ratorios de Fomento Minero de Pasto e Ibagué y, simultineamen-

I

te, cambiando su nombre por el de Instituto Geolégico Nacional.

Siguiendo la historia de la metamorfosis de la geologia ofi-
cial columhmna, en 1963 se firmé un convenio entre el gubmmn na-
cional y la Agencia para el Desarrollo Internacional (“A.1.D.")
con el objeto de estudiar geolégicamente un area de unos 70.000
kms2, que comprendia la Sierra Nevada de Santa Marta y areas
pertenecientés a los departamentos de Antioquia, Caldas, Cundi-
namarca y los Santanderes. El convenio incluia el envio da perso-
nal colombiano a Estados Unidos a perfeccionar sus conocimien-
tos y la asesoria técnica del Servicio Geologico del mismo pais. La
antidad asi formada recibid el nombre de Inventario Minero Na-

0 5O

(30) El autor agradece cordialmente al padre Jesis E. Ramirez, 5.J. y dolo-
go Hernin Restrepo por su colaboracion en la bisqueda de datos ifi-

cos de algunos geblogos colombianos v espafioles. A Ty



cional y trabajé paralelamente con el Instituto Geologico Nacional
hasta el afio de 1969, cuando se puso de manifiesto la convenien-
cia de fusionarlas en una sola, lo cual se efectud y la entidad resul-
tante recibié el nombre de Instituto de Investigaciones Geologi-
co-Mineras (Ingeominas).

Luego de la somera historia anterior, es interesante comentar
los resultados de estas actividades geologicas oficiales en @g;p -
bia. El primer director de la Comision ientifica Nacional fue el
distinguido gedlogo aleman, doctor Roberto Scheibe (1859-1923),
quien en 1914 vino a Colombia en mision particular relacionada
con los yacimientos esmeraldiferos (31). Fue nombrado para la Co-
mision en 1917 y con el intervalo de un corto viaje a Alemania en

1920, la dirigi6 y organizé hasta 1923, afio de su muerte acaecida
en Bogota y siempre al servicio de la mencionada Comision.

Los estudios del doctor Scheibe fueron publicados en 1933
(32) en la Compilacién de estudios geoldgicos oficiales en Colom-
bia, coleccién de volimenes que contienen practicamente, si ex-
ceptuamos los publicados en el Boletin de Minas y Petrdleos, to-
dos los trabajos de los primeros 30 afios de geologia oficial.

Los numerosos estudios geologicos de Scheibe se distribuyen
en temas muy variados: estratigrafia y geologia general de la Cor-
dillera Oriental, ‘inter-relaciones de los pisos terciarios del valle
superior del Magdalena (Gualanday, Honda y Barzalosa);' geolo-
gia economica de carbonessales y esmeraldas, haciendo notar en-
tre sus estudios la muy interesante y atinada relacién sobre la geo-
logia del sur de Antioguia. Fue el doctor Scheibe un alto exponen-
te de las disciplinas cientificas alemanas y un competentisimo ini-
ciador y organizador.de los. estudios geolégicos oficiales colom-
bianos.

Luego de las interrupciones naturales como consecuencia de
la desaparicién del-doctor Scheibe, los. trabajos de la Comision
Cientifica Nacional fueron continuados por su hijo el ingeniero Er-
nesto Scheibe y el geslogo también aleman, Otto Stutzer (1881-
1936), venidos al pais mediante contrato que dur¢ hasta el afio de
1926 (33). De esta época de trabajo quedaron los 13 informes. pu-

(31) J. E. Ramirez, “Los alemanes y las ciencias geologicas y geogrificas en Co-
lombia, en Boletin de la Sociedad Geogrdfica de Colombia, vol. XIII, No.
47-48, Bogot4, 1955, ps. 213 y ss.

(32) Compilacién de estudios geoldgicos oficiales en Colombia, t. I, 1917-33, Bo-
gotd, 1933, p. 475.

(33) Oliverio Perry, Introdueeién al tomo I de la Compilacién de Estudios Geo-
ligicos oficiales en Colombia, 1933.
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blicados por O. Stutzer en el Neues Jahr, fiir Mineralogie, Geolo-
gie, etc., entre 1923 y 1928; traducciones de los mismos se publica-
ron en el tomo 11 de la Compilacidén. La mayor parte de estos in-
formes se relacionan con geologia de ruta de secciones de las cordi-
lleras, un estudio sobre la geologia de La Guajira, el llamado Foso
del Cauca-Patia, etc.

E. Scheibe contribuyd con varios estudios, en su mayoria de
tipo economico (carbén y petréleo), y su mas importante publica-
cion (34) fue la compilacion de lo conocido hasta entonces sobre la
ganlngiﬂ de la Cordillera Oriental, en su parte central, y ademas
una serie de estudios pal a los cuales contribuyeron
los siguientes investigadores alemanes: W E. Schmidt (fésiles pa-
leozoicos) L. Riedel (ammonites cretaceos), W. O. Dietrich (lame-
libranquios cretaceos), E. Jaworski (gastrépodos cretaceos), K.
Beurlen (equinoides, vermes y crusticeos) y Th. Lipps (paleobota-
nica). Esta publicacién ha sido una gran contribucién al conoci-
miento de la geologia colombiana, especialmente en su parte pa-
leontologica, siendo indispensable en las investigaciones del area
tratada.

Por esa época colabord también con la Comision el gedlogo
aleman Guillermo Kehrer con algunos estudios sobre estratigra-
fia de la Cordillera Oriental y especialmente el primero dedicado
al carbonifero colombiano (35).

Con el proposito de investigar las formaciones productoras
de carbén en Antioquia, lﬂLAmEle& del mismo departamento au-
torizé el contrato de dichos estudios por medio de la ordenanza
No. 16 de 1918. Para efectuarlos se contrataron los servicios del
geologo aleman Emil Grosse, discipulo que fue del doctor R. Schei-
ber. El doctor Grosse dasempeﬁé su misién entre los afios de 1920
a 23, dejando una Memoria (36) que atin hoy es un modelo de exac-
titud y honradez profesional. La misma competencia demostré el
doctor Grosse cua%u en 1927 fue contratado para desempeiiar el
puesto de director de la Comisién Cientifica Nacional, en la cual
permanecio hasta 1931. Sus estudios fueron publicados en el vo-
lumen III de la Compilacién, sobresaliendo sus informes sobre la

geologia del sur de Colombia, departamentos de Narifio, Cauca y

(34) E.Scheibe, y otros, Estudios geolégicos sobre la Cordillera Oriental, Bogo-
t4, Berlin, 1937-38.

\35) G. Kehrer, “El carbonfano del borde llanero de la Cordillera Oriental”, en
Bol. de Minas ¥ Petrdleos, vol. IX, No. 45-54, Bogotd, 1933, ps. 105-121.

(36) fﬂﬁm « Estudio geoldgico del terciario carbonifero de Antioquia, Berlin,
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cabeceras de los rios de la Amazonia colombiana en los mismos
departamentos.

Enla década de 1930 a 1940 la actividad minera, acicateada
por la crisis econémica de esa época, crecié considerablemente en
su renglén de metales preciosas y los estudios geologicos estuvie-
ron dominados por la necesidad de colaboracion de las plantas me-
talargicas destinadas a ayudar a los mineros en esa coyuntura y,
como anteriormente se indicé, pasaron luego a depender del Servi-
cio Geolégico Nacional, ampliando considerablemente su radio de
accion.

Se inici6 también por entonces la salida de personal colom-
biano al exterior con el objeto de mejorar sus conocimientos sobre
la materia: cabeza de este movimiento fue el distinguido gedlogo
Benjamin Alvarado, primer director del nuevo Servicio Geol6gico
Nacional entre los afios de 1938 y 1945. Salieron luego a continuar
la Farea anterior, entre otros, los siguientes profesionales colom-
bianos, algunos de los cuales fueron directores, con posterioridad
del mismo Servicio, durante los afos indicados entre paréntesis:
Alejandro del Rio (1945-47), Roberto Sarmiento Sote (1947-50),
Hernan Garcés G., Gilberto Botero R., Vicente Suarez Hoyos
(1950), Fernando Pava Silva (1958-60), Alberto Sarmiento Alar-
coén (1961-64), Jaime Lopez Casas (1960), etc. Los trabajos de es-
tos gedlogos colombianos abarcan diversos aspectos de la geologia
nacional y fueron publicados en su mayoria en los volamenes V a
VIII de la Compilacion.

Con la llegada a Colombia en 1939 del notable geologo espa-
fiol José Royo y Gémez (1895-1959), la Seccion de Paleontologia
del Servicio tuvo una gran actividad en la preparacion y clasifica-
cién de las colecciones de fésiles, tanto antiguas como de nueva
formacién y su exhibicién al pablico, labor llevada a cabo con con-
sagracién y competencia por Royo y Gémez. Este paleontologo
trabaj6 en estas tareas hasta su salida del pais en 1951, llq,t‘n%,du_a
dictar la catedra de Geologia en la Universidad Central de Cara-
cas, Venezuela, cargo que desempefié hasta su muerte. Los nume-
rosos trabajos de Royo y Gémez sobre geologia colombiana, tan-
to paleontol6gicos como en otras ramas de dicha ciencia, fueron
publicados en el Boletin de Minas y Petrdleos y en el tomo V de la
Compilacién. Sucedié al profesor Royo y Gémez en sus labores,
otro competente gedlogo, esta vez austriaco, el doctor Hans
Biirgl (1907-1966), quien continué la tarea de mejoramiento de la
seccion paleontologica, publicando en el Boletin Geologico —nue-
va fuente de divulgacion de los Estudios Geologicos oficiales que
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empezo su vida en 1953— numerosos estudios paleontolégicos y
de otro tipo, siendo especialmente notables sus trabajos sobre am-
monites cretdceos, foraminiferos del mismo periodo y del terciario
y estratigraficos. La Seccién de Paleontologia extendié sus activi-
dades a la Palinologia en 1952, con la llegada del distinguido paleo-
hotanico holandés, Tomas van der Hammen, cuyas contribuciones
a la palinologia colombiana, publicadas principalmente en el Bole-
tin Geoldgico durante sus relaciones con el Servicio, de caracter
permanente u ocasional, han permitido una division zonal muy
completa del cretaceo superior y del terciario colombianos y rela-
cionarlos con los mismos periodos geolégicos de otros paises tro-
picales.

Ademas de la paleontologia, otras dos ramas geologicas co-
menzaron su desarrollo en Colombia en el Servicio Geoldgico y fue-
ron las de hidrogeologia e ingenieria geologica. La primera se ini-
ci6 con los trabajos del gedlogo Wolfgang Diezemann hacia 1950
y el departamento se oficializé en 1953 (37). W. Diezemann formé
un grupo de trabajo con geélogos colombianos que hicieron nume-
rosos trabajos sobre la materia, parcialmente publicados en el
Boletin Geoldgico a partir de 1955.

La ingenieria geolégica tuvo sus comienzos con la publica-
cion de algunos informes (38) relacionados con la construccion de
embalses y plantas eléctricas. A medida que el pais se ha ido desa-
rrollando y las obras civiles toman mayor importancia, se ha re-
conocido que los estudios geoldgicos sqgn basicos para el buen re-
sultado de estas construcciones. El Ministerio de Obras Publicas
y numerosas sociedades de ingenieros consultores y gedlogos, tie-
nen dependencias que se ocupan en estudios de ingenieria geol6gi-
ca. En 1968 se reunié en Bogota un simposio sobre esta rama de
la geologia, patrocinado por el Ministerio de Obras Publicas; las

(37) J. Lopez Casas, “Resultados pricticos de los trabajos de la Seccién de Hi-
drogeologia del Instituto Geolégico Nacional, en tres afios de labores”, en
Bol. Geoldgico, vol. V, No. 1, Bogoté, 1957, ps. 5-14.

(38) Vicente Suirez Hoyos, “"Reconocimiento geolégico del sitio para el proyecto
de embalse del rio Frio, M. de Zipaquird”, en Comp. de Est. Geol Oficiales
en Colombia, vol. VIII, ps. 133-147; Bogotd, 1950. Benjamin Alvarado y Ro-
berto Sarmiento S., “Informe geolégico Central Hidroélectrico del Rio
Buey, Mpio. de Abejorral, Antioquia”, en Comp. de Est. Geol. Oficiales en
Colombia, vol. VII, Bogotd, 1944, ps. 111-129.

(39) Primer Simposio sobre Ingenieria Geologica, Compilacién de Conferencias.
3 tomos, M. de Obras Publicas, Bogot4, 1968.
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publicaciones resultantes de esta reunién dan una buena idea de
la importancia que esta especialidad geolégica esta adquiriendo en
el pais (39). No podria discurrirse con justicia sobre la historia de
los estudios geol6gicos oficiales en Colombia, sin mencionar al doc-
tor Enrique Hubach (1893-1968), cuyas relaciones continuas o dis-
continuas con el Servicio se iniciaron en 1924, época de la Comi-
sién Cientifica Nacional, hasta 1957, afio en que se retird, luego de
desempeiiar la direccién del Servicio durante 7 anos.

Los numerosos estudios del doctor Hubach abarcan una ga-
ma completa de la geologia, pero en general predominan la estra-
tigrafia, la tecténica y la geologia econémica. Uno de los primeros
estudios fue su “Informe Geolégico de Uraba” (40), fruto de una
exploracién de ese territorio colombiano, llevada a cabo en 1928 y
por entonces bien penosa. Este primer Informe se continué con
otros no menos interesantes sobre estratigrafia de la Sabana de
Bogota (41), la misma disciplina extendida a todo el pais, la crea-
cién del piso de Caqueza y en geologia econémica, sobresalientes
estudios, entre los cuales es especialmente notorio el de los carbo-
nes del Valle del Cauca, efectuado en asocio del gedlogo Benjamin
Alvarado (42). Como es natural, ‘el doctor Hubach ensayé aplicar
a la geologia colombiana las ideas y teorias que en esta ciencia es-
taban en boga por entonces, especialmente las del geblogo austria-
co Eduardo Suess (1831-1914), como puede observarse en su estu-
dio Colombia, tierra firme de la geologia (43), publicado en Popa-
van en 1934, y en la introduccién al Informe sobre Uraba. Por su
grande y detallado conocimiento del territorio colombiano y su in-
terés en el estudio del mismo, la desaparicién del doctor Hubach
acaecida en Popayan en 1968, fue una gran pérdida para la geolo-
gia colombiana.

Los afios mas recientes de la geologia oficial han sido muy
fructiferos, como anteriormente se indico, debido a la creacion del

(40) E. Hubach, “Informe Geolégico de Urab4", en Bol de Minas y Petréleos,
Vol. IV, No. 19-20, Bogotd, 1930, ps. 26-136.

(41) E. Hubach, “Estratigrafia de la Sabana de Bogotd y alrededores, en Bol
Geol. Ministerio de Minas y Petrdleos, vol. V, No. 2, Bogoti, 1957, ps.
93-112.

(42) E. Hubach, “Contribucién a las unidades estratigrificas de Colombia”, In-
forme No. 1212, Instituto Geolégico Nacional, Inédito, 1957.

(43) E. Hubach, y Benjamin Alvarado, “Carbones del Cauca”, en Memora del
Ministro de Imdustria al Congreso Nacional, Bogotd, 1933, ps, 146-156.
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Inventario Minero Nacional y a la fusién de este con el Instituto
Geologico, formando el actual Instituto de Investigaciones Geold-
gicas y Mineras; estas transformaciones se han hecho bajo la com-
petente direccion de los gedlogos Aurelio Lara A. (1964-1965), Je-
sis A. Bueno (1965), Dario Suescin G. (1965-67) y Andrés Jime-
no (1968-hoy).

Durante mucha parte de su existencia, el Servicio Geolégi-
co _colombiano se dedicé a estudios aislados, casi siempre solici-
tados por los legisladores o ministros de turno y naturales contra-
lores de las asignaciones presupuestales; a partir de 1956 se ini-
cio el estudio sistematico al dividir el area nacional en una cuadri-
cula y empezar la publicacién de las primeras planchas a escala
1:200.000, trabajo que si se hubiera organizado desde los primeros
afios de la Comision Cientifica Nacional, ain en la escala mas mo-
desta, hubiera culminado a estas horas con un mapa geolégico
muy razonable, de Colombia. Debe hacerse notar que las éreas
contratadas con la A.I.D. fueron relacionadas con las cuadriculas
correspondientes, y su proceso de completar lo faltante se ha lle-
vado a cabo activamente. En virtud de la organizacién actual de
Ingeominas, si las partidas presupuestales se mantienen a un ni-
vel razonable, el estudio de la geologia nacional y sus posibilida-
dmmonﬁmimpodrﬁﬂemmamhuanunt&:minndaﬁempu
apropiado.

2. La Contribucién de las Universidades

Desde la fallida Comisién de Boussingault, Roulin y compa-
neros en 1822 y pasando por la Escuela de Ciencias Naturales que
funcioné anexa a la Facultad de Medicina de Bogota, durante al-
gunos afios de la década de 1870/80, se tuvo siempre en mente la
preparacién de personal colombiano en las mismas ciencias natu-
rales que incluian la geologia.

La Universidad Nacional.- En su sede de Bogota, la Universidad
Nacional tuvo por muchos afios una catedra de Geologia y Mine-
ralogia cuyo profesor colombiano méas notable fue el doctor Ricar-
do Lleras Codazzi (1869-1940). E] profesor Lleras estudi6 en la Es-
cuela de Minas de Medellin y posteriormente dedicé sus activida-
des a investigaciones geolégicas, especialmente en petrologia y mi-
neralogia; fue subdirector de la Comisién Cientifica Nacional,
acompafniando en ésta al doctor R. Scheibe por varios afios y sien-
do co-autor en la creacién de los pisos de Barzalosa y Gualanday
del terciario del valle superior del Magdalena (44). Los numero-
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sos estudios del profesor Lleras fueron publicados en su mayor
parte en los Anales de Ingenieria y compilados por el Museo Na-

cional de Bogot4 en una serie de folletos que vieron la luz entre
1925 y 1929.

En el afio de 1951, la Universidad Nacional de Bogota cred,
como dependencia del Instituto de Ciencias Naturales, un Depar-
tamento de Geologia que ha funcionado sin interrupcién desde
entonces, graduando un numeroso y competente personal. Su 6r-
gano de divulgacion, Geologia Colombiana, ha publicado intere-
santes trabajos sobre diversas especialidades de esta ciencia. Una
direccién competente y un profesorado brillante, le aseguran a es-
ta seccién de la Universidad Nacional un gran porvenir.

Escuela de Minas.- Para cumplir con lo ordenado por la ley 60 de
1886 y su decreto reglamentario, inicié labores, en 1887, la Escuela
de Minas de Medellin, bajo la rectoria del General Pedro Nel Ospi-
na y en cuya creacién tuvo parte principalisima el distinguido na-
turalista y médico antioquefio, Manuel Uribe Angel. Luego de al-
gunas vicisitudes y bajo la rectoria de don Tulio Ospina, la Escue-
la funcioné normalmente hasta el afio de 1939, afio en el cual se
anexo a la Universidad Nacional, cambiando su nombre al de Fa-
cultad Nacional de Minas. En 1941 se fundé el primer departamen-
to universitario colombiano especializado en la ensefianza de geo-
logia y petrleos y como tal ha funcionado hasta hoy. La Facultad
Nacional de Minas ha contribuido al desarrollo del pais con una
gran cantidad de profesionales competentes, no solamente en
las ciencias de la Tierra, sino también en ingenieria civil y otras
ramas técnicas, productos de la diversificacion universitaria que
ha tenido a lo largo de su historia.

Entre los investigadores que han tenido relaciones con la Fa-
cultad de Minas en su parte geologica, es interesante llamar la
atencién sobre los siguientes: Don Tulio Ospina (1857-1921), inge-
niero de minas graduado en la Universidad de California, segun-
do rector de la Escuela de Minas de Medellin y su profesor y cola-
borador por muchos afios, fue persona de multiples actividades,
minero, agricultor, ganadero, etc. Su contribucién escrita mas im-
portante a la geologia colombiana, fue su Reseiia geoldgica de An-
tioquia, publicada en 1911 y notable por la atinada distribucion
estratigrafica dada a las formaciones geologicas conocidas en An-
tioquia por esta época. Al final de la Resenia se encuentra, ademas,

(44) Alfredo Bateman, “Homenaje al Dr, Lleras Codazzi", en Anales de Ingenie-
ria, vol. 49, Bogotd, 1941, ps. 228-235.
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un apendice sobre depodsitos minerales y suelos agricolas colom-
bianos. Otro distinguido profesor de la Escuela de Minas, cargo
que desempefié por muchos afios no obstante sus multiples com-
promisos privados, fue el doctor Juan de la Cruz Posada (1869-
1961) también egresado de la Universidad de California y quien en
1936 publicé un resumen de sus observaciones sobre la geologia
antioquefia (45), actualizandolos con respecto a lo conocido hasta
entonces.

Hablando de la Facultad Nacional de Minas, debe llamarse
la atencion a la labor desarrollada por el gedlogo aleméan Roberto
Wokittel, recientemente fallecido (1893-1970) quien vino a Colom-
bia en 1926 como profesor de la entonces Escuela de Minas y por
cerca de 45 afios estuvo colaborando en las actividades geologicas
nacionales, especialmente en lo relacionado con la geologia econd-
mica, de la cual publicé un resumen en 1960 (46).

Los medios de difusion de los estudios geolégicos hechos en
la Facultad Nacional de Minas, son sus Anales y la Revista Dyna.

Universidad Industrial de Santander.- La tercera Universidad
que se ha ocupado en estudios geoldgicos y muy especialmente en
lo relacionado con la geologia del petréleo, ha sido la Universidad
Industrial de Santander, creada en 1948. Algunos afios después
empezo sus labores, como dependencia de ella, la Facultad de In-
genieria de Petréleo, incluyendo catedras de geologia cuyos profe-
sores han contribuido al conocimiento de esta ciencia en Colombia
con numerosos trabajos, especialmente los distinguidos geélogos
espafioles, Manuel Julivert, quien ademés coordiné y colaboré en
la parte correspondiente a Colombia del Léxico Estratigrafico in-
ternacional y Jaime De Porta. El Boletin de Geologia del departa-
mento del mismo nombre en la Facultad de Ingenieria de Petré-
leos, ha sido el vehiculo de divulgacién de estos estudios. Las uni-
versidades ya nombradas han ido dotando de gedlogos al pais, mu-
chos de ellos con estudios de especializacién, y este personal per-
mite mirar con optimismo el futuro de los estudios de geologia en
Colombia.

3. Geologia del Petréleo

La tercera area de desarrollo de estudios geolégicos colom-
bianos esta representada por los hechos en las cuencas sedimenta-

(45) Juan de la Cruz Posada, “Bosquejo Geologico de Antioquia”, en Anales de
la Escuela Nacional de Minas, No. 38, Medellin, 1936.

(46) R. Wokittel, “Recursos Minerales de Colombia”, en Compilacion de los Es
tudios geolégicos de Colombia, t. X, Bogotd, 1960,
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rias colombianas por los geblogos de las compaiias dedicadas a
la biisqueda del petréleo. En los 60 afios dedicados a esta investi-
gacién se han gastado ingentes sumas de dinero y las energias de
muchos gedlogos; por esto es notable la relativa poca publicidad
dada a los resultados de estos trabajos, porque, atin teniendo en
cuenta la natural reserva por razones economicas, hay muchos es-
tudios que ya no tienen interés de esta clase, pero si cientifico, y
quniﬂ“w indefinidamente en los archivos de las compafias pe-
tro :

Los primeros articulos sobre geologia del petréleo colombia-
no aparecieron en la década del 20, iniciados con el trabajo gene-
ralizado de E. Beck (1895-1968) (47) ¥ coincidiendo con el descu-
brimiento de petréleo en cantidades comerciales en la cuenca del
Valle medio del Rio Magdalena, Hacia 1927 la geologia general del
petréleo en Colombia fue actualizada por el gedlogo americano,
A. H. Garner (1889-1949) (48), trabajo que seria repetido el ano de
1945 por el gedlogo de la misma nacionalidad J. L. Anderson (49).
Fl considerable avance efectuado en el conocimiento de la geologia
del valle medio del Magdalena desde sus origenes, es muy intere-
sante y puede resumirse en la siguiente forma: los estudios de la
zona de Barrancabermeja comenzados en la segunda década del si-
glo, sdlo fueron dados a conocer parcialmente, en 1935, en un ar-
ticulo de O. C. Wheeler (50), incluyendo la identificacion de los
fosiles hallados en los horizontes de la Cira, los Corros y Mugrosa,
fauna de aguas salobres y dulces, probablemente oligocenas, des-
critas por A. Olson. También apareci6é por los mismos afios otro
estudio con autoria de K. Ermisch, sobre una zona un poco al sur
de la trabajada por Wheeler, extendiendo asf el conocimiento de la
estratigrafia terciaria de esta area (51).

(47) Alfred Beck, “Geology and oil resources of Colombia”, en Economic Geolo-
gy, vol. XVI, Lancaster, U.S.A., 1921, ps. 457-73: L. G. Huntley and S.
Mason. “Colombian Qil Fields", in Trans. Amer. Inst. Min. and Met. Eng.,
vol. 68, Nueva York, 1923, ps. 1014-22,

(48) A. H. Garner, “General 0il Geology of Colombia”, in Bull Amer. Ass. of
Petr. Geologists, vol. XI, Tulsa, U.S.A., 1927, ps. 151-36.

(49) J. L. Anderson, “Petroleum Geology of Colombia, S. Amer.", in Bull Amer.
Ass. of Petr. Geologist, vol. 29, No. 8, Tulsa, US.A., 1945, ps. 1065-1142.

(50) 0. C. Wheeler, “Tertiary Stratigraphy of the Middle Magdalena Valley”, in
Proccedings Acad. of Nat. Sc., vol. LXXXVII, Philadelphia, 1935, ps. 21-39.

(51) K. Ermisch, “Die Mitterltertiare Chuspas-Stufe des Magdalenen-Tales in

Kolumbien, Sudamerica, ete.”. Naues Jahrbuch fur Min. vol. 68, Stuttgart,
1934, ps. 439-520.
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El trabajo de Wheeler, basico para la estratigrafia de la cuen-
ca del Magdalena medio, fue ampliado y puesto al dia por un gru-
po de gedlogos de diversas compaiiias petroleras, encabezados por
Luis Morales G. en 1958 (52). Ademaéas de la modernizacion de an-
tiguos informes, la nota mas saliente de este trabajo es el consen-
so, al menos relativo, de las compaiiias petroleras con respecto a
la nomenclatura estratigrafica de una regién célombiana. Usual-
mente, cada compania tiene su propia nomenclatura, y asi una for-
macién tiene tantos nombres cuantas compaifiias la hayan estudia-
do, probablemente con la idea de proteger sus intereses econémi-
cos, pero creando una verdadera anarquia estratigrafica. El estu-
dio de la cuenca del alto valle del Magdalena no ha sido tan inten-
so como el del valle medio, probablemente por sus escasos rendi-
mientos petroliferos; luego de los trabajos preliminares de R.
Scheibe, Lleras Codazzi y Stutzer, llama la atencién el estudio de
J. W. Butler, quien definié los términos del antiguo piso de Hon-
da de Hettner, proponiendo una seccion estratigrafica representa-
tiva del mismo (53). La contribuci6én mas reciente al conocimiento
de la geologia del medio y alto Magdalena, es un estudio de J. De
Porta (54), quien actualiza y completa los datos geolégicos sobre
esta region, incluyendo ademas una completa bibliografia.

Los depésitos sedimentarios del norte de Colombia, es decir,
la mayor parte de su Costa Caribe, el bajo valle del Magdalena y
el Sinti, comenz6 a estudiarse a finales de los afios 20 por el gedlo-
go americano F. M. Anderson, quien publicé una serie de estudios
sobre los sedimentos terciarios de esta region y también sobre los
de aguas dulces y salobres del interior colombiano. Son especial-
mente interesantes los de mioceno marino con descripeién de una
numerosa fauna y divisién estratigrafica del mismo (55). Otro in-
forme importante de la misma época y sobre la misma area, fue pu-
blicado por F. A. Werenfels en Suiza en 1926 (56). Posteriormente

(92) Luis Morales (. y otros, "General Geology and Qil Occurences of Middle
Magdalena Valley, Col.”, Habitat of Oil, A.A.P.G., Tulsa, 1958, ps. 641-695.

(53) J. W. Butler, "Geology of Honda district, Colombia”, in Bull Amer. Ass. of
Petr. Geol, vol. 26, No. 5, Tulsa, USA, 1942, ps. 793-837.

(54) J.de Porta, "Geologia del Extremo sur del Valle medio del Magdalena®, en
Bol. de Geologia, U.1.S. No. 22-23, Bucaramanga, 1966.

(55) F. M. Anderson, “Marine Miocene and related deposits of Northe Colom-
bia", ;?Eﬁ'pn California Acad. of Sec., t. XVIII, No. 4, S. Francisco, 1929,
ps. T3-213.

(56) F. A. Werenfels, “Stratigraphical Section through the Tertiary of Toluvie-
jo, Colombia™, in Eclogae Geol Helvetiae, vol. XX, Basilea, 1926, ps. 79-83.
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se han publicado valiosos estudios locales, pero aun se carece de
un informe de conjunto sobre esta cuenca sedimentaria.

En el oriente colombiano, region del rio Catatumbo, existe
una prolongacién de la cuenca de Maracaibo que, cOmo una nota-
ble excepcidn al sigilo de las companias petroleras, fue descrita en
forma muy completa tanto su geologia general como las estructu-
ras productoras, en una publicacién de F. B. Notestein y otros geo-
logos (57). Para completar el cuadro, en 1968, R. H. Glenn puso al
dia el conocimiento de la parte cretacea de esta region petrole-
ra (58).

La extensa cuenca (400.000 Km2) de la region oriental co-
lombiana, ha sido objeto de numerosos trabajos de perforacion y
de intensos estudios geolégicos y geofisicos, especialmente en las
vecindades de la region oriental, y a pesar de ello permanece prac-
ticamente inédita. Debe anotarse un trabajo muy generalizado V.
Oppenheim en 1942 (59), gedlogo este que ademas contribuyd con
otros estudios de geologia colombiana, inclusive algunos sobre las
glaciaciones del pleistoceno y una columna estratigrafica publica-
da por B. Taborda en 1961 (60).

En la parte occidental de Colombia se encuentran la cuenca
del Pacifico, valles del San Juan y del Atrato, y puede incluirse
también la parte sur del valle del rio Cauca y la cuenca del Patia;
estos terrenos sedimentarios han sido menos estudiados y trabaja-
dos que la parte oriental colombiana, y su literatura publicada es
tan pobre como la de aquella. Los estudios de Stutzer, Grosse (Fo-
so Cauca-Patia) y otros, abrieron el conocimiento de esta region, y
después de un largo intervalo V. Oppenheim publicé en 1949 un
estudio sobre la costa sur del Pacifico colombiano (61], dando al-

columnas estratigraficas y datos muy generales. W. E. Ny-
gren estudi6 el sinclinal Bolivar, elemento tecténico que esta en el

(57) F. B. Notestein, y otros, “Geology of the Bareo Concession. Rep. of Colom-
bia”, in Bull. Geol Soc. Amer. vol. 55, No. 10, Nueva York, 1944, ps. 1165

1216.

(58) R. H. Glenn, “Cretaceous section in Bareco Area of Northeastern Colombia”™,
in Bull, Amer, Ass. of Petr. Geol, vol. 52 No. 12, Tulsa, 1968, ps. 2324-36.

(59) V. Oppenheim, “Rasgos geolbgicos de los Llanos de Colombia Oriental”, en
Notas del Museo de la Un. Nal de la Plata, vol. 7. No. 21, La Plata, Argenti-
na, 1942, ps. 229-46,

(60) B, Taborda, “Cuencas sedimentarias de Colombia", en Bol As. Mexicana de
Geol. Petroleros, vol. XIII, No. 9-10, México, 1961, ps. 325-45.

(61) V. Oppenheim, “Geologia de la Costa sur del Pacifico de Colombia”, en Bol
Ins. Geofisico de los Andes, Col. No. 1, Serie C, Bogota, 1949, ps. 1-23,
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origen de la mayoria de estas cuencas a lo largo de su desarrolio
terciario (62) y, por iltimo, W.L. Schwim publicé mas reciente-
mente un trabajo sobre el Valle del Cauca, considerandolo desde
el punto de vista de la geologia del petrdleo (63).

La Gltima cuenca que consideramos, la de La Guajira, ha sido
tratada cominmente desde el punto de vista de sus posibilidades
petroliferas como un apéndice de la de Maracaibo, y la literatura
publicada generalmente esta incluida en la de esta cuenca. B. Ta-
borda, en su trabajo citado, publica una columna estratigrafica de
esta area.

Los estudios de geologia del petréleo se han detenido en lo
que llaman los gedlogos de esta especialidad el ‘‘basamento’’, que
son terrenos generalmente pre-creticeos en Colombia, pero cuyo
denominador comin es que se consideran sin interés econémico en
la produccion de petréleo. Sin embargo, algunas incursiones en te-
rrenos diferentes de los de las cuencas, econémicamente conside-
radas importantes, han sido hechas por gedlogos petroleros y son
suficientemente importantes para mencionarlas. En 1939, el profe-
sor K. Caster, de la Universidad de Cincinnati, describié la fau-
na devonica de la Floresta, Boyaca, recogida por A. Olson, distin-
guido paleontélogo americano cuya contribucién al conocimiento
de la paleoptnlngia del cretéaceo y terciario del norte del Perti es
bien conocida y quien redacté la parte correspondiente a Colom:-
bia en el Manual sobre geologia suramericana, publicado por la
Geological Society of America en'1956; como un complemento al
mapa geologico de este continente (64).

La memoria de Caster (65) es la primera descripcion detalla-
da y extensa de una fauna paleozoica colombiana, aun cuando
debe notarse que el profesor W. E. Schmidt, en los estudios sobre
la Cordillera Oriental coordinados por E. Scheibe, habia descrito
una pequefia fauna carbonifera del oriente de Cundinamarca, y Th.
Lipps, en la misma obra, contribuye con descripciones de plantas
pre-cretaceas. En 1941, P. A. Dickey publica un estudio relativa-

(62) W. E. Nygren, “Bolivar Geosyncline of Northwestern South Ameriea”, in
Bull. Amer. Asso. of Petr. Geol vol. 34 No. 10, Tulsa, 1950, ps. 1998-2006.

(63) W. L. Schwin, "Guide book of the Geology of Valle del Cauea Area”, in Co-
lombian Soc. of Petr. Geols, Bogota, 1969,

(64) Handbook of South American Geology - G. S. A., Memoir 65, Nueva York,
1956, ps. 295-326.

(65) K. E. Caster, “A Devonian fauna from Colombia”, in Bull of Amer. Paleon-
tology, vol. XXIV, No. 83, Ithaca, N. Y., 1939, p. 218.
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mente detallado sobre el precretaceo de la Cordillera Oriental (66),
y, al hablar del carbonifero de Bucaramanga, hace referencia a un
trabajo de Ph. Merrit, gedlogo americano al servicio de la geologia
oficial colombiana en la década del 30, quien divide ese carbonifero
en las formaciones de Surata y Bocas; este interesante trabajo de
Merrit permanece inédito.

Publicacién fundamental en el conocimiento de pre-cretaceo
colombiano fue la hecha por D. Trumpy en 1943 (67), la cual con-
tiene observaciones propias de otros gedlogos por entonces al ser-
vicio de la Shell Oil Co. A. Gansser, ya citado por su estudio sobre
la Sierra Nevada de Santa Marta, también contribuy6 al conoci-
miento de los: terrenos geologicos colombianos mas antiguos, con
su trabajo sobre el Escudo Guayanes, que incluye una descripcion
de la geologia de la Sierra de La Macarena (68).

4. Otros Investigadores

Numerosos trabajadores, independientes de los grupos ante-
riores, han contribuido, en lo que va corrido del siglo XX, al cono-
cimiento de la geologia colombiana. En 1906, quien con el correr
de los afios habria de ser una autoridad mundial en tectdnica, so-
bre la cual publicé numerosos libros, hoy clasicos, comenzando
con su Tecténica comparada, publicada en 1924 y siguiendo con el
muy notorio sobre Tecténica de las Américas, en 1940, el gedlogo
aleman Hans Stille (1876-1966), visit6 el valle medio y superior del
Magdalena, estudiando su geologia; el informe de este viaje fue
publicado en 1907, y, ademas de una descripcién estratigrafica y
tectonica del area, indicaba, entre otras cosas, el caracter de fosa
tectonica de este valle, conclusién que ha sido modificada conside-
rablemente por estudios posteriores (69).

Don Santiago Corteés (1854-1924), mas conocido por su obra
boténica, publicé algunos articulos sobre las ciencias geologicas,
principalmente paleontologia (70), producto de sus investigacio-

(66) P. A. Dickey, “Pre-cretaceous sediments in Cordillera Oriental of Colom-
bia”. in Bull Am. Ass. of Petr. Geol, vol. 25, No. 9, Tulsa, 1941, ps. 1789-95.

(67) D. Trumpy, “Pre-Cretaceous of Colombia™, in Bull G. S. 4., vol. 54, No. 9,
Nueva York, 1943, ps. 1281-1304.

(68) A. Gansser, “The Guiana Shield (S. América)”, in Eclogae Geol. Helvetiae,
vol. 47, No. 1, Basilea, 1954, ps. T7-112.

(69) H. Stille, Geologische Studien im Gebiet des Rio Magdalena, Koenen
Festschr Stuttgart, 1907. Trad. en Comp. de Est. Geol Ofs. en Colombna,
vol. IV, Bogotd, 1938, ps. 125-182.

(70) S. Cortés, “Notas sobre paleontologia colombiana”, en Anales de Ingeme-
ria. No. 25970, Bogotd, 1914.
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nes en varias regiones colombianas. Los estudios, muy generaliza-
dos, son interesantes por la afirmacion de hallazgos paleontolégi-
cos de organismos poco comunes en los estratos cretaceos colom-
bianos, que seria muy interesante duplicar.

Un caso notable entre los aficionados a la investigacion geo-
logica colombiana fue el del sefior Alejandro Olivares M. (1903-
1944), minero practico y que dedicé parte de su tiempo a la recolec-
cion de fosiles de vertebrados, de los cuales publicé algunas des-
cripciones, que si bien no son de tipo académico, deben hacerse no-
tar por lo raro de estos casos en nuestro medio (71).

En 1913, el padre jesuita espaiiol, Miguel Gutiérrez (1883-
1925) publicé en Anales de Ingenieria (72) un estudio sobre la geo-
logia de las areas cercanas a Bogota, que dio lugar a un interesan-
te intercambio de cartas con el ingeniero Fortunato Pereira Gam-
ba, intercambio en el cual se dio a conocer una pequefia discusién
sobre la presencia o ausencia del cretaceo en la Cordillera Oriental,
al comentarse un articulo publicado afios antes por don Nicolas
Saénz (73), profesor que fue de la Escuela de Ciencias Naturales
de Bogota, y otro mas reciente del distinguido geégrafo F. J. Ver-

gara y Velasco (“Error geolégico'’, en Anales de Ingenieria, vol.

17, Bogota, 1909, ps. 43-44), en el cual negaba enfaticamente la
presencia de tal cretaceo en la Cordillera Oriental. El padre Gu-
tierrez, profesor de ciencias naturales en el Colegio de San Bartolo-
mé, publicé posteriormente algunos trabajos sobre paleontologia
y sobre el yacimiento esmeraldifero de Muzo. Hablando de estu-
dios de geologia nacional hechos por compnidades religiosas, de-
be mencionarse la de los HH. de las Escuelas Cristianas de La
Salle, cuyos museos de Historia Natural, en diversas ciudades del
pais, han reunido y estudiado colecciones de minerales y fosiles
colombianos y muy especialmente en el del Instituto de La Salle
en Bogota, cuyas colecciones de vertebrados fésiles del pleistoceno
de la Sabana, del cretaceo de la Cordillera Oriental y una valiosa
coleccion de duplicados de los fosiles terciarios de la Costa Atlanti-
ca, estudiados por F. M. Anderson, fueron infortunadamente des-
truidos en gran parte, en los sucesos del 9 de abril de 1948. A esta

(71) A. Olivares Malo, “La Fauna terciaria en la altiplanicie de Bogoti”, en RBol
Soc. Geogrdfica de Col, afio I, No. 2, Bogotd, 1934, ps. 150-57.

(72) M. Gutiérrez, “Geologia de Bogold y sus alrededores™, en Anales de Inge-
nieria vol. XX, Bogot4, 1913, ps. 313-31.

(73) N. Sdenz, “Contribucion al estudio geologico de una seccién de la Cordille-
ra Oriental”, en Anales de Ingenieria, vol. XX, Bogotd, 1912, ps. 62142,
206,307 y 387. Publicado originalmente en 1878.
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Comunidad religiosa pertenece también el H. Daniel, autor, a mas
de otros estudios geolégicos, de un interesante texto de Nociones
de geologfa y pre-historia de Colombia, publicado en 1948, donde
el autor abunda en ejemplos y discusiones sobre geologia colom-
biana, agradablemente expuestas, que animan al estudiante a pro-
fundizar mas en estas disciplinas.

Otro investigador que contribuyé con investigaciones geolo-
gicas en el marco de algunos accidentes naturales como la forma-
cién de valles, lagos y paisajes karsticos, fue el doctor Luis Cuervo
Marquez (1863-1941), cuyo trabajo mas interesante es la descrip-
cion de yacimientos de vertebrados fosiles de la Sabana de Bogota,
incluyendo fotografias que muestran claramente la estratigrafia
del lugar (74).

En 1920, el gobierno colombiano, como parte de estudios pa-
ra el mejoramiento del rio Magdalena, desde tiempos de la Colo-
nia y hasta hace pocos afios la via mas importante entre la Costa
Atlantica y el interior del pais, contrato con la casa alemana Ju-
lius Berger Konsortium, el llevar a cabo los mismos; como parte
de ellos el geblogo aleméan F. Weiske trabajo el levantamiento geo-
logico del rio en una faja aproximada de 1 km. a lado y lado de la
corriente, y desde un poco al sur de Neiva hasta Bocas de Ceniza,
completando lo ya conocido por autores anteriores al afiadir una
serie de observaciones personales sobre la geologia de esta parte
del valle del Magdalena (75). J

Luego de la mencién de los trabajos palinolégicos de T. van
der Hammen y su grupo, la historia de la paleobotanica colom-
biana no quedaria completa sin incluir al profesor E. W. Berry
(1875-1945) de la U. de John Hopkins, quien entre los afios de 1924
a 1925 publico una serie de articulos sobre paleobotanica colom-
biana, principalmente sobre plantas terciarias. Las plantas fosiles
recolectadas por E. Grosse en su trabajo sobre el Terciario Carbo-
nifero de Antioquia, fueron estudiadas y publicadas muchos afios
después por el paleoboténico aleman G. Schonfeld (76).

(74) L. Cuervo Mirquez, “Especies extinguidas. Hallazgos fésiles en la Sabana
de Bogot4”, en Rev. Acad. Colombiana de Ciencias Ex. Fs. y Nat. vol. II,
No. 5, Bogotd, 1938, ps. 38-42.

(75) F. Weiske, “Estudio sobre las condiciones geologicas de la Hoya del rio
Magdalena”. Trad. de Julio de Mier R., en Comp. de Est. Geol Oficiales en
Col, t. IV, Bogotd, 1938, ps. 15124 y atlas.

(76) G. Schonfeld, “Holzes aus dem tertiar von Kolumbien”, Ab. der Sencken-
berqgischen Nat. Ges. 475, 1/53, Frankfurt, 1947.
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Respecto a la sismologia, sus principales impulsadores han
sido los padres jesuitas, comenzando por el padre Simén Sarasola
(1871-1947), quien en 1923, inicié los registros sismolégicos siste-
maticos en Colombia, tarea que culminé con el establecimiento,
en 1941, del Instituto Geofisico de los Andes Colombianos (77),
entidad que bajo la direccion cientifica y muy dinimica del padre
J. E. Ramirez, ha sido el centro de los estudios de sismologia co-
lombiana desde su fundacién hasta hoy. Otro campo incluido en
las actividades de este Instituto, es el volcanismo, especialidad
poco conocida en el pais si se exceptian las publicaciones del vol-
canologo aleman I. Friedlaender sobre los volcanes del sur de Co-
lombia, a principios de este siglo, y algunas observaciones mas re-
cientes de geélogos colombianos (78).

La Universidad de Princenton ha venido auspiciando, por ini-
ciativa del profesor Harry Hess, una serie de estudios en el area
del mar Caribe, de los cuales se ha beneficiado Colombia con inves-
tigaciones en la peninsula de La Guajira, hechas por alumnos gra-
duados de esa Universidad en la década del 60. En los daltimos
afios, las actividades del grupo Princenton, ahora bajo la direc-
cion del profesor F. B. van Houten, se han trasladado al interior
del pais para estudiar los sedimentos terciarios del valle del Mag-
dalena, con resultados muy interesantes respecto al origen de
éstos y sus relaciones con el tecto-volcanismo de las cordilleras
Oriental y Central.

Para no perder su muy prominente lugar en la geologia co-
lombiana, los alemanes representados por la universidad de Gies-
sen, en asociacién de la universidad de Los Andes, abrieron en
1963 el Instituto Colombo-Alemén de Investigaciones Cientifi-
cas de Punta Betin, Santa Marta, que conjuntamente con sus es-
tudios de ciencias naturales, se ha ocupado en la geologia de las zo-
nas vecinas, como el jurasico de Morrocoyal y Guajira (Prof. O. F.
Geyer), el paleozoico del norte de Colombia (A. Forero), ete. El
profesor F. R. Stibane, de la misma universidad, ha investigado,
en la parte central colombiana, estratigrafia y paleontologia con la
colaboracion del Servicio Geolégico Colombiano, continuando asi
las relaciones ininterrumpidas entre los cientificos alemanes y la
geologia colombiana, desde los tiempos de Humboldt.

(77) J. E. Ramirez, “El Instituto Geofisico de los Andes colombianos”, en Reuvis-
ta.de la Academia Colombiana de Ciencias Eractas, Fisicas y Naturales,
vol. V, No. 19, Bogotd, 1943, ps. 361.-366.

(78) J. E. Ramirez, “Los Volcanes de Colombia”, en Rev. Academia de Ciencias
Fisicas, Exactas y Naturales, vol. XIII, No. 50, Bogot4, 1968, ps. 227-824.
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Es evidente que desde la época de los cronistas, pasando por
el siglo de los viajeros ilustrados y hasta bien entrado el XX, la ini-
ciativa de los estudios de geologia colombiana ha estado en ma-
nos de investigadores extranjeros, tendencia que ha ido cambian-
do en afios recientes, como puede observarse en investigaciones
oficiales y privadas, donde los nombres de los gedlogos colombia-
nos de las nuevas generaciones, predominan ampliamente. La
agremiacion de estos profesionales en sociedades como la Colom-
biana de Geologia y la de Geélogos de Petréleo y reuniones cien-
tificas como el Primer Congreso de Geologia y otros, abren una
perspectiva de intercambio de puntos de vista muy prometedora.
Para apreciar los tltimos 10 6 15 afios de las investigaciones geo-
l6gicas colombianas en su importancia plena, hay que dejarlas sa-
zonar suficientemente y confiar que algin otro estudioso, con mas
categoria de historiador que quien esto escribe, las lleve a la publi-
cidad, comentando ademas trabajos de otros gedlogos que, por la
naturaleza limitada de este resumen, no ha sido posible incluir.

BIBLIOGRAFIA

En la pigina inicial de estas notas se indic6 que la bibliografia geolégica colom-
biana est4 diseminada en fuentes muy diversas. Existen de ella algunas recopila-
ciones como las siguientes:

1. Royo y Gémez J.: “Bibliografia G«ﬂbﬁa. ffica y Minera de Colombia™,
en Compilacién de los estudios geoldgicos oficiales en Colombia, L. V1, ane-
xo II, t4, 1945.

2. Venegas Leiva Alicia: “Bibliografia de los Informes del Instituto Geolbgico
Nacional”, en Compilacién de los estudios geoldgicos oficiales en Colombia,
vol. IX, Bogot4, 1960. Hay un suplemento (No. 1) al vol. IX por la misma
autora, publicado en 1965.

3. Ramirez Jesiis Emilio: “Bibliografia de la Biblioteca del Instituto Geofisico de
los Andes colombianos sobre geologia y geofisica de Colombia”™. Instituto
Geolisico de los Andes Colombianos, Serie C, Geologia, Boletin No. 2, Bogo-
ta, 1951.

En las bibli internacionales, la que probablemente contiene mas ma-
terial sobre bia es la siguiente: Bibliography and Index of Geology Ex-
clusive of North America, publicada por la Geological Society of America a
partir de 1933.

Medellin, mayo 1971
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